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(57)摘要

本发明公开了一种直列三缸发动机的曲轴

结构。该曲轴结构包括：曲轴，其第一曲拐、第二

曲拐和第三曲拐沿顺时针方向依次设置，相互夹

角均为120°；所述曲轴的发火顺序为1-2-3；所述

第一曲拐的第一连杆轴颈、第二曲拐的第二连杆

轴颈和第三曲拐的第三连杆轴颈的外圆周面上

均设有第一出油孔，分别靠近所述第一曲拐、第

二曲拐和第三曲拐自由端侧的主轴颈的外圆周

面上设有第二出油孔，相邻所述第一出油孔与第

二出油孔之间形成油道；以及配重块，其为四个，

分别设置在所述第一曲拐和第三曲拐的四个曲

柄臂上。该直列三缸发动机的曲轴结构有利于曲

轴的轻量化，降低曲轴的内力矩，提高曲轴的动

平衡率。
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1.一种直列三缸发动机的曲轴结构，其特征在于，包括：

曲轴，其两端分别为自由端和功率输出端，该曲轴上设有主轴颈及第一曲拐、第二曲拐

和第三曲拐，沿所述自由端至功率输出端方向投影，所述第一曲拐、第二曲拐和第三曲拐沿

顺时针方向依次设置，相互夹角均为120°；所述曲轴的发火顺序为1-2-3；所述第一曲拐的

第一连杆轴颈、第二曲拐的第二连杆轴颈和第三曲拐的第三连杆轴颈的外圆周面上均设有

第一出油孔，分别靠近所述第一曲拐、第二曲拐和第三曲拐自由端侧的主轴颈的外圆周面

上设有第二出油孔，相邻所述第一出油孔与第二出油孔之间形成油道；以及

配重块，其为四个，分别设置在所述第一曲拐和第三曲拐的四个曲柄臂上。

2.如权利要求1所述的直列三缸发动机的曲轴结构，其特征在于，所述各个曲柄臂的中

心轴线与其配重块的中心轴线之间的夹角为30°。

3.如权利要求1所述的直列三缸发动机的曲轴结构，其特征在于，各个所述第一出油孔

在所述曲轴的径向截面上的投影与相应的连杆轴颈的中心轴线的夹角为45°；各个所述第

二出油孔与相应的主轴颈的中心轴线的夹角为45°。

4.如权利要求3所述的直列三缸发动机的曲轴结构，其特征在于，各个所述油道在相应

的曲轴的中心轴线与各个连杆轴颈的中心轴线形成的平面上的投影与相应的曲轴中轴线

的夹角为60°。

5.如权利要求1所述的直列三缸发动机的曲轴结构，其特征在于，所述第一出油孔位于

其所在的连杆轴颈的轴向中心处，所述第二出油孔位于其所在的主轴颈的轴线中心处。

6.如权利要求1所述的直列三缸发动机的曲轴结构，其特征在于，所述各个曲柄臂与其

配重块间的靠近连杆轴颈的面上均设有卸荷槽。

7.如权利要求1所述的直列三缸发动机的曲轴结构，其特征在于，所述配重块上开设有

去重孔。
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直列三缸发动机的曲轴结构

技术领域

[0001] 本发明是关于发动机领域，特别是关于一种直列三缸发动机的曲轴结构。

背景技术

[0002] 曲轴是发动机中最重要的部件。它承受连杆传来的力，并将其转变为转矩通过曲

轴输出并驱动发动机上其他附件工作。曲轴受到旋转质量的离心力、周期变化的气体惯性

力和往复惯性力的共同作用，使曲轴承受弯曲扭转载荷的作用。因此要求曲轴有足够的强

度和刚度，轴颈表面需耐磨、工作均匀、平衡性好。

[0003] 现有直列三缸发动机的曲轴结构具有6个平衡块，平衡块配重角为14°～18°，6个

平衡块曲轴重量较大，扭振振幅较大，并且强度性能较差，而且现有的直列三缸发动机曲轴

油道结构如图7所示，它由一条横穿主轴颈71的横油道72，以及一条连通横油道及连杆轴颈

74的斜油道73组成。这样的结构需要分别钻出2条油道，加工3个油道口，使得直列三缸发动

机的曲轴结构的供油能力较差，且油道布置困难、不容易加工。

[0004] 公开于该背景技术部分的信息仅仅旨在增加对本发明的总体背景的理解，而不应

当被视为承认或以任何形式暗示该信息构成已为本领域一般技术人员所公知的现有技术。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种结构简单合理的直列三缸发动机的曲轴结构，该直列

三缸发动机的曲轴结构有利于曲轴的轻量化，降低曲轴的内力矩，提高曲轴的动平衡率。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供了一种直列三缸发动机的曲轴结构，包括：曲轴，其

两端分别为自由端和功率输出端，该曲轴上设有主轴颈及第一曲拐、第二曲拐和第三曲拐，

沿所述自由端至功率输出端方向投影，所述第一曲拐、第二曲拐和第三曲拐沿顺时针方向

依次设置，相互夹角均为120°；所述曲轴的发火顺序为1-2-3；所述第一曲拐的第一连杆轴

颈、第二曲拐的第二连杆轴颈和第三曲拐的第三连杆轴颈的外圆周面上均设有第一出油

孔，分别靠近所述第一曲拐、第二曲拐和第三曲拐自由端侧的主轴颈的外圆周面上设有第

二出油孔，相邻所述第一出油孔与第二出油孔之间形成油道；以及配重块，其为四个，分别

设置在所述第一曲拐和第三曲拐的四个曲柄臂上。

[0007] 在一优选的实施方式中，各个曲柄臂的中心轴线与其配重块的中心轴线之间的夹

角为30°。

[0008] 在一优选的实施方式中，各个所述第一出油孔在所述曲轴的径向截面上的投影与

相应的连杆轴颈的中心轴线的夹角为45°；各个所述第二出油孔与相应的主轴颈的中心轴

线的夹角为45°。

[0009] 在一优选的实施方式中，各个所述油道在相应的曲轴的中心轴线与各个连杆轴颈

的中心轴线形成的平面上的投影与相应的曲轴中轴线的夹角为60°。

[0010] 在一优选的实施方式中，第一出油孔位于其所在的连杆轴颈的轴向中心处，所述

第二出油孔位于其所在的主轴颈的轴线中心处。
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[0011] 在一优选的实施方式中，各个曲柄臂与其配重块间的靠近连杆轴颈的面上均设有

卸荷槽。

[0012] 在一优选的实施方式中，配重块上开设有去重孔。

[0013] 与现有技术相比，根据本发明的直列三缸发动机的曲轴结构具有如下有益效果：

该直列三缸发动机的曲轴结构的发火顺序、曲柄臂、配重块及卸荷槽的设计有利于曲轴的

轻量化，降低曲轴的内力矩，提高曲轴的动平衡率；该直列三缸发动机的曲轴结构的油道布

置方便加工，并且可充分润滑主轴承和连杆轴承，改善了轴颈轴承的润滑效果。

附图说明

[0014] 图1是根据本发明一实施方式的直列三缸发动机的曲轴结构的立体结构示意图。

[0015] 图2是根据本发明一实施方式的直列三缸发动机的曲轴结构的曲拐布置结构示意

图。

[0016] 图3是根据本发明一实施方式的直列三缸发动机的曲轴结构的主视结构示意图。

[0017] 图4是根据本发明一实施方式的直列三缸发动机的曲轴结构的自由端结构示意

图。

[0018] 图5是图4的E-E方向的剖视结构示意图。

[0019] 图6是图4的F-F方向的剖视结构示意图。

[0020] 图7是现有直列三缸发动机的曲轴结构的油道结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图，对本发明的具体实施方式进行详细描述，但应当理解本发明的保

护范围并不受具体实施方式的限制。

[0022] 除非另有其它明确表示，否则在整个说明书和权利要求书中，术语“包括”或其变

换如“包含”或“包括有”等等将被理解为包括所陈述的元件或组成部分，而并未排除其它元

件或其它组成部分。

[0023] 如图1至图3所示，根据本发明优选实施例的直列三缸发动机的曲轴结构的具体结

构包括：曲轴1和配重块2。其中，曲轴1沿自由端至功率输出端方向投影，沿顺时针方向依次

是第一曲拐11、第二曲拐12和第三曲拐13。第一曲拐11与第二曲拐12之间以及第二曲拐12

与第三曲拐13之间的夹角均为120°。曲轴的发火顺序为1-2-3。因此，根据本发明实施方式

的曲轴结构，有利于降低曲轴系的扭振振幅，改善曲轴的强度、扭振和强度的性能。

[0024] 具体来讲，曲轴1的两端分别为自由端18和功率输出端19，曲轴1的中部布设有主

轴颈16及第一曲拐11、第二曲拐12和第三曲拐13。沿自由端18至功率输出端19方向投影，第

一曲拐11、第二曲拐12和第三曲拐13沿顺时针方向依次设置。如图2所示，以曲轴的主轴颈

16为中心，第一曲拐11与第二曲拐12之间以及第二曲拐12与第三曲拐13之间的夹角均为

120°。具体来说，如图3和4所示，沿自由端18至功率输出端19方向投影，如果第一曲拐11竖

直向上(12点方向)，则第二曲拐12向右下方倾斜(4点方向)，第三曲拐13向左下方倾斜(8点

方向)。曲轴的发火顺序为1-2-3。

[0025] 如图1、图3、图5所示，第一曲拐11的第一连杆轴颈111、第二曲拐12的第二连杆轴

颈121和第三曲拐13的第三连杆轴颈131(各个连杆轴颈)的外圆周面上均设有第一出油孔
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141。分别靠近第一曲拐11、第二曲拐12和第三曲拐13自由端侧的主轴颈的外圆周面上设有

第二出油孔142。相邻第一出油孔141与相应的第二出油孔142之间形成油道14。如图1所示，

曲轴1的主轴颈的中心轴线112与各个连杆轴颈的中心轴线形成的平面与相应的油道14交

叉。以第一曲拐的油道为例，结合图1和3来看，在水平方向为X轴、竖直方向为Y轴，前后方向

为Z轴形成的三坐标系中，曲轴1的中心轴线与第一曲拐11的连杆轴颈的中心轴线形成的平

面为y-z平面，第一出油孔141位于y-z平面的后侧，第二出油孔位于y-z平面的前侧，第一曲

拐的油道与y-z平面交叉。

[0026] 在一实施方式当中，如图5所示，各个第一出油孔141在曲轴的径向截面上的投影

与相应的连杆轴颈的中心轴线的夹角为45°±1°。各个第二出油孔142与相应的主轴颈的中

心轴线的夹角为45°±1°。以第一曲拐的油道14为例，曲轴的主轴颈径向截面为E-E截面，油

道在E-E截面上的投影(虚线所示的油道14)与相应的曲柄臂的中心轴线112之间的夹角为

24.5°。第一出油孔在曲轴的径向截面上的投影与相应的连杆轴颈的中心轴线的夹角为45°

±1°。第二出油孔与相应的主轴颈的中心轴线的夹角为45°±1°。

[0027] 优选地，各个油道在相应的曲轴的中心轴线与各个连杆轴颈的中心轴线形成的平

面上的投影与相应的曲轴中轴线的夹角为60°±1°。

[0028] 优选地，第一出油孔141位于相应的连杆轴颈的轴向中心处，第二出油孔142位于

相应的主轴颈的轴线中心处。

[0029] 如图1-4所示，配重块2为四个，分别设置在第一曲拐11和第三曲拐13的四个曲柄

臂下端，配重块2呈扇形，曲柄臂的中心轴线112与其配重块的中心轴线21之间的夹角(配重

角)为30°±5°。以第一曲拐的曲柄臂为例，曲柄臂的中心轴线112与配重块2的中心轴线21

之间的夹角为30°。在满足曲轴的平衡率、曲轴的强度及曲轴的振幅的前提下，本申请的直

列三缸发动机的曲轴结构的四个平衡块曲轴可比现有直列三缸发动机的曲轴结构的六个

平衡块曲轴重量减少13％，可使曲轴达到轻量化的要求。

[0030] 在一实施方式当中，各个曲柄臂与其配重块间的靠近连杆轴颈的面上均设有卸荷

槽22。

[0031] 在一实施方式当中，配重块2上开设有去重孔23。

[0032] 综上，该直列三缸发动机的曲轴结构的发火顺序、曲柄臂、配重块及卸荷槽的设计

有利于曲轴的轻量化，降低曲轴的内力矩，提高曲轴的动平衡率；该直列三缸发动机的曲轴

结构的油道布置方便加工，并且可充分润滑主轴承和连杆轴承，改善了轴颈轴承的润滑效

果。

[0033] 前述对本发明的具体示例性实施方案的描述是为了说明和例证的目的。这些描述

并非想将本发明限定为所公开的精确形式，并且很显然，根据上述教导，可以进行很多改变

和变化。对示例性实施例进行选择和描述的目的在于解释本发明的特定原理及其实际应

用，从而使得本领域的技术人员能够实现并利用本发明的各种不同的示例性实施方案以及

各种不同的选择和改变。本发明的范围意在由权利要求书及其等同形式所限定。
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图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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