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(57)摘要

为解决传统光栅立体显示器的视点位置固

定，在相邻视点观看区域的交界位置极容易产生

串扰的问题，本发明提出了一种无串扰光栅立体

显示器。该无串扰光栅立体显示器利用可控方向

性光源阵列将透明液晶显示面板上的视差图像

投射到散射层上，再经由分光元件将散射层上的

视差图像投射到视点位置。因可控方向性光源阵

列所投射的光线方向可调，当识别到人眼处于相

邻视点观看区域的交界位置时，则可控方向性光

源阵列改变光线投射方向，从而使视差图像被投

射到散射层上的不同位置，进而适时调整视点位

置，使得人眼不再处于相邻视点观看区域的交界

位置，最终实现无串扰的光栅立体显示。
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1.一种无串扰光栅立体显示器，其特征在于：

该无串扰光栅立体显示器由可控方向性光源阵列、透明液晶显示面板、散射层、分光元

件及人眼检测装置构成；可控方向性光源阵列、透明液晶显示面板、散射层及分光元件从后

至前依次放置；

可控方向性光源阵列置于最后，其由若干可控方向性光源模块二维紧密排列构成，其

能在水平方向上产生两个方向不同的平行光束；具体的，可控方向性光源模块由2个光源、

挡光壁及凸透镜构成；挡光壁使得光源发射的光线仅能从凸透镜出射；2个光源设置于凸透

镜焦平面上，并在水平方向上间隔排列；2个光源发射的光线可由凸透镜形成平行光束，并

分别投射至不同的水平方向；同一时间，2个光源中仅有1个点亮，且所有的可控方向性光源

模块光线投射方向一致；

透明液晶显示面板置于可控方向性光源阵列之前，用于显示视差合成图像，当光线穿

过透明液晶显示面板时不改变传播方向；视差合成图像由多幅视差图像按像素列交替排列

而成；

散射层置于透明液晶显示面板之前；可控方向性光源阵列发射的平行光束将透明液晶

显示面板上的视差合成图像投射于散射层上，散射层向前散射视差合成图像光线；可控方

向性光源阵列产生的两个方向不同的平行光束可分别将透明液晶显示面板上的视差合成

图像投射于散射层水平方向上的不同位置，且在散射层水平方向上产生p/2的位移，p为透

明液晶显示面板像素点距；

分光元件置于散射层之前，其将散射层上视差合成图像中的各幅视差图像分别投射到

不同视点位置；

人眼检测装置用于检测观看者眼睛位置；当人眼检测装置检测到观看者人眼处于相邻

视点观看区域的交界位置时，则可控方向性光源阵列切换发射另一方向平行光束。

2.如权利要求1所述的一种无串扰光栅立体显示器，其特征在于：分光元件由柱透镜光

栅构成，柱透镜光栅到散射层的距离等于柱透镜光栅焦距。

3.如权利要求1所述的一种无串扰光栅立体显示器，其特征在于：分光元件由狭缝光栅

构成。
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一种无串扰光栅立体显示器

技术领域

[0001] 本发明属于光栅立体显示技术领域，更具体地说，本发明涉及一种无串扰光栅立

体显示器。

背景技术

[0002] 现有光栅立体显示器可利用分光元件将不同视差图像分别投射到对应视点位置，

人眼分处于不同视点位置时可以看到与之对应的视差图像，从而产生立体视觉。然而因像

素和分光元件位置固定，传统光栅立体显示器的视点位置固定，在相邻视点观看区域的交

界位置极容易产生串扰。为解决这一问题，本发明提出了一种无串扰光栅立体显示器。本发

明的一种无串扰光栅立体显示器利用可控方向性光源阵列将透明液晶显示面板上的视差

图像投射到散射层上，再经由分光元件将散射层上的视差图像投射到视点位置。因可控方

向性光源阵列所投射的光线方向可调，当识别到人眼处于相邻视点观看区域的交界位置

时，则可控方向性光源阵列改变光线投射方向，从而使视差图像被投射到散射层上的不同

位置，进而适时调整视点位置，使得人眼不再处于相邻视点观看区域的交界位置，最终实现

无串扰的光栅立体显示。

发明内容

[0003] 为解决传统光栅立体显示器的视点位置固定，在相邻视点观看区域的交界位置极

容易产生串扰的问题，本发明提出了一种无串扰光栅立体显示器。

[0004] 该无串扰光栅立体显示器由可控方向性光源阵列、透明液晶显示面板、散射层、分

光元件及人眼检测装置构成。可控方向性光源阵列、透明液晶显示面板、散射层及分光元件

从后至前依次放置。

[0005] 可控方向性光源阵列置于最后，其由若干可控方向性光源模块二维紧密排列构

成，其能在水平方向上产生两个方向不同的平行光束。具体的，可控方向性光源模块由2个

光源、挡光壁及凸透镜构成。挡光壁使得光源发射的光线仅能从凸透镜出射。2个光源设置

于凸透镜焦平面上，并在水平方向上间隔排列；2个光源发射的光线可由凸透镜形成平行光

束，并分别投射至不同的水平方向；同一时间，2个光源中仅有1个点亮，且所有的可控方向

性光源模块光线投射方向一致。

[0006] 透明液晶显示面板置于可控方向性光源阵列之前，用于显示视差合成图像，当光

线穿过透明液晶显示面板时不改变传播方向。视差合成图像由多幅视差图像按像素列交替

排列而成。

[0007] 散射层置于透明液晶显示面板之前。可控方向性光源阵列发射的平行光束将透明

液晶显示面板上的视差合成图像投射于散射层上，散射层向前散射视差合成图像光线。可

控方向性光源阵列产生的两个方向不同的平行光束可分别将透明液晶显示面板上的视差

合成图像投射于散射层水平方向上的不同位置，且在散射层水平方向上产生p/2的位移，p

为透明液晶显示面板像素点距。
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[0008] 分光元件置于散射层之前，其将散射层上视差合成图像中的各幅视差图像分别投

射到不同视点位置。

[0009] 可选的，分光元件由柱透镜光栅构成，柱透镜光栅到散射层的距离等于柱透镜光

栅焦距。

[0010] 可选的，分光元件由狭缝光栅构成。

[0011] 人眼检测装置用于检测观看者眼睛位置。当人眼检测装置检测到观看者人眼处于

相邻视点观看区域的交界位置时，则可控方向性光源阵列切换发射另一方向平行光束。

[0012] 本发明实现无串扰立体显示的原理为：

[0013] 可控方向性光源阵列发射的平行光束将透明液晶显示面板上的视差合成图像投

射于散射层上，散射层向前散射视差合成图像光线。分光元件其将散射层上视差合成图像

中的各幅视差图像分别投射到不同视点位置。若此时人眼恰好位于相邻视点观看区域的交

界位置时，则可控方向性光源阵列切换发射另一方向平行光束。因切换后的另一方向平行

光束可使得视差合成图像在散射层水平方向上产生p/2的位移，p为透明液晶显示面板像素

点距，则该视差图像经分光元件投射所形成的视点位置随即改变，且人眼原所在的相邻视

点观看区域的交界位置即被改变为视点观看区域中心位置。而视点观看区域中心位置通常

不会产生串扰。

[0014] 综上所述，本发明因可控方向性光源阵列可改变其发射的平行光束的方向，因此

其可将透明液晶显示面板上的视差合成图像投射于散射层上的不同位置，且不同平行光束

可使得视差合成图像在散射层水平方向上产生p/2的位移，因此当人眼恰好位于相邻视点

观看区域的交界位置时，可控方向性光源阵列切换发射另一方向平行光束即可使得原相邻

视点观看区域的交界位置随即改变为视点观看区域中心位置。因视点观看区域中心位置通

常不会产生串扰，因此，本发明可以实现无串扰的光栅立体显示。

附图说明

[0015] 图1为本发明的结构示意图。

[0016] 图2为本发明的第一平行光束光路原理示意图。

[0017] 图3为本发明的第二平行光束光路原理示意图。

[0018] 图标：100‑可控方向性光源模块；110‑挡光壁；120‑凸透镜；130‑第一光源；140‑第

二光源；200‑透明液晶显示面板；210‑第一视差图像像素列；220‑第二视差图像像素列；

300‑散射层；400‑分光元件；510‑第一视点观看区域；520‑第二视点观看区域。

[0019] 应该理解上述附图只是示意性的，并没有按比例绘制。

实施方式

[0020] 图1为本实施例提供的一种无串扰光栅立体显示器。

[0021] 该无串扰光栅立体显示器由可控方向性光源阵列、透明液晶显示面板200、散射层

300、分光元件400及人眼检测装置构成。可控方向性光源阵列、透明液晶显示面板200、散射

层300及分光元件400从后至前依次放置。

[0022] 可控方向性光源阵列置于最后，其由若干可控方向性光源模块100在x‑y平面内二

维紧密排列构成，其能在水平x方向上产生两个方向不同的平行光束。具体的，可控方向性
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光源模块100由第一光源130、第二光源140、挡光壁110及凸透镜120构成。挡光壁110使得第

一光源130、第二光源140发射的光线仅能从凸透镜120出射。第一光源130、第二光源140设

置于凸透镜120焦平面上，并在水平x方向上间隔排列；第一光源130、第二光源140发射的光

线可由凸透镜120形成平行光束，并分别投射至不同的水平方向；同一时间，第一光源130、

第二光源140中仅有1个点亮，且所有的可控方向性光源模块100光线投射方向一致。

[0023] 透明液晶显示面板200置于可控方向性光源阵列之前，用于显示视差合成图像，当

光线穿过透明液晶显示面板200时不改变传播方向。视差合成图像由两幅视差图像按像素

列交替排列而成。如图1所示，第一视差图像像素列210与第二视差图像像素列220在水平x

方向上交替排列。

[0024]   散射层300置于透明液晶显示面板200之前。可控方向性光源阵列发射的平行光

束将透明液晶显示面板200上的视差合成图像投射于散射层300上，散射层300向前散射视

差合成图像光线。可控方向性光源阵列产生的两个方向不同的平行光束可分别将透明液晶

显示面板200上的视差合成图像投射于散射层300水平x方向上的不同位置，且在散射层300

水平x方向上产生p/2=0 .139  mm的位移，p为透明液晶显示面板200像素点距，其为0.278 

mm。

[0025] 分光元件400置于散射层300之前，其由柱透镜光栅构成，柱透镜光栅到散射层300

的距离等于柱透镜光栅焦距，可将散射层300上视差合成图像中的各幅视差图像分别投射

到不同视点位置。请参考图2，第一视差图像像素列210被投射至第一视点观看区域510，第

二视差图像像素列220被投射至第二视点观看区域520。

[0026] 人眼检测装置用于检测观看者眼睛位置。当人眼检测装置检测到观看者人眼处于

相邻视点观看区域的交界位置时，则可控方向性光源阵列切换发射另一方向平行光束。

[0027] 本发明实现无串扰立体显示的原理为：

[0028] 请参考图2，可控方向性光源阵列发射的平行光束将透明液晶显示面板200上的视

差合成图像投射于散射层300上，散射层300向前散射视差合成图像光线。分光元件400其将

散射层300上视差合成图像中的各幅视差图像分别投射到不同视点位置。请参考图2，若此

时人眼恰好位于第一视点观看区域510和第二视点观看区域520的交界位置时，则可控方向

性光源阵列关闭第一光源130，并打开第二光源140，以切换发射另一方向平行光束，切换后

的光路请参考图3。如图3所示，因切换后的另一方向平行光束可使得视差合成图像在散射

层300水平x方向上产生p/2的位移，p为透明液晶显示面板200像素点距，则该视差图像经分

光元件400投射所形成的视点位置随即改变，且人眼原在图2中所在的第一视点观看区域

510和第二视点观看区域520的交界位置被改变为图3中第一视点观看区域510的中心位置。

而第一视点观看区域510中心位置通常不会产生串扰。

[0029] 综上所述，本发明因可控方向性光源阵列可改变其发射的平行光束的方向，因此

其可将透明液晶显示面板200上的视差合成图像投射于散射层300上的不同位置，且不同平

行光束可使得视差合成图像在散射层300水平x方向上产生p/2的位移，因此当人眼恰好位

于相邻视点观看区域的交界位置时，可控方向性光源阵列切换发射另一方向平行光束即可

使得原相邻视点观看区域的交界位置随即改变为视点观看区域中心位置。因视点观看区域

中心位置通常不会产生串扰，因此，本发明可以实现无串扰的光栅立体显示。
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图1

图2
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图3
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