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69 Fahrbare Schleuderstrahlvorrichtung.

@ Die Schleuderstrahlvorrichtung ist fiir vertikale, ge-

neigte und horizontale von unten zu strahlende
Werkstiickoberflichen, insbesondere fiir Schiffsaussen-
flichen geeignet. Durch den mittels Magnete (10) selbst-
haftenden sowie durch antreibbare und lenkbare Rollen
(5) selbstfahrenden Rahmen (2) ist die mit einem ge-
schlossenen Strahlmittelkreislauf versehene Schleuder-
strahleinheit unabhingig von Aufhingevorrichtungen.
Die fiir die Lagerung und Reinigung des Strahlmittels
erforderlichen Teile sind schwenkbar am Rahmen (2)
angeordnet, wodurch in Verbindung mit einer pneuma-
tischen Strahlmittelférderung, vorzugsweise durch das
als Ventilator selbstansaugende Schleuderrad, ein einwand-
freies Funktionieren des Strahlmittelkreislaufes in jeder
Arbeitslage der Schleudersirahlvorrichtung ermdglicht
wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fahrbare Schleuderstrahlvorrichtung fiir grossflichige
Werkstiicke, insbesondere fiir Schiffsaussenflichen, mit ei-
nem Elektromagnete aufweisenden und durch antreibbare
Rollen fahrbaren Rahmen, auf welchem eine Schleuder-
strahleinheit fest angeordnet ist und mit einem eine Strahl-
mittelreinigung aufweisenden geschlossenen Strahlmittel-
kreislauf, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektromagnete
(10) eine Haltekraft aufweisen, welche grosser ist als das
max. Gewicht der Schleuderstrahlvorrichtung (1), und dass
mindestens eine der antreibbaren Rollen (5) lenkbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die antreibbaren Rollen (5) an der Lauffliche einen
Belag aufweisen, dessen Reibungskoeffizient im Zusammen-
wirken mit einer Metalloberfliche mindestens 0,4 ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der fahrbare Rahmen (2) drei antreibbare Rol-
len (5) aufweist, von denen eine mittels eines Lenkantriebes
(6) lenkbar ist. :

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass jede der Rollen (5) einen Antrieb
mittels Elektromotor (7) und Untersetzungsgetriebe (8) auf-
weist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Strahlmittelkreislauf eine
pneumatische Férdereinrichtung (14, 35) aufweist, dass die
fiir die Reinigung und bzw. oder fiir die Lagerung des
Strahimittels erforderlichen Teile (4) des Strahlmittelkreis-
laufes um eine zur Werkstiickoberfliche (11) annéhernd par-
allele Schwenkachse (22) schwenkbar am fahrbaren Rahmen
(2) angeordnet sind und dass in jeder Arbeitsstellung der
Schieuderstrahlvorrichtung (1) die schwenkbaren Teile (4) in
den Fallbereich des von der Werkstiickoberfliche (11) abfal-
lenden Strahlmittels (33) bringbar sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teile (4) um mindestens 90° schwenkbar sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die schwenkbaren Teile (4) durch deren Schwer-
kraft abhiingig von der Arbeitslage der Schleuderstrahlvor-
richtung (1) selbsttitig schwenkbar sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die schwenkbaren Teile (4) aus
einem Separator (23) zur Reinigung und einem daran ange-
ordneten Behilter (24) zur Lagerung des Strahlmittels (33)
bestehen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die schwenkbaren Teile (4) einen Staubabscheider
(25) mit einem daran angeordneten Behilter (26) fiir die ab-
gestrahlten Teilchen (34) aufweisen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die schwenkbaren Teile (4) mittels einem, einen
freien Durchgang fiir das Strahimittel (33) aufweisenden
Drehgelenk (21) an der Schleuderstrahleinheit (3) schwenk-
bar befestigt sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drehgelenk (21) zwischen dem Separator
(23) und einer Auffangkammer (20) der Schleuderstrahlein-
heit (3) angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schieuderrad (14) der
Schleuderstrahleinheit (3) gleichzeitig als ein das Strahlmittel
(33) ansaugender Ventilator ausgebildet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schleuderstrahleinheit (3) mittels einer fle-
xiblen Druckluftleitung (36) mit dem Separator (23) verbun-
den ist. _

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Staubabscheider (25) mit

2

einem weiteren Ventilator (38) wirkverbunden ist, welcher
am Rahmen (2) fest angeordnet oder mit dem schwenkbaren
Staubabscheider (25) fest verbunden ist.
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Die Erfindung betrifft eine fahrbare Schleuderstrahlvor-
richtung fiir grossfléichige Werkstiicke, insbesondere fiir
Schiffsaussenflichen, mit einem Elektromagnete aufweisen-

1s den und durch antreibbare Rollen fahrbaren Rahmen, auf
welchem eine Schleuderstrahleinheit fest angeordnet ist und
mit einem eine Strahimittelreinigung aufweisenden geschlos-
senen Strahlmittelkreislaunf.

Es ist eine Schleuderstrahlvorrichtung der eingangs ge-

20 nannten Art bekanntgeworden (DE-OS 2 401 141), welche
an einem Seil aufgehéingt, in vertikaler Richtung durch die-
ses bewegbar und in horizontaler Richtung durch antreib-
bare Rollen bewegbar ist, wobei die Haltekraft der Elek-
tromagnete nur fiir eine geniigende Abdichtung der Strahl-

25 kammer und fiir den horizontalen Antrieb ausgelegt ist. Der
geschlossene Strahlmittelkreislauf weist einen mechanisch
arbeitenden, das Schleuderrad kreisformig umgebenden Lof-
felfdrderer auf, von wo es bei gleichzeitiger Reinigung durch
Windsichtung durch Schwerkraft dem Schleuderrad zuge-

30 fithrt wird.

Bei stark geneigten zu strahlenden Fléchen, insbesondere
bei von oben nach unten einwirts geneigten Fléchen, ist eine
derartige Einrichtung nicht mehr funktionsfihig, da das vom
Loffelfdrderer angehobene Strahlmittel nicht mehr in den

35 Zufiihrtrichter des Schleuderrades fillt und die Aufhéingung
mittels des Seiles nicht mehr anwendbar ist.

Da jedoch ein Schiffsrumpf neben vertikalen bzw.
schwach geneigten Flichen auch stark geneigte und horizon-
tale von unten zu strahlende Fliichen aufweist, kann die be-

40 schriebene Finrichtung aufgrund der Aufhéngung mittels
Seil und aufgrund der mechanischen Strahlmittelférderein-
richtung nicht fiir die Strahlung eines gesamten Schiffskor-
pers eingesetzt werden. :

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung ei-

45 ner kompakten selbstfahrenden Schleuderstrahlvorrichtung
der eingangs genannten Art, welche unabhéngig von Auf-
héngevorrichtungen bei vertikalen und geneigten Fléchen

_ sowie auch bei Flichen mit starker Neigung und horizon-
talen von unten zu strahlenden Flichen verwendet werden

so kann.

Zur Losung dieser Aufgabe sind die im kennzeichnenden
Teil des Patentanspruches 1 angegebenen Gestaltungsmerk-
male fiir die Erfindung vorgesehen.

Bevorzugte Ausfithrungsformen ergeben sich aus den

ss weiteren Anspriichen.

Durch die erfindungsgeméssen Merkmale ist die Schleu-
derstrahlvorrichtung unabhiingig von Aufhingevorrichtun-
gen an vertikalen, schrdgen und horizontalen Werkstiick-

~ oberflichen haftend in allen Richtungen bewegbar, wobei

¢0 die Grosse der Haltekraft der Elektromagnete im Zusam-
menhang mit dem Reibungskoeffizienten der angetriebenen
Rollen auch ein Fahren in vertikaler Richtung von unten
nach oben moglich ist.

Fine schwenkbare Anordnung von Teilen des Strahlmit- -

65 telkreislaufs kann im Zusammenwirken mif einer pneumati-
schen Forderung des Strahlmittels ein einwandfreies Funk-
tionieren der Schleuderstrahlvorrichtung in jeder Arbeitslage
gewahrleisten.



Die Erfindung ist in den beiliegenden Zeichnungen bei-
+ spielsweise dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es zei-
gen:

Fig. 1 eine Draufsicht der erfindungsgeméssen Schleu-
derstrahlvorrichtung,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-1I von Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht in Richtung A von Fig. 1,

Fig. 4 einen Teilschnitt entlang der Linie IV-IV von
Fig. 1 in schematischer Darstellung beim Strahlen einer ver-
tikalen Werkstiickoberflidche,

Fig. 5 einen Teilschnitt entsprechend Fig. 4 beim Strah-
len einer horizontalen Fliche von unten und

Fig. 6 eine vergrosserte Darstellung des Drehgelenkes
von Fig. 4 im Querschnitt.

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Schieuderstrahlvor-
richtung 1 besteht im wesentlichen aus einem fahrbaren
Rahmen 2, einer fest darauf angeordneten Schleuderstrahl-
einheit 3 und aus Teilen 4 fiir die Lagerung und Reinigung
des Strahlmittels 33, welche am Rahmen 2, vorzugsweise an
der Schleuderstrahleinheit 3, schwenkbar angeordnet sind.

Am Rahmen 2 sind drei mit einer Gummiauflage ver-
sehene Rollen 5 dreieckformig angeordnet, von denen eine
mittels eines Lenkantriebes 6 — vorzugsweise ein elektromo-
torischer Spindel- oder Schneckenantrieb — lenkbar ist. Jeder
der drei Rollen 5 ist einzeln mittels je eines Elektromotors 7
mit Untersetzungsgetriebe 8 antreibbar, wobei fiir einen
rasch reagierenden Reversierbetrieb vorteilhafterweise
Bremsmotoren eingesetzt werden.

Am Rahmen 2 sind mittels Halterungen 9 Elektroma-
gnete 10 befestigt, wobei deren dreieckformige Anordnung
im Bereich der Rollen 5 eine giinstige Haltekraftverteilung in
bezug auf den Schwerpunkt der gesamten Vorrichtung er-
gibt. Die Elektromagnete 10 miissen derart grosse Haltekrif-
te erzeugen konnen, dass die gesamte Schleuderstrahlvor-
richtung 1 auch an horizontalen zu strahlenden Werkstiick-
oberflichen 11 hingend gehalten wird. Vorteilhafterweise
wird die gesamte Haltekraft aus Sicherheitsgriinden doppelt
bis viermal so gross gewiihlt als das max. Gewicht der fahr-
baren Schleuderstrahlvorrichtung. Die dabei entstehende
Wirme an den Elektromagneten 10 wird mittels eines ge-
schlossenen Kiihiwasserkreislaufes abgefiihrt, wobei dieser
einen Kithlwassertank 12 und eine Kithlwasserpumpe 13,
beides am Rahmen 2 befestigt, aufweist.

Damit die Schleuderstrahlvorrichtung auch in vertikaler
Richtung nach oben selbstfahrend ist und dabei eine ge-
niigend grosse Beschleunigung erreicht wird, muss der Rei-
bungskoeffizient zwischen den Rollen 5 und der Werkstiick-
fliche 11 mindestens 0,4 betragen wofiir dann eine Halte-
kraft von etwa dem sechsfachen des max. Gewichtes der
Schleuderstrahlvorrichtung erforderlich ist. Um die Stirke
der Elektromagneten in wirtschaftlich vertretbaren Grenzen
zu halten, werden diese vorzugsweise auf eine Haltekraft
ausgelegt, welche dem 4fachen des max. Gewichtes der
Schleuderstrahlvorrichtung entspricht, wobei dann durch
eine vorteilhafte Gummimischung der Gummiauflage der
Rollen 5 ein Reibungskoeffizient von ca. 0,6 erforderlich ist.

Wegen Unebenheiten und Vorspriingen wie z. B. Nieten
an der Werkstiickoberfliche 11 ist zwischen dieser und dem
Elektromagneten 10 ein Luftspalt 44 von vorzugsweise zehn
Millimetern vorzusehen.

Die Schleuderstrahleinheit 3 weist ein Schleuderrad 14
auf, welches in einer Strahlkammer 15 angeordnet ist und
mittels eines Antriebmotors 16 angetrieben wird. Die Strahl-
kammer 15 besitzt an ihrem einen Ende eine lingliche Off-
nung 17, welche entsprechend der durch die Schleuderradan-
ordnung gegebenen Richtung des Strahlfichers 18 quer zur
Fahrtrichtung angeordnet ist.

% Es ist auch eine Ausfithrungsvariante moglich, bei welcher
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Die Offnung 17 weist am Umfang eine elastische, vor-
zugsweise aus Gummi bestehende Dichtung 19 auf, welche
die Strahlkammer 15 und die zu strahlende Werkstiickober-
fléche 11 abdichtet. Das abprallende Strahlmittel 33 und die
abgestrahlten Teilchen 34 konnen somit nicht zwischen die
Werkstiickoberfléiche 11 und die Strahlkammer 15 austreten
und werden durch die Prali- und Fallwirkung in eine an der
Strahlkammer 15 angeordnete Auffangkammer 20 geleitet
(siehe Fig. 4).

An dem Ende der keilférmig ausgebildeten Auffangkam-
mer 20 ist ein Drehgelenk 21 mit einer zur Werkstiickober-
fldche 11 parallelen Schwenkachse 22 angeordnet, an wel-
cher die schwenkbaren Teile 4 fiir die Reinigung und Lage-
rung des Strahlmittels 33 befestigt sind.

In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel bestehen die
schwenkbaren Teile 4 aus einem am Drehgelenk 21 befestig-
ten Separator 23 — vorzugsweise ein Gegenstromseparator —,
einem unterhalb daran befestigten Behilter 24, einem paral-
lel zum Separator 23 angeordneten und als Zyklon ausgebil-
deten Staubabscheider 25 und einem fest mit diesem verbun-
denen Behilter 26 fiir die abgestrahlten Teilchen 34 bzw. den
Staub. Der Staubabscheider 25 ist mit dem Separator 23 mit-
tels einer Halterung 27 derart fest verbunden, dass die bei-
den Behilter 24 und 26 zueinander parallel angeordnet sind.

nur der Behilter 24 und der Separator 23 schwenkbar sind,
oder bei einer weiteren Ausfithrungsvariante nur der Behiil-
ter 24 schwenkbar an dem fest mit der Auffangkammer 20
verbundenen Separator 23 angeordnet ist und die iibrigen
Teile 24, 26 fest am Rahmen 2 angeordnet sind.

In Fig. 6 ist das Drehgelenk 21 vergrossert im Quer-
schnitt dargestellt. Es besteht aus einem an der Auffangkam-
mer 20 angeschweissten segmentformigen Rohrstiick 28, aus
einem mit dem Separator 23 verschweissten halbkreisfor-
migen Schalenteil 29 und an den beiden Enden dieser Teile
angeordneten Scharniere 30 (siehe Fig. 1). Das Rohrstiick 28
und das Schalenteil 29 weisen je eine Offnung 31 und 32 auf,
durch welche in jeder Schwenklage des Separators 23 ein
freier Durchgang fiir das Strahlmittel 33 entsteht.

Das Schleuderrad 14 ist gleichzeitig als das Strahlmittel
33 selbstansaugender Ventilator ausgebildet. Der notwen-
dige Unterdruck wird durch an der Aussenseite der Wurf-
schaufeln angebrachte, nach hinten geknickte Ventilator-
schaufeln erzeugt, wobei die Strahlkammer 15 als Spiralge-

* hiuse ausgebildet sein muss, damit die durch den Unter-
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druck angesaugte Luft auf der Uberdruckseite wieder abge-
fithrt werden kann. Eine derartige pneumatische Strahlmit-
tel-Forderung durch ein Schleuderrad ist in der CH-PS

559 084 niher beschrieben.

Die Unterdruckseite der Strahlkammer 15 ist mittels ei-
ner flexiblen Ansaugleitung 35 mit dem Behilter 24 fiir das
Strahimittel 33 verbunden. Die Uberdruckseite der Strahl-
kammer 15 ist mittels einer flexiblen Druckluftleitung 36 mit
dem unteren Ende des Separators 23 verbunden. Der Sepa-
rator 23 ist unterhalb des Drehgelenkes 21 mittels einer fe-
sten Leitung 37 mit dem Staubabscheider 25 verbunden.

Parallel zum Antriebsmotor 16 ist ein Ventilator 38 am
Rahmen 2 fest angeordnet, welcher mittels eines Riemenan-
triebes 39 durch den Antriebsmotor 16 antreibbar ist. Ein
weiterer Riemenantrieb 40 treibt die Kiihlwasserpumpe 13
an. Auf der Ausgangsseite des Ventilators ist ein Feinfilter
41 fest angeordnet, welcher mittels einer flexiblen Leitung 42
mit dem Staubabscheider 25 verbunden ist.

Es ist auch méglich den Ventilator 38 mit oder ohne
Feinfilter 42 direkt an dem schwenkbaren Staubabscheider
25 zu befestigen, was einen eigenen Ventilatorantrieb erfor-
dert, aber dadurch die flexible Leitung 25 entfillt.
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Durch die Anordnung aller fiir die Strahlung der Werk-
stiickoberfliiche 11 und die Reinigung des Strahlmittels 33
und der Abluft erforderlichen Einrichtung auf der selbstfah-
renden Vorrichtung 1 ist nur eine Bodenverbihdung zwecks
Versorgung mit elektrischer Energie und zwecks Fernbe-
dienung und Fernlenkung erforderlich.

Die Arbeitsweise der hier beschriebenen Vorrichtung ist
wie folgt: Nach dem Anbringen der Schleuderstrahlvorrich-
tung 1 mittels einer Hebeeinrichtung, z.B. eines Krans, an
die zu strahlende Werkstiickoberfliiche 11, z.B. eine Schiffs-
wand, haftet diese beim Einschalten der Elektromagnete 10
an dieser unabhiingig von einer Haltevorrichtung und ist
mittels der antreibbaren Rollen 5 ldngs der Oberfléche ver-
fahrbar. Der durch die Fernbedienung steuverbare Lenkan-
trieb 6 einer Rolle 5 ermdglicht ein streifenweises Befahren
mit gleichzeitigem Strahlen der Werkstiickoberfldche 11.

Nach dem Einschalten des Antriebmotors 16 wird wie
aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich, das Strahlmittel 33 durch
das auch als Ventilator wirkende Schleuderrad 14 aus dem
Behilter 24 angesaugt und durch die Wurfschaufeln in
schriger Richtung auf die zu strahlende Werkstiickoberfld-
che 11 geschleudert. Der Strahlféicher 18 verlduft dabei quer
zur Fahrtrichtung, was bereits gestrahlte Streifen ergibt.

Das von der Werkstiickoberfliche 11 abfallende Strahl-
mittel 33 gelangt zusammen mit den abgestrahlten Teilchen
34 in die Auffangkammer 20 und fillt von dort aufgrund de-
ren Schwerkraft durch die Offnungen 31, 32 des Drehgelen-
kes 21 in den Separator 23.

Die durch die Ventilatorwirkung des Schleuderrades 14
entstehende Pruckluft wird mittels der Druckluftleitung 36
in den Separator 23 geleitet, wo sie im Gegenstrom die abge-
strahlten Teilchen 34 vom Strahlmittel 33 trennt. Das Strahl-
mittel 33 fillt in den daran befestigten Behilter 24 und die
abgestrahlten Teilchen 34 werden mit der Druckluft durch
die Leitung 37 in den Staubabscheider 25 befordert. Hier

wird die Luft von abgestrahlten Teilchen 34 gereinigt, welche

in den darunter angeordneten Behélter 26 fallen. Die Luft
wird mittels des Ventilators 38 aus dem Staubabscheider 25
abgesaugt und dabei zusdtzlich in dem Feinfilter 41 ge-
reinigt, wodurch nur saubere Luft in die Atmosphére ge-
langt.

Die schwenkbare Befestigung des Separators 23 mit dem
Behilter 24 sowie des parallel dazu angeordneten Staubab-
scheiders 25 mit dem Behilter 26 gewéhrleisten in jeder Ar-
beitslage der Schleuderstrahlvorrichtung ein einwandfreies

Funktionieren der Strahlmittelreinigung und der Staubab-
scheidung. Der Schwerpunkt dieser schwenkbaren Teile 4 ist
beziiglich der Schwenkachse 22 so gewihlt, dass sie durch
ihre Schwerkraft jeweils eine Lage im Fallbereich des abpral-

5 lenden Strahlmittels 33 einnehmen. .

Bei zu strahlenden vertikalen Werkstiickoberfiéichen 11
kommen dadurch die Behélter 24 und 26 mit ihrer Schwer-
linie 43 in eine zur Werkstiickoberfliche 11 annéhernd paral-
lele Lage (siehe Fig. 4). Bei einer horizontalen von unten zu

10 strahlenden Werkstiickoberfldche 11 verlduft die Schwerlinie
43 annihernd senkrecht zur Werkstiickoberfliche 11, das
heisst die Teile 4 haben eine Schwenkbewegung um die
Schwenkachse 22 von ca. 90°, ausgeldst durch deren Schwer-
kraft, vollzogen (siche Fig. 5). Eine Schwenkung der Behil-

15 ter 24 und 26 in Richtung der Werkstiickoberfliche 11 iiber
die 90° hinaus erlaubt auch ein Strahlen von unten nach
oben einwirts geneigter Werkstiickoberfifichen 11. Durch
diese Schwenkbarkeit ist der Separator 23 als auch der
Staubabscheider bei den verschiedenen Arbeitslagen der

20 Strahlvorrichtung jeweils in der fiir ihre einwandfreie Funk-
tion erforderlichen Lage, und das Strahlmittel 33 als auch
die abgestrahlten Teilchen 34 kénnen dann in die Behdlter
24 bzw. 26 fallen. Die pneumatische Forderung des Strahl-
mittels 33 durch das selbstansaugende Schleuderrad 14 ge-

25 wihrleistet ein einwandfreies Funktionieren des geschlos-
senen Strahlmittelkreislaufes unabhingig von der jeweiligen
Lage des Schleuderrades 14 und des Behdlters 24 fiir das
Strahlmittel 33.

Die erfindungsgemdsse Einrichtung erlaubt somit neben

30 dem Strahlen von vertikalen und geneigten Fléchen ein
Strahlen von horizontalen Flichen von unten, was einen
universellen Einsatz beim Strahlen von Schiffsaussenwinden
ermoglicht.

Die pneumatische Strahlmittelforderung gewahrleistet ei-

35 nen Leichtbau der gesamien Vorrichtung, was zusammen
mit dem dreiridrigen und lenkbaren Rahmen einen wirt-
schaftlichen Einsatz von Elekiromagneten fiir die Haftwir-
kung der gesamten Vorrichtung ermdglicht, wodurch diese
unabhiingig von Aufhingevorrichtungen wie z.B. Krinen

a0 selbstfahrend an den zu strahlenden Werkstiickoberfldchen
mittels Fernlenkung bewegt werden kann.

Durch die Anordnung eines Staubabscheiders, vorzugs-
weise mit einem Feinfilter, auf der Vorrichtung, wird ohne
zusitzliche Schlauchleitungen zu Bodenaggregaten eine um-

45 weltfreundliche Betriebsweise erreicht.
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