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(54) Bezeichnung: Aus wenigstens zwei Teilen bestehendes Bauteil, vorzugsweise Spiegel fir Fahrzeuge, insbe-
sondere Kraftfahrzeuge, sowie Verfahren zur Herstellung eines solchen Bauteiles

(57) Zusammenfassung: Bei Innen- oder Aulenriickblick- 2
spiegeln von Kraftfahrzeugen bilden das Spiegelgehause )
und der Rahmen zwei Teile, von denen der Rahmen am
Spiegelgehause durch eine Verclipsung gehalten ist. Die
Montage des Spiegelglases mit dem Rahmen ist aufwen-
dig.

Damit das Bauteil auf einfache und kostengiinstige Weise
hergestellt werden kann, werden die beiden Bauteile mit
den Stirnseiten ihrer Rander stumpf aneinanderliegend
durch Laserschwei3en miteinander verbunden. Dabei wird
ein Laserstrahl auf die aneinanderliegenden Réander ge-
richtet und langs des entsprechenden Teiles so bewegt,
daR die Rander miteinander verschweillt werden. Der La-
serstrahl kann auch durch ein drittes Teil gelenkt werden,
das den Laserstrahl zu den stumpf aneinanderliegenden
Randern der beiden anderen Teile reflektiert, langs der er
bewegt wird.

Das Bauteil und das Verfahren werden vorzugsweise zur
Herstellung von Innen- und AuBenrickblickspiegeln von
Kraftfahrzeugen eingesetzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein aus wenigstens
zwei Teilen bestehendes Bauteil, vorzugsweise Spie-
gel fir Fahrzeuge, insbesondere fur Kraftfahrzeuge,
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein
Verfahren zur Herstellung eines solchen Bauteiles
nach dem Oberbegriff des Anspruches 12 bzw. 14.

Stand der Technik

[0002] Es sind Bauteile in Form von Innen- oder Au-
Renrtckblickspiegeln von Kraftfahrzeugen bekannt,
bei denen die beiden Teile das Spiegelgehduse und
der Rahmen sind. Er ist am Spiegelgehduse durch
eine Verklipsung gehalten, wozu am Rahmen Klipse
angespritzt sind. Das Spiegelglas mit dem Rahmen
mul zur Montage von Hand in das Gehause einge-
klipst werden. Nachteilig ist ferner, dal® der Rahmen
relativ breit ausgebildet sein mul}, so daf’ er optisch
auffallt und fur seine Herstellung auch relativ viel Ma-
terial erforderlich ist. Der Spiegel ist daher aufwendig
in der Montage und teuer in der Herstellung.

Aufgabenstellung

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
das gattungsgemafe Bauteil und das gattungsgema-
Re Verfahren so auszubilden, dal es auf einfache
und kostenguinstige Weise hergestellt werden kann.
[0004] Diese Aufgabe wird beim gattungsgemalen
Bauteil erfindungsgemal mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruches 1 und beim gattungsge-
maRen Verfahren erfindungsgemal® mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Anspruches 12 bzw. 14
gelost.

[0005] Das erfindungsgemalie Bauteil zeichnet sich
dadurch aus, daf} es kostenginstig und mit geringem
Materialeinsatz hergestellt werden kann. Um die La-
serschweiRung zu ermdglichen, ist keine konstruktiv
aufwendige Gestaltung der das Bauteil bildenden
Teile nicht notwendig. Sie liegen lediglich mit ihren
Stirnseiten stumpf aneinander. Dadurch ist eine si-
chere Laserschweilung moglich, so dal die beiden
Teile fest miteinander verbunden sind.

[0006] Beim erfindungsgemaflen Verfahren nach
Anspruch 12 wird der Laserstrahl durch das eine Teil
direkt auf die StoRflachen gelenkt.

[0007] Das erfindungsgemale Verfahren gemaf
Anspruch 14 wird dann eingesetzt, wenn die beiden
zusammenzuschweilenden Teile nicht aus laserab-
sorbierendem Material bestehen. Dann wird der La-
serstrahl durch das dritte Teil gelenkt, das den Laser-
strahl zu den Stol¥flachen so reflektiert, dal} die bei-
den Teile an diesen StofRflachen miteinander ver-
schweilden.

[0008] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus den weiteren Anspriichen, der Beschrei-
bung und der Zeichnung.
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Ausfihrungsbeispiel

[0009] Die Erfindung wird nachstehend anhand
zweier in den Zeichnungen dargestellter Ausfih-
rungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigt:

[0010] Fig. 1 ein als Ruckblickspiegel fur Kraftfahr-
zeuge ausgebildetes erfindungsgemafies Bauteil in
perspektivischer Darstellung,

[0011] Fig. 2 den Ruckblickspiegel nach Fig. 1 in
Vorderansicht,

[0012] Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie IlI-Ill in
Fig. 2,

[0013] Fig. 4 die Einzelheit X in Fig. 3 in vergroflier-
ter Darstellung,

[0014] Fig. 5 eine zweite Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemaRen Spiegels im Schnitt entsprechend
Fig. 3 und in vergréRerter Darstellung mit einem La-
serstrahl,

[0015] Fig. 6 in vergroflerter Darstellung einen Eck-
bereich des Spiegels gemal Fig. 5,

[0016] Fig. 7 und 8 den Spiegel gemal Fig. 5 mit
jeweils anderem Laserstrahlverlauf.

[0017] Derin den Zeichnungen dargestellte Spiegel
1 ist ein Innenrtckblickspiegel eines Kraftfahrzeuges.
Er hat ein Spiegelgehause 2, in dessen Gehauseoff-
nung ein Spiegelglas 3 mit einem umlaufenden Rah-
men 4 durch Laserschweil’en befestigt ist. Das Spie-
gelgehduse 2 besteht zumindest in seinem an den
Rahmen 4 anschlielRenden Bereich aus einem laser-
absorbierenden schweil}fahigen thermoplastischen
Kunststoff, der beispielsweise mit Kohlenstoff einge-
farbt ist. Es kann aber auch ein anderes eingefarbtes
Material bzw. laserabsorbierendes Material verwen-
det werden. ZweckmaRig besteht das gesamte Spie-
gelgehduse 2 aus diesem Material. Der Rahmen 4
besteht aus laserdurchlassigem schweil3férmigem
thermoplastischem Material. Im Ubrigen ist der Spie-
gel 1 in bekannter Weise ausgebildet.

[0018] Wie insbesondere Fig. 4 zeigt, hat der Rah-
men 4 L-férmiges Querschnittsprofil. Die Innenseiten
5 und 6 der Rahmenschenkel 7 und 8 sind eben aus-
gebildet und liegen senkrecht zueinander. Die Au-
Renseiten 9 und 10 der Rahmenschenkel 7, 8 gehen
Uber einen abgerundeten Eckbereich 11 ineinander
Uber. Der kurzere Schenkel 8 hat geringfugig kleinere
Dicke als der langere Schenkel 7. Beide Schenkel 7
und 8 haben ebene Stirnflichen 12 und 13. Der lan-
gere Schenkel 7 liegt mit seiner Stirnflache 12 stumpf
auf der freien Stirnflache 14 des Randes 15 des Spie-
gelgehduses 2 auf. Das Spiegelglas 3 wird vom
Schenkel 8 des Rahmens 4 auflenseitig Ubergriffen,
an dessen Innenseite 6 das Spiegelglas mit seiner
AuBenseite 16 anliegt.

[0019] Die Stirnflache 12 des Rahmenschenkels 7
kann selbstverstandlich auch teilweise schrag oder
Uber ihre ganze Lange beispielsweise unter einem
spitzen Winkel verlaufen. In diesem Fall ist auch die
Stirnflache 14 des Gehauserandes 15 entsprechend
abgeschragt, so dal} beide Flachen 12, 14 wieder
stumpf aneinander liegen.
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[0020] Wie die Fig. 5 bis 8 zeigen, kann der Rah-
men 4' auch nur aus einem umlaufenden geraden
Steg bestehen, dessen aulderer Eckbereich 4" teil-
kreisférmig abgerundet ist. Der Rahmen 4' hat die
ebene Stirnflache 12, mit der er an der ebenen Stirn-
flache 14 des Gehauserandes 15 anliegt. Die Stirnfla-
chen 12, 14 kénnen entsprechend der vorigen Aus-
fuhrungsform senkrecht oder winklig verlaufen. Au-
Rerdem koénnen die Stirnflachen 12, 14 — dies gilt
auch fir das vorherige Ausfiihrungsbeispiel — eben
oder gekrimmt verlaufen oder einen anderen geeig-
neten Verlauf haben.

[0021] Der Rahmen 4, 4' kann ferner so ausgebildet
sein, dal® er den Gehauserand 15 Uber- oder unter-
greift. Die miteinander zu verschwei3enden Flachen
von Gehauserand 15 und Rahmen 4, 4' liegen in die-
sem Fall Ubereinander. Mit dem Laserstrahl L lassen
sich die Flachen zuverlassig miteinander verschwei-
Ren.

[0022] Um den Rahmen 4, 4' mit dem Spiegelge-
hause 2 zu verbinden, ist eine (nicht dargestellte) La-
serquelle vorgesehen, die beispielsweise durch fa-
sergekoppelte Laserdioden oder Nd:YAG-Laser ge-
bildet sind, die beispielsweise eine Wellenlange von
808, 940 oder 1.064 nm in einem Leistungsbereich
von 20 bis 1000 Watt haben. Fiur den Laserschweil3-
vorgang wird zunachst das Gehause 2 in eine (nicht
dargestellte) Form gelegt und darin in seiner Lage fi-
xiert. Die Form ragt tber die die Gehauseoffnung fur
das Spiegelglas 3 aufweisende Seite des Spiegelge-
hauses 2. Danach wird der Rahmen 4 von oben auf
den Rand 15 des Gehauses 2 aufgesetzt und mit ei-
ner (nicht dargestellten) Halteplatte gegen vertikales
Verschieben gesichert. Durch den Halter wird auch
verhindert, da® sich der Rahmen 4, 4' seitlich bzw.
horizontal verschieben kann. Danach wird mit dem
Laserstrahlgerat der austretende Laserstrahl entlang
dem Rahmens 4, 4' so gefiihrt, dal® der Laserstrahl
auf die einander beriihrenden Stirnflachen 12 und 14
des Rahmens 4 und des Gehauserandes 15 trifft. An
der Stirnflache 14 des aus laserabsorbierenden Ma-
terial bestehenden Spiegelgehauses 2 werden die
thermoplastischen Materialien des Rahmens 4, 4'
und des Gehauserandes 15 zum Schmelzen ge-
bracht. Durch den auf das Gehause 2 wirkenden An-
preldruck des Rahmens 4, 4' wird der Rahmen mit
dem Gehause einwandfrei verschweildt. Bei der in
den Fig. 1 bis 4 beschriebenen Ausbildung des Rah-
mens 4, bei der der Rahmenschenkel 8 parallel zum
Spiegelglas 3 verlauft, wird vorteilhaft das Lasergerat
so gefuhrt, dal® der austretende Laserstrahl senk-
recht zu den aneinander liegenden Stirnflachen 12
und 14 verlauft. Auch beim Rahmen 4' gemafl} den
Fig. 5 bis 7 kann der austretende Laserstrahl L senk-
recht zu den Stirnflachen 12, 14 verlaufen, wobei er
entweder von vorne auf den Rahmen 4' (Fig. 6) oder
von hinten auf das Gehause 2 (Fig. 8) trifft.

[0023] Durch die beschriebene Laserschweildung
kann der Rahmen 4, 4' relativ schmal ausgebildet
sein, da durch das Laserschweil3en eine sichere Ver-
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bindung zwischen dem Rahmen 4, 4' und dem Ge-
hause 2 gewabhrleistet ist und keine am Rahmen zu
befestigenden Halteteile erforderlich sind. Durch die
schmale Ausbildung kann der Rahmen 4, 4' mit gerin-
gem Materialaufwand hergestellt und daher ge-
wichtsmafig leicht ausgebildet sein. Da der Rahmen
4, 4' schmal ist und die Schwei3naht sauber ausge-
bildet ist, kann der Spiegelrahmen 4, 4' auch transpa-
rent aus glasklarem Material ausgebildet sein. Durch
dieses Durchlichtlaserschweil’en wird ein einwand-
freier Ablauf bei der Spiegelmontage gewabhrleistet.
Die Schweiltverbindung zwischen dem Rahmen 4, 4’
und dem Spiegelgehause 2 ist ferner temperaturun-
empfindlich, so daf’ der Spiegel 1 auch unter ungiins-
tigen Bedingungen eine hohe Lebensdauer hat.
[0024] Das Spiegelgehause 3 ist im Ausflihrungs-
beispiel ein Keilglas, kann aber auch jedes andere
geeignete Spiegelglas sein. Der Schenkel 7 des
Rahrnens 4 bzw. der Rahmen 4' haben vorteilhaft
gleiche Dicke wie der Rand 15 des Spiegelgehauses
2. Die Laserschweillung ermdglicht an der Sto3naht
eine einwandfreie Verbindung.

[0025] Besteht der Rahmen 4, 4' des Spiegels 1 aus
einem Material, das fur Laserstrahlen undurchlassig
ist, mul® das Lasergerat, wie beispielsweise in den
Fig. 5 und 7 dargestellt, beim Verschweil’en des
Rahmens 4, 4' mit dem Gehause 2 so geflihrt wer-
den, daR der Laserstrahl L Uber das Spiegelglas 3 an
die aneinander liegenden Stirnseiten 12, 14 von Rah-
men 4' und Gehauserand 15 gelangt. Der Laserstrahl
L kann Uber das Spiegelglas 3 direkt an die Stirnsei-
ten 12, 14 gelangen (Fig. 5). In diesem Fall wird der
Laserstrahl L unter einem sehr kleinen spitzen Winkel
a gegen die Spiegelglasaulenseite gerichtet, so dal}
er das Spiegelglas 3 durchdringt und auf die Stirnsei-
ten 12, 14 trifft. Es ist aber auch mdglich, den Laser-
strahl L so auf die Spiegelglasaulenseite zu richten
(Fig. 7), daf’ er an der Riickseite 17 des Spiegelgla-
ses 3 zu dessen Vorderseite 16 und von dort zu den
Stirnseiten 12, 14 reflektiert wird. Auch in diesen Fal-
len erfolgt eine einwandfreie Verschweilung an den
einander beriihrenden Stirnflachen 12, 14 von Rah-
men 4 und Gehause 2.

[0026] Wie Fig. 8 weiter zeigt, kann der Laserstrahl
L auch von der Ruckseite 18 des Gehaduses 2 aus
durch die eine, im Ausflhrungsbeispiel obere Gehau-
sewand 19 schrag, vorzugsweise senkrecht auf die
aneinanderliegenden Stirnflachen 12, 14 vom Ge-
hduserand 15 und Rahmen 4' gelenkt werden, um
diese miteinander zu schweilen. Es ist ferner mog-
lich, den Laserstrahl L' von der Gehdusewand 19 aus
durch das Gehause 2 hindurch schrag auf die anein-
anderliegenden Stirnseiten 12 und 14 des Gehauses
2 und des Rahmens 4' zu lenken.

[0027] Die beschriebene LaserschweiRung eignet
sich nicht nur bei der Herstellung von Kraftfahrzeug-
spiegeln, sondern auch fiir das Verbinden von Kunst-
stoffbauteilen, wie z. B von Streulinsen, mit einem
Gehdause eines Dachmoduls. Aulerdem kénnen auf
diese Weise Verschweillungen am Brillenablagefach
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des Kraftfahrzeuges oder am Spiegelfull eines Au-
Renrlckblickspiegels sowie Aufschweilungen des
Blinkerglases oder des Glases einer Umfeldbeleuch-
tung vorgenommen werden. Bei auf diese Weise mit-
einander verbundenen Bauteilen kann deren Stabili-
tat deutlich erhdht werden, da durch die sandwichar-
tige Verbindung &hnlich wie in der Blechverarbeitung
hohe Festigkeiten erreicht werden, ohne dal} die
Bauteile entsprechend massiv ausgebildet sein mus-
sen.

Patentanspriiche

1. Aus wenigstens zwei Teilen bestehendes Bau-
teil, vorzugsweise Spiegel fur Fahrzeuge, insbeson-
dere Kraftfahrzeuge, dessen beide Teile langs ihres
Randes wenigstens teilweise fest miteinander ver-
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, daf} die bei-
den Bauteile (2, 4; 4') mit den Stirnseiten (12, 14) ih-
rer Rander (7, 15) stumpf aneinander liegend durch
Laserschweil’en miteinander verbunden sind.

2. Bauteil nach Anspruch 1 , dadurch gekenn-
zeichnet, dal das eine Teil (2) aus laserabsorbieren-
dem, schweil}fahigem Material besteht.

3. Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® das eine Teil (2) aus thermoplasti-
schem, vorteilhaft mit Kohlenstoff eingefarbtem Ma-
terial besteht.

4. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, da} das andere Teil (4; 4")
aus laserdurchlassigem, schweil3fahigem Material
besteht.

5. Bauteil nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® das andere Teil (4; 4') aus thermoplas-
tischem Material besteht.

6. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, da® die Stirnseiten (12, 14)
der beiden Teile (2, 4; 4") eben sind.

7. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dal® die beiden Teile (2, 4; 4")
an ihren aneinander liegenden Randern (7, 15) glei-
che Dicke haben.

8. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dal3 das andere Teil (4; 4")
stegartiges und/oder etwa L-formiges Querschnitt-
sprofil aufweist.

9. Bauteil nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das andere, stegartige Teil (4') an sei-
nem auferen Rand (4") teilkreisférmig abgerundet
ist.
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10. Bauteil nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® die beiden Schenkel (7, 8) des ande-
ren, etwa L-férmigen Teiles (4) unterschiedlich lang
sind.

11. Bauteil nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das andere Teil (4; 4') mit seiner Stirn-
flache (14) und/oder der Stirnflache (12) seines lan-
geren Schenkels (7) am Rand (15) des einen Teiles
(2) flachig anliegt.

12. Verfahren zur Herstellung des Bauteiles nach
einem der Anspriche 1 bis 11, bei dem die beiden
Teile an ihren Randern aneinander gelegt werden,
dadurch gekennzeichnet, daf3 durch das eine Teil (2,
4; 4" ein Laserstrahl (L) auf die stumpf aneinander
liegenden Rander (12, 14) gerichtet und langs dieses
Teiles (2, 4; 4') so bewegt wird, da® die aneinander
liegenden Réander (7, 15) miteinander verschweil3t
werden.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 der Lichtstrahl (L) von einer Riick-
seite (18) des einen Teils (2) aus auf die aneinander-
liegenden Rander (7, 15) bewegt wird.

14. Verfahren zur Herstellung des Bauteiles nach
einem der Anspriiche 1 bis 11, bei dem die beiden
Teile an ihren Randern aneinander gelegt werden,
dadurch gekennzeichnet, da® ein Laserstrahl (L)
durch ein drittes Teil (3) gelenkt wird, das den Laser-
strahl (L) zu den stumpf aneinander liegenden Ran-
dern (7, 15) der beiden anderen Teile (2, 4; 4') reflek-
tiert, und daf3 der Laserstrahl (L) langs des einen Tei-
les (2, 4; 4") so bewegt wird, da® die aneinander lie-
genden Réander (7, 15) miteinander verschweillen.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Laserstrahl L so durch das
dritte Teil (3) bewegt wird, dal} er an dessen Ruicksei-
te (17) zur Vorderseite (18) des dritten Teiles (3) und
von dort zu den aneinanderliegenden Randern (7,
15) reflektiert wird.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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