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(54) Elektrisches Antriebssystem fiir ein zahnarztliches Handstiick

{57) Das Antriebssystem ist vorzugsweise als zweipoliger
biirstenloser Gleichstrommotor ausgefiihrt und besteht
insbesondere aus einem Stator, einem

permanentmagnetischen Rotor und einem kontaktlos S
arbeitenden Rotorstellungs-Lagemelder. Die Aufgabe bestand: N
darin, den Drehzahlbereich eines getriebelosen

Direktantriebes wesentlich zu vergroRern und das Griffteil
heiBluftsterilisierfahig zu gestalten. ErfindungsgemaB istein o
mindestens zweipoliger Rotor, (4) proximal in einem Griffteil z\\
(1) angeordnet, wahrend der mit dem Rotor (4) (o\\\
korrespondierende Stator (7) und der Lagemelder (11) sich in ,\\\
. einem externen Kupplungsgehause (6) befinden, welches X \

I6sbar mit dem Griffteil (1) und einer Versorgungsleitung (15) vqg’
verbunden ist. Zu einem Kupplungsgehause (6) gehoren .§
mehrere Griffteile (1) mit Rotoren (4) unterschiedlicher 8
Polpaarzahl und/oder Dimension. Figur T

™~

wy

e

S

77 (90°versetzt)

ISSN 0433-6461 ' 8 Seiten



Elektrisches Antriebssystem fiir ein zahndrztliches Handstiick

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Antriebssystem fir

ein zahn&rztliches Handstiick, welches vorzugsweise als
zweipoliger birstenloser Gleichstrommotor ausgefilthrt ist

und insbesondere aus einem Stator, einem permanentmagnetischen
Rotor und einem kontaktlos arbeitenden Rotorstellungs-
Lagemelder besteht. ‘ o

Dasg Anwendungsgebiet erstireckt sich auf zahnérztliche Hand-
stiickes ' '

Charakterigtik der bekannten technischen L&sungen

Es ist flir ein Winkelhandstiick bekannt, ohné\Verwendung von
Getriebeteilen einen Diréktantrieb dadurch 2zu realisieren,
daB der Rotor das Werkzeug aufnimmt (DD - PS 99 727 und

135 444). ‘

Das Antriebssystem besteht dabei insbesondere aus einem
zweiteiligen Stator mit bewickelten Spulenbereichen und
wicklungsfreien Polschuhbereichen, einem permanentmagnetischen ,
Rotor und einem als Steuerspule ausgebildeten Lagemelder,
welcher in einem Raum zwischen den Erregerwicklungen ange-
ordnet ist. ‘

Diese Losung 1&8% sich‘konstruktiv auch auf gerade Hand-
stilicke Ubertragen.

Der genannte Stand der Technik erlaubt es, mit einem Hand-
gtlick einen insbesondere durch Stator- und Rotordimensionie-

rung definierten Drehzahlbereich, beispielsweise 60 000
pis 160 000 1/min, zu nutzen.
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Moderne Drehzahlbereiche zwischen 300 und 160 000 1/min,
wie sie mit aufsteckbaren mechanischen tber- und Unter- _
éetzuﬁgskﬁpfen durch ein einziges Antriebssystem realisierbar
gind, kOnnen mit dem integrieten, getrlebelosen Direktan=-
trleb nicht verw1rkllcht werden.

Eine Erweiterung des Drehzahlbereiches beim getriebelosen
Direktantrieb mit den Mitteln des Standes der Technik
wirde einen Verzicht auf die wesentlichen Vorteile des
elektrischen Direktantriebes ohne drehmomentubertragende
- Bauteile bedeuten.

Ein anderer Nachteil des getriebelosen Direktantriebes ist
darin zu sehen, daB asufgrund der verwendeten wirmeempfindlichen
Bauteile eine HeiBluftsterilisation - wie sie bei Handstiicken
mit aquekuppeltem Miniaturmotor Ublich ist - nicht méglich
ist.

Ziel der Erfiﬁdungv

Das Ziel der Erfindun_g besteht darin, das Antriebssystem
einfacher zu gestalten, den Herstellungs- und Serviceauf-
wand zu verringern und die EinsatzmSglichkeiten des
direktangetriebenen, getriebelosen Handstﬁckes zu erweitern,
insbesondere bezliglich des Drehzahlberelches und der
Sterlllslerbarkelt.

Darstellung des Wesens der Erfindung

Mit der Erfindung soll die Aufgabe gelﬁsf werden, ein
zehnédrzliches Handstiick so variabel zu gestalten, daB ein
- durch Motordimensionierung und Befriebsweise definitiv
vorhandener Drehzahlbereich unter Vermeidung mechanischer
Ubertragungsmittel (Getriebe, Kupplung) verlassen werden
kann und innerhalb dieses neuen Drehzahlbereiches die
gewiinschte Drehzshl mittels bekannter Spannungsverstellung
einstellbar ist. '



Dabei ist zu sichern, deB mindestens das Bohr- und
Friswerkzeug aufnehmende Bauteile des Antriebssystems
mit HeiBluft sterilisierbar sind.

Erfindungsgeméﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein
mindestens zweipoliger, permanentmagnetischer Rotor .

in einem Griffteil proximal angeordnet ist, wihrend der
mit dem Rotor korrespondiefende'Stator und der Lagemelder
gich in einem externen Kupplungsgehduse befinden, welches.
mit bekannten Mitteln ldsbar mit dem Griffteil und einer
Versorgungsleitung verbunden ist.

Zwischen Rotorumfang und Innenwandrdes Griffteiles ist
Raum fiir mindestens zwei wicklungsfreie Polschuhe vor-
handen.

Zum Zwecke der Erweiterung des Drehzahlbereiches am
Werkzeug enthalten die auf das Kupplungsgehduse aufsteck-
baren Griffteile jeweils einen Rotor unterschiedlicher
Polpaarzahl und/ oder Dimensionierung. |

Die erfindungsgemiBen Vorteile werden nachfolgend genannt.
Zundchst sei hervorgehoben, daB die technischen Mittel
zur Erzielung der sehr unterschiedlichen Drehzshlbereiche
guBerst einfach in Aufbau und Anwendung und demit billig,
langlebig und zuverlédssig sind.

 Die Moglichkeit des Aufsetzens von Griffteilen unterschied-
licher Rotorgestaltung (Werkstoff; Dimensionen; Polpearzahl)
erspart die Anschaffung mehrerer Instrumente mit komplettem
integrierten Antriebssystemen und die wechselbaren Griff-
teile ohne wirmeempfindliche Bauelemente kdnnen ebenso

wie Handstilicke mit angekuppelten Miniaturmotor mittels HeiB-
luft sterilisiert werden.

Die verschleifenden Bauteile Werkzeugspanneinrichtung und
Rotor- bzw. Spannwellenlagerung befinden sich ausschlieBlich
im abnehmbaren Griffteil.



Das erléiéhtert den Service und verbilligt Reparaturkosten,
da nur noch einzelne Bauelemente anstelle kompletter
Antrlebe auszuwechseln gind.

- Das ruhende Statorsystem und der Lagémelder sind mit der

Versorgungéleltung fest verbunden und- bilden die An-

- schluBkupplung der Versorgungsleitung, so daB die sonst
.Ublichen Mehrfachsteckverbmndungen fiir 5 elektrische An-

schluBkontakte, Luft- und Wasserzufuhr entfallen.

SchlieBlich sei bemerkt, daB die Vorteile des getriebelosen,
gerduscharmen Direktantriebes voll erhalten bleiben durch die
Kombination eines elektrischen Statorsystems.mit Griffteilen
unterschiedlicher Rotorbestiickung zZur Erfassung unterschied-
licher Abschnitte aus dem fiir die zaghn#rztliche Préparation
erforderlichen Drehzahlbereich von 300 bis 160 000 '/ min.

Das ist von besonderer Bedeutung fiir den Antrieb von Werk-
zéugen in geraden Handstﬁcken, mit denen bisher aufgrund
technischer Schwierigkeiten der rdumlichen Anordnung von
Ubersetzungs- oder Untersetzungsgetrieben nur Drehzahlen
zwischen etwa 4000 und 40 000 1 /min realisierbar waren.

Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfiilhrungsbeispiel nsgher
erldutert werden.

Die dazugehdrige Zeichnung zeigt einen Léngsschnitt durch das
elektrische Antriebssystem mit dem wechselbaren Griffstiick,
wobei auch eine gegenteilige Variante der Gestaltung eines

- wechselbaren Kupplungsgehiuses mdglich wire.

In der Zelchnung enthilt das auswechselbare Grlfftell =1=
eine Antriebswelle =2=- fur eine nicht dargestellte Spann—
elnrlchtung eines Bohr- o@er Friaswerkzeuges. '

Die von einem hinteren Kugellager =-3- aufgenommene Antriebs-
welle -2- ist mit dem Rotor -4~ verbunden. '



Das Griffteil ~1- weist an seinem hinteren Ende eine

innere Ringnut =5- auf, welche mit bekannten Mitteln zur
Ankupplung des Griffteiles =1- an das Kupplungsgehause -6-
dient. ‘

Das Kupplungsgehiuse -6~ enth#lt in seinem Inneren den
zweipoligen Stator -T7-, welcher teilweise Erregerwicklungen
-8- enthdlt und teilweise als wicklungsfreie Polschuhe =9~
ausgebildet ist.

Den hinteren Bereich des Stators -7- bildet ein RiickschluB-
teil =10-.

Im Bereich zwischen den Polschuhen ~9- befindet sich der
Lagémelder “11=s

Die Baugruppe Stator -7- und Lagemelder =11=- ist mit einer
isolierenden VerguBmasse versehen, welche so gestaltet ist,
daB ein axialer, réhrenformiger Luftksnsl =-12- entsteht,
welcher in einem stirnseitigen Querkanal 13-~ miindet, welcher
seinerseits zu einem Lingskanal =-14- fihrt, der in Flug-
richtung gesehen hinter den Erregerwicklungen -8- ins Freie
fihrt.

Die genannten Luftfiihrungskandle dienen zum Kithlen des
Bereiches der Erregerwicklungen -=8-.

Die in Richtung der Versorgungsleitung =15= befindiiche
Stirnseite der Isoliermasse -16- enth#lt drei AnschluB-
stifte =17- fir die Erregerwicklungen -8- und zwel AnschluB-
kontakte =18- fiir den als Steuerspule ausgebildeten Lage-
melder =-11=-.

Zentrisch enth#lt die hintere Stirnseite der Isoliermasse -16=-
noch eine AnschluBstelle zum Ankuppeln einer Luftleitung -19-
der Versorgungsleitung -15-.

Ausg der Versorgungsleitung -15- treten weiterhin eine oder
zwel Medienleitungen -20- aus, welche in nicht dergestellter
Weise innerhalb oder asuBerhalb des Handstlickes weiterfiihren
und das Werkzeug mit Spray versorgen.

Das Kupplungsgehiuse -6- ist hinten mit einer Verschrau—
bung =21~ verschlossen.

Die Verschraubung -21- wird mittels einer Uberwurfmutter -22-
mit der Versorgungsleitung =-15- verbunden.



Erfindungsanspruch

1e

2e

3.

4.

Elektrisches Antriebssystem flir ein zahn#rztliches Hand-
‘stiick, welches vorzugsweise als zweipoliger, biirstenloser

Gleichstrommotor mit Permenentmagnet - Rotor und einem

‘kontaktlos arbeitenden Rotorstellungs - Lagemelder aug-

gefﬁhrt'ist; gekennZeichnet dadurch, daB der mindestens
zweipolige Rotor (4) proximal in einem Griffteil (1)
engeordnet ist, wihrend der mit dem Rotor (4) korrespon-

-dierende Stator (7) und der Lagemelder (11) sich in einem -
externen Kupplungsgehduse (6) befinden, welches lisbar

mit dem Griffteil (1) und einer Versorgungsleitung (15)
verbunden ist.

Elektrisches Antriebssystem nach Punkt 1 gekennzeichnet
dadurch, daB zwischen Rotorumfang und Innenwand des
Griffteiles (1) Raum fiir mindestens zwei Polschuhe (9)

vorhanden ist.

Elektrisches Antriestystem nach Punkt 1 gekennzeichnet
dadurch, daB zu einem Kupplungsgeh#duse (6) mehrere Griff-
teile (1) mit Rotoren (4) unterschiedlicher Polpaarzahl
gehdren.

Elektrisches Antriebssystem nach Punkt 1 gekennzeichnet

dadurch, daB zu einem Kupplungsgehiuse (6) mehrere

- Griffteile (1) mit Rotoren (4) unterschiedlicher Dimension

gehoren.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen}
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