
(57)【要約】
　エンジニアリング複合木材の製造において使用するのに適した常温硬化ポリイソシアネ
ート接着剤組成物。さらに、イソシアネート反応性のヒドロキシル水素原子もしくはアミ
ン水素原子の数が減少しているか、又は実質的に含まない第三アミンアルコキシレートを
含んだ触媒が提供されている。さらに、前記接着剤組成物を使用して複合物を製造する方
法、および前記接着剤組成物から製造される複合物が提供されている。前記接着剤組成物
から製造される複合物は、大幅に増大した離層抵抗を有する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 (i)　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン と 少 な く と も 1種 の 単 官 能 有 機 ブ ロ ッ
キ ン グ 剤 と の 反 応 生 成 物 、 こ の と き ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン 中 に 最 初
に 存 在 す る 遊 離 ヒ ド ロ キ シ ル 基 が 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ て い る ;及 び
　 (ii)　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ;
の 反 応 生 成 物 を 含 む 、 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン が 、 活 性 水 素 基 を 有 す る ア ン モ ニ ア ま た は
脂 肪 族 ア ミ ン の エ ト キ シ ル 化 誘 導 体 お よ び プ ロ ポ キ シ ル 化 誘 導 体 を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載
の 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン が 少 な く と も 500の 数 平 均 分 子 量 を 有 す る
、 請 求 項 1に 記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン が 、 数 平 均 に 基 づ い て 1分 子 当 た り 1～ 10個
の 脂 肪 族 第 三 ア ミ ン 基 を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン が 、 エ チ レ ン オ キ シ ド お よ び プ ロ ピ レ ン オ
キ シ ド と エ チ レ ン ジ ア ミ ン と の 反 応 生 成 物 を 含 み 、 こ の と き 反 応 生 成 物 に お い て 、 エ チ レ
ン ジ ア ミ ン 中 の 全 て の ア ミ ン 基 が 第 三 ア ミ ン に 転 化 さ れ て い る 、 請 求 項 1に 記 載 の 水 分 で
活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン が 、 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三
ア ミ ン の 重 量 を 基 準 と し て 2～ 60重 量 %の オ キ シ エ チ レ ン 単 位 を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 水
分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン 中 に 最 初 に 存 在 す る 遊 離 ヒ ド ロ キ シ ル 基 の
少 な く と も 30モ ル %が ウ レ タ ン 基 に 転 化 さ れ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着
剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 約 70重 量 %～ 約 90重 量 %の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ
れ る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン と 少 な く と も 1種 の 単 官 能 有 機 ブ ロ ッ キ ン
グ 剤 と の 反 応 生 成 物 を 少 な く と も 10重 量 %含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着
剤 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 単 官 能 有 機 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 が フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 水 分 で
活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 (i)　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン と 、 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト を 含 む
ブ ロ ッ キ ン グ 剤 と の 反 応 生 成 物 、 こ の と き ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン 中
に 最 初 に 存 在 す る 遊 離 ヒ ド ロ キ シ ル 基 の 少 な く と も 25モ ル %が ブ ロ ッ ク さ れ て い る ;お よ び
　 (ii)　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ;
の 反 応 生 成 物 を 含 む 、 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト を 約 70重 量 %～ 約 90重 量 %含 む 、 請 求 項 11に 記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ れ
る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン と ブ ロ ッ キ ン グ 剤 と の 反 応 生 成 物 を 少 な く
と も 10重 量 %含 む 、 請 求 項 12に 記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 a.　 第 1の 支 持 体 の 表 面 に 請 求 項 1記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 を 塗 布 す る 工
程 ;
　 b.　 第 1の 支 持 体 の 表 面 と 第 2の 支 持 体 の 表 面 と を 10℃ ～ 30℃ の 範 囲 の 温 度 で 接 触 さ せ る
工 程 ;お よ び
　 c.　 接 触 表 面 間 に 接 着 結 合 を 達 成 す る に 足 る 時 間 に わ た っ て 接 触 表 面 に 圧 力 を 加 え る 工
程 ;
を 含 む 、 複 数 の リ グ ノ セ ル ロ ー ス 支 持 体 ま た は セ ル ロ ー ス 支 持 体 を 接 合 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 a.　 第 1の 支 持 体 の 表 面 に 請 求 項 11記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 を 塗 布 す る
工 程 ;
　 b.　 第 1の 支 持 体 の 表 面 と 第 2の 支 持 体 の 表 面 と を 10℃ ～ 30℃ の 範 囲 の 温 度 で 接 触 さ せ る
工 程 ;お よ び
　 c.　 接 触 表 面 間 に 接 着 結 合 を 達 成 す る に 足 る 時 間 に わ た っ て 接 触 表 面 に 圧 力 を 加 え る 工
程 ;
を 含 む 、 複 数 の リ グ ノ セ ル ロ ー ス 支 持 体 ま た は セ ル ロ ー ス 支 持 体 を 接 合 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 1記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 で 接 合 さ れ た 第 1の 支 持 体 と 第 2の 支 持
体 と を 含 む 複 合 材 料 品 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 11記 載 の 水 分 で 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 で 接 合 さ れ た 第 1の 支 持 体 と 第 2の 支 持
体 と を 含 む 複 合 材 料 品 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 ASTM D-2559-00セ ク シ ョ ン 15.4.1の サ イ ク リ ッ ク 層 間 剥 離 試 験 法 に よ る 測 定 に て 2%未 満
の 全 離 層 値 を 含 む 、 請 求 項 16に 記 載 の 複 合 材 料 品 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ASTM D-2559-00セ ク シ ョ ン 15.4.1の サ イ ク リ ッ ク 層 間 剥 離 試 験 法 に よ る 測 定 に て 2%未 満
の 全 離 層 値 を 含 む 、 請 求 項 17に 記 載 の 複 合 材 料 品 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン と 少 な く と も 1種 の 単 官 能 有 機 ブ ロ ッ キ ン
グ 剤 と の 反 応 生 成 物 を 含 み 、 こ の と き ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン 中 に 最
初 に 存 在 す る 遊 離 ヒ ド ロ キ シ ル 基 が 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ て い る 、 ポ リ イ ソ シ
ア ネ ー ト ベ ー ス の 接 着 剤 に 使 用 す る た め の 触 媒 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン 中 に 最 初 に 存 在 す る 遊 離 ヒ ド ロ キ シ ル 基 の
全 て が ブ ロ ッ ク さ れ る 、 請 求 項 20に 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 単 官 能 有 機 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 が フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト を 含 む 、 請 求 項 20に 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン 中 に 最 初 に 存 在 す る 遊 離 ヒ ド ロ キ シ ル 基 の
少 な く と も 30モ ル %が ブ ロ ッ ク さ れ る 、 請 求 項 20に 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン が 少 な く と も 500の 数 平 均 分 子 量 を 有 す る
、 請 求 項 20に 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン が 、 数 平 均 に 基 づ い て 1分 子 当 た り 1～ 10個
の 脂 肪 族 第 三 ア ミ ン 基 を 含 む 、 請 求 項 20に 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
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　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン が 、 エ チ レ ン オ キ シ ド お よ び プ ロ ピ レ ン オ
キ シ ド と エ チ レ ン ジ ア ミ ン と の 反 応 生 成 物 を 含 み 、 こ の と き 反 応 生 成 物 に お い て 、 エ チ レ
ン ジ ア ミ ン 中 の 全 て の ア ミ ン 基 が 第 三 ア ミ ン に 転 化 さ れ て い る 、 請 求 項 20に 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン が 、 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ア ル コ キ シ ル 化 第 三
ア ミ ン の 重 量 を 基 準 と し て 2～ 60重 量 %の オ キ シ エ チ レ ン 単 位 を 含 む 、 請 求 項 20に 記 載 の 触
媒 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 接 着 剤 シ ス テ ム に 関 し 、 さ ら に 詳 細 に は 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 に 使 用 す
る た め の 常 温 硬 化 触 媒 、 こ の よ う な 触 媒 を 使 用 し て 製 造 さ れ る ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤
、 こ の よ う な 接 着 剤 を 使 用 し て 製 造 さ れ る 接 着 剤 接 合 し た 複 合 物 を 製 造 す る 方 法 、 お よ び
こ の よ う な 接 着 剤 で 接 合 し た 複 合 物 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 有 機 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 の 使 用 は 、 チ ッ プ ボ ー ド (OSB)、 フ ァ イ バ ー ボ ー ド 、 お
よ び 関 連 し た 複 合 木 材 製 品 等 の 固 め た 複 合 木 材 を 製 造 す る 上 で よ く 知 ら れ て い る 。 ポ リ イ
ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 は さ ら に 、 I-ビ ー ム (I-ジ ョ イ ス ト )、 積 層 ベ ニ ヤ 木 材 (LVL)、 お よ び
他 の タ イ プ の 構 造 用 複 合 木 材 等 の エ ン ジ ニ ア リ ン グ 複 合 木 材 (engineered lumber composi
tes)を 製 造 す る 際 に 使 用 す る こ と で も 知 ら れ て い る 。 こ れ ら の 最 終 用 途 に お け る ポ リ イ ソ
シ ア ネ ー ト の 硬 化 は 、 木 材 支 持 体 （ wood substrate） 中 に 存 在 す る 水 分 に よ っ て 促 進 さ れ
る と 考 え ら れ て い る 。 こ れ ら の 用 途 に お い て 速 や か な 硬 化 を 促 進 す る た め に 、 100℃ を 超
え る プ レ ス 温 度 (し ば し ば 200℃ 以 上 )が 使 用 さ れ る 。 し か し な が ら 、 特 殊 な 構 造 (あ る い は
エ ン ジ ニ ア リ ン グ )木 材 用 途 に お い て は 、 接 着 剤 の 硬 化 を 進 行 さ せ る の に 熱 を 使 用 す る の
は 実 際 的 で は な い 場 合 が 多 い 。 な ぜ な ら 、 エ ン ジ ニ ア リ ン グ 複 合 木 材 構 造 物 (engineered 
wood composite structures)は 、 充 分 な 熱 伝 達 を 果 た す に は 大 き す ぎ る 塊 状 物 だ か ら で あ
る 。 こ う し た 極 め て 特 殊 な 構 造 用 途 に 対 し て は 、 周 囲 温 度 で 硬 化 す る ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト
接 着 剤 を 使 用 す る の が よ り 好 ま し い 。 “ 常 温 硬 化 ” ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 の 処 方 は 当
業 界 に よ く 知 ら れ て い る 。 こ の よ う な 樹 脂 を 配 合 す る 上 で の 課 題 は 、 室 温 で の 速 硬 化 の 必
要 性 と 適 度 に 長 い 可 使 時 間 (す な わ ち ポ ッ ト ラ イ フ )と の 適 切 な バ ラ ン ス を 達 成 す る こ と で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 の 水 分 活 性 化 に よ る 硬 化 を 促 進 す る た め に 低 分 子 量 の 第 三 ア
ミ ン 触 媒 が 使 用 さ れ る 、 と い う こ と は 先 行 技 術 に お い て 公 知 で あ る 。 残 念 な こ と に 、 こ れ
ら の 低 分 子 量 第 三 ア ミ ン 化 学 種 の 使 用 は 、 た と え そ れ ら が 、 イ ソ シ ア ネ ー ト に 対 し て 反 応
性 の 活 性 水 素 基 を 含 ま な い 第 三 ア ミ ン で あ る と し て も 、 完 全 に 満 足 で き る 結 果 が 得 ら れ る
こ と が 実 証 さ れ て い る わ け で は な い 。 な ぜ な ら 、 こ の よ う な ア ミ ン は 通 常 、 複 合 木 材 工 業
に お い て 最 も 広 く 使 用 さ れ て い る タ イ プ の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 中 に て 不 安 定 で あ り 、 そ し
て 、 接 着 剤 の 簡 単 な 取 扱 い を 可 能 に す る だ け の 充 分 に 長 い 開 放 時 間 (可 使 時 間 )、 あ る い は
接 着 剤 接 合 を 集 成 し て い く た め の 充 分 な 時 間 を も た ら さ な い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 先 行 技 術 に お い て 開 示 さ れ て い る 、 一 成 分 系 の 水 分 硬 化 用 途 に 使 用 す る の に 適 し た 他 の
種 類 の 、 触 媒 作 用 に よ る ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 系 木 材 接 着 剤 シ ス テ ム は 、 ア ミ ン ア ル コ キ シ
レ ー ト の イ ソ シ ア ネ ー ト 基 末 端 プ レ ポ リ マ ー を 含 ん だ ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 系 木 材 接 着 剤 を
常 温 硬 化 さ せ る こ と を 含 む (た と え ば 、 米 国 特 許 第 6,368,714号 を 参 照 )。 こ れ ら の プ レ ポ
リ マ ー 組 成 物 は 、 木 材 支 持 体 上 で の 長 い 可 使 時 間 (長 い ポ ッ ト ラ イ フ )と 、 周 囲 温 度 条 件 下
で の 良 好 な 水 分 硬 化 特 性 (常 温 硬 化 )と の 優 れ た 組 み 合 わ せ を も た ら す こ と が 見 出 さ れ て い
る 。 し か し な が ら こ れ ら の 接 着 剤 シ ス テ ム は 、 積 層 木 材 の 用 途 に 使 用 す る と 、 常 温 硬 化 の
条 件 下 で は 、 ASTM D-2559-00に 従 っ て 試 験 し た 場 合 に 過 剰 の 離 層 と 不 満 足 な 性 能 を 引 き 起
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こ す こ と が 示 さ れ て い る 。 離 層 の 問 題 は 、 接 着 剤 の 遅 い 硬 化 お よ び /ま た は 不 十 分 な 硬 化
に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る 、 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し た が っ て 、 特 に ASTM D-2559-00に 記 載 の 手 順 に 従 っ て 試 験 し た と き に 増 大 し た 離 層 抵
抗 を も た ら す と 共 に 、 長 い ポ ッ ト ラ イ フ と 優 れ た 安 定 性 と を 有 す る 、 改 良 さ れ た 種 類 の ポ
リ イ ソ シ ア ネ ー ト ベ ー ス の 常 温 硬 化 木 材 接 着 剤 が 強 く 求 め ら れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 最 初 の ア ル コ キ シ レ ー ト 上 に 存 在 す る 有 機 -OH基 の 少 な く と も 一 部 を 、 ア ミ
ン ア ル コ キ シ レ ー ト が 引 き 続 き イ ソ シ ア ネ ー ト 基 と 反 応 し て 付 加 生 成 物 を 形 成 す る 能 力 を
減 少 さ せ る よ う な 仕 方 で 、 1種 以 上 の 単 官 能 化 学 種 と 反 応 さ せ て あ る 、 と い う 場 合 の 少 な
く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ル コ キ シ ル 化 ア ミ ン 誘 導 体 に 関 す る 。 好 ま し い ア ル コ キ
シ レ ー ト は 、 有 機 -OH基 以 外 の イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 を 実 質 的 に 含 ま ず 、 数 平 均 に 基 づ
い て 、 1分 子 当 た り 少 な く と も 1つ の 脂 肪 族 第 三 ア ミ ン 基 を 含 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト (ま た は
そ の 付 加 生 成 物 )と ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と を 含 ん だ ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成 物 を 提
供 す る 。 よ り 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 本 発 明 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成 物 は
、 常 温 硬 化 の 一 成 分 系 水 分 活 性 化 接 着 剤 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 接 着 剤 接 合 に よ る 複 合 木 材 の 製 造 法 を 提 供 す る 。 本 発 明 の 製 造 法 は 、
少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 化 学 種 を 含 有 す る ポ リ イ ソ シ
ア ネ ー ト 接 着 剤 の 使 用 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 こ こ に 開 示 の 接 着 剤 で 接 合 し た 、 接 着 剤 接 合 に よ る 複 合 木 材 品 を 提 供
す る 。 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 接 着 剤 接 合 に よ る 複 合 木 材 品 は 、 減 少 し た 離 層 傾 向
を 示 す 積 層 物 で あ る 。 よ り 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 接 着 剤 で 積 層 さ れ た 複 合 木 材 品
は 、 ASTM D-2559-00の 層 間 剥 離 試 験 法 に よ る 測 定 に て 2%未 満 の 全 離 層 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 ア ル コ キ シ ル 化 ア ミ ン の 遊 離 -OH基 の 少 な く と も 部 分 的
な ブ ロ ッ キ ン グ を 達 成 す る の に 使 用 さ れ る 単 官 能 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 は 、 有 機 モ ノ イ ソ シ ア ネ
ー ト を 含 む 。 よ り 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 ア ル コ キ シ ル 化 ア ミ ン 中 に 最 初 に 存 在 す
る 遊 離 の 有 機 ヒ ド ロ キ シ ル 基 の 少 な く と も 30モ ル %が 、 単 官 能 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 で ブ ロ ッ ク
さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 発 明 の 詳 細 な 説 明
　 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト は 、 末 端 -OH基 の 少 な く と
も 一 部 と 1種 以 上 の 単 官 能 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 と の 反 応 に よ っ て ブ ロ ッ ク さ れ て い る 、 ア ン モ
ニ ア ま た は 脂 肪 族 ア ミ ン の エ ト キ シ ル 化 誘 導 体 お よ び /ま た は プ ロ ポ キ シ ル 化 誘 導 体 で あ
る の が 好 ま し い 。 こ の 目 的 に 対 し て 使 用 で き る 単 官 能 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 は 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ
ー ト の イ ソ シ ア ネ ー ト 基 と は 反 応 し な い よ う な 仕 方 で 、 有 機 -OH基 と 反 応 す る こ と が で き
る 公 知 の 単 官 能 試 剤 の 全 て を 含 む 。 好 ま し い 種 類 の ブ ロ ッ キ ン グ 剤 は 有 機 モ ノ イ ソ シ ア ネ
ー ト で あ る 。 芳 香 族 モ ノ イ ソ シ ア ネ ー ト も 脂 肪 族 モ ノ イ ソ シ ア ネ ー ト も 使 用 す る こ と が で
き る 。 適 切 な モ ノ イ ソ シ ア ネ ー ト ブ ロ ッ キ ン グ 剤 の 例 と し て は 、 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト
、 p-ト リ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 o-ト リ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 メ チ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 エ チ ル イ
ソ シ ア ネ ー ト 、 n-ブ チ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 n-ヘ キ シ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル イ ソ
シ ア ネ ー ト 、 イ ソ ブ チ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 2-エ チ ル ヘ キ シ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 n-オ ク チ ル
イ ソ シ ア ネ ー ト 、 n-ノ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 n-オ ク タ デ シ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ベ ン ジ ル イ
ソ シ ア ネ ー ト 、 お よ び こ れ ら の 組 み 合 わ せ 物 な ど が あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る 末 端 有 機 -OH基 の 少 な く と も 部 分 的 な ブ ロ ッ キ ン
グ を 達 成 す る の に 使 用 で き る 他 の 単 官 能 有 機 化 合 物 と し て は 、 モ ノ カ ル ボ ン 酸 、 モ ノ カ ル
ボ ン 酸 無 水 物 、 モ ノ カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル 、 モ ノ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 、 ハ ロ ゲ ン 化 ア ル
キ ル (特 に 第 一 級 ハ ロ ゲ ン 化 ア ル キ ル )、 メ タ ン ス ル ホ ン 酸 ア ル キ ル (特 に 第 一 級 メ タ ン ス
ル ホ ン 酸 ア ル キ ル )、 ト ル エ ン ス ル ホ ン 酸 ア ル キ ル (特 に 第 一 級 ア ル カ ン の ト ル エ ン ス ル ホ
ン 酸 ア ル キ ル )、 ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸 ア ル キ ル (特 に 第 一 級 ア ル カ ン の ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸
ア ル キ ル )、 お よ び こ れ ら 種 々 の タ イ プ の ブ ロ ッ キ ン グ 剤 の 組 み 合 わ せ 物 な ど が あ る が 、
こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 場 合 に よ っ て は 有 用 な 他 の ブ ロ ッ キ ン グ 剤 は 、 当 業 者 に は よ く 知
ら れ て い る 。 最 初 の ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る 末 端 -OH基 と イ ソ シ ア ネ ー ト 基
と の 反 応 を 妨 げ る か 、 あ る い は こ の 反 応 の 速 度 を 低 下 さ せ る い か な る ブ ロ ッ キ ン グ 剤 も 使
用 す る こ と が で き る 。 特 に 好 ま し い ブ ロ ッ キ ン グ 剤 は フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 単 官 能 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 は 、 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 末 端 -OH基 と 、 あ る い は -OH基 の 少
な く と も 一 部 と 反 応 し て 共 有 結 合 構 造 (ウ レ タ ン 結 合 、 エ ス テ ル 結 合 、 ま た は エ ー テ ル 結
合 等 )を 形 成 す る 。 “ 単 官 能 の ” と は 、 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 分 子 自 体 が イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性
の 活 性 水 素 原 子 を 含 ん で い な い と い う こ と 、 そ し て さ ら に 、 最 初 の (誘 導 体 化 さ れ て い な
い )ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 分 子 中 に 存 在 す る 有 機 -OH基 の 1つ だ け と 反 応 す る と い う こ と
を 意 味 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 特 定 の 理 論 で 拘 束 さ れ る つ も り は な い が 、 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る 遊 離 -O
H基 の 少 な く と も 部 分 的 な ブ ロ ッ キ ン グ は 、 水 分 活 性 化 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 樹 脂 の
硬 化 時 に お け る モ ビ リ テ ィ を 、 し た が っ て ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る 第 三 ア ミ
ン 基 の 触 媒 有 効 性 を 高 め る 効 果 を も た ら す 、 と 考 え ら れ る 。 ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ
キ シ レ ー ト は 、 硬 化 プ ロ セ ス に お い て 、 少 な く と も 比 較 的 お そ く ま で は マ ト リ ッ ク ス 樹 脂
中 に 固 定 さ れ る よ う に な ら な い 。 当 業 界 に 知 ら れ て い る 従 来 の 第 三 ア ミ ン 触 媒 と 比 較 し て
、 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 分 子 量 が 高 い こ と が 、 触
媒 作 用 に よ る 接 着 剤 の 硬 化 速 度 を 減 速 さ せ る 原 因 と な っ て お り 、 こ れ に よ り 貯 蔵 時 に お い
て 、 お よ び 木 材 支 持 体 に 塗 布 し た 後 に お い て 、 接 着 剤 シ ス テ ム に 対 す る 有 用 な ポ ッ ト ラ イ
フ が も た ら さ れ る 。 分 子 量 が 比 較 的 高 い と い う こ と は さ ら に 、 揮 発 と 不 快 な ア ミ ン 臭 〔 従
来 の (低 分 子 量 の )第 三 ア ミ ン 触 媒 に 特 徴 的 で あ る 〕 を 防 ぐ 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ブ ロ ッ キ ン グ の 程 度 は か な り 広 範 囲 で 変 わ っ て よ い 。 末 端 -OH基 は 、 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 と
の 反 応 に よ っ て 部 分 的 に ブ ロ ッ ク す る こ と も で き る し 、 あ る い は 完 全 に ブ ロ ッ ク す る こ と
も で き る 。 ブ ロ ッ キ ン グ の 程 度 と い う の は 単 に 、 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 と ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー
ト と の 反 応 の 化 学 量 論 を 調 整 す る と い う こ と に す ぎ な い 。 ブ ロ ッ キ ン グ の 程 度 は 、 最 初 の
ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る 利 用 可 能 な 有 機 ヒ ド ロ キ シ ル 基 の 少 な く と も 25モ ル
%で あ る の が 好 ま し く 、 少 な く と も 30モ ル %で あ る の が さ ら に 好 ま し い 。 ブ ロ ッ キ ン グ の 程
度 は 、 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 最 初 に 存 在 す る ヒ ド ロ キ シ ル 基 の 60モ ル %で あ っ て よ
く 、 80モ ル %で あ っ て よ く 、 あ る い は 100モ ル %で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 “ ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン ” と い う 用 語 は 、 本 明 細 書 に お い て 使 用 す る と き は 、 ア ミ
ン 基 の 実 質 的 に 全 て が 第 三 級 で あ る ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト を 表 わ し て い る も の と す る 。
こ の こ と は 、 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン を 製 造 す る の に 使 用 さ れ る 開 始 剤 が 第 三 ア ミ ン で
あ る 、 と い う こ と を 意 味 し て い る わ け で は な い 。 実 際 に は 、 い か な る ア ミ ン 開 始 剤 、 ま た
は ア ミ ン 開 始 剤 の い か な る 混 合 物 も 、 こ れ ら の ア ミ ン 開 始 剤 が 、 ア ル コ キ シ ル 化 す る こ と
が で き る 活 性 水 素 基 を 含 有 す る 限 り 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 開 始 剤 は 、 第 一 ア ミ ン 、 第 二 ア ミ ン 、 ま た は 第 三 ア ミ ン を 含 ん で よ く 、 あ る い は ア ン モ
ニ ア で さ え 含 ん で よ い 。 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン は 、 単 官 能 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 を 使 用 し て
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ブ ロ ッ キ ン グ 処 理 さ れ る 場 合 に は 、 第 三 ア ミ ン 基 以 外 の ア ミ ン 基 を 持 た な い の が 理 想 的 で
あ る 。 し か し な が ら 、 実 際 問 題 と し て 、 存 在 す る 全 ア ミ ン 基 の う ち の 少 量 (最 大 で 約 10モ
ル %)が 第 一 ア ミ ン 基 お よ び /ま た は 第 二 ア ミ ン 基 で あ っ て も よ い 。 こ れ ら の 第 一 ア ミ ン 基
お よ び /ま た は 第 二 ア ミ ン 基 は 、 ア ル コ キ シ ル 化 第 三 ア ミ ン 組 成 物 中 に 存 在 す る 全 ア ミ ン
基 の 5モ ル %未 満 を 構 成 す る の が 好 ま し く 、 2モ ル %未 満 を 構 成 す る の が さ ら に 好 ま し く 、 1
モ ル %未 満 を 構 成 す る の が さ ら に 好 ま し く 、 0.5モ ル %未 満 を 構 成 す る の が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 必 要 に 応 じ て 、 種 々 の ブ ロ ッ キ ン グ 剤 の 混 合 物 を 使 用 す る こ と 、 お よ び /ま た は 、 種 々
の ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 混 合 物 に ブ ロ ッ キ ン グ 処 理 を 施 す こ と は 、 当 然 な が ら 本 発 明
の 範 囲 内 に 含 ま れ る 。 必 要 に 応 じ て 、 種 々 の ブ ロ ッ キ ン グ 剤 で ブ ロ ッ ク さ れ た 種 々 の ブ ロ
ッ ク ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 混 合 物 を 使 用 す る こ と 、 お よ び /ま た は 、 種 々 の 程 度 (最 初
に 存 在 す る -OH基 の モ ル %と し て )に ブ ロ ッ キ ン グ 処 理 さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 混
合 物 を 使 用 す る こ と も 本 発 明 の 範 囲 内 に 含 ま れ る 。 こ の 種 の 調 節 は 、 当 業 者 に は よ く 知 ら
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 誘 導 体 を 製 造 す る た め に 使
用 す る こ と が で き る ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 種 類 は 、 か な り 広 い 範 囲 で 変 わ っ て よ い 。
必 要 に 応 じ て 、 種 々 の ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 混 合 物 も 使 用 す る こ と が で き る 。 特 に 好
ま し い 種 類 の ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト は 、 第 一 ア ミ ン 基 ま た は 第 二 ア ミ ン 基 を 実 質 的 に 含
ま な い 。 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に は 、 ア ミ ン N-H基 (aminic N-H groups)が 存 在 し な い
の が 理 想 的 で あ る 。 ブ ロ ッ キ ン グ 処 理 す る 前 の 、 よ り 好 ま し い ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中
に 存 在 す る イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 は 、 実 質 的 に 、 脂 肪 族 結 合 し た 第 一 級 ヒ ド ロ キ シ ル 基
お よ び /ま た は 第 二 級 ヒ ド ロ キ シ ル 基 か ら な る 。 こ れ ら の 脂 肪 族 結 合 し た 第 一 級 ヒ ド ロ キ
シ ル 基 お よ び /ま た は 第 二 級 ヒ ド ロ キ シ ル 基 は 、 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る 全
イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 官 能 基 の 少 な く と も 80モ ル %を 構 成 し 、 少 な く と も 90モ ル %を 構 成 す
る の が 好 ま し く 、 少 な く と も 95モ ル %を 構 成 す る の が さ ら に 好 ま し く 、 少 な く と も 98モ ル %
を 構 成 す る の が さ ら に 好 ま し く 、 少 な く と も 99モ ル %を 構 成 す る の が さ ら に 好 ま し く 、 99.
5モ ル %以 上 を 構 成 す る の が 最 も 好 ま し い 。 ブ ロ ッ キ ン グ 処 理 す る 前 の ア ミ ン ア ル コ キ シ レ
ー ト の 分 子 量 は 、 数 平 均 に 基 づ い て 149～ 100,000の 範 囲 で あ る の が 好 ま し く 、 500～ 10,00
0の 範 囲 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 800～ 8000の 範 囲 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 900～ 7
000の 範 囲 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 そ し て 1000～ 6000の 範 囲 で あ る の が 最 も 好 ま し い
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ブ ロ ッ キ ン グ 処 理 す る 前 の ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る ヒ ド ロ キ シ ル 基 の 数 は
、 数 平 均 に 基 づ い て 1～ 約 20の 範 囲 で あ っ て よ く 、 約 2～ 10で あ る の が 好 ま し く 、 3～ 8で あ
る の が さ ら に 好 ま し く 、 3～ 6で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 3よ り 大 き く て 最 大 6で あ る の が
さ ら に 好 ま し く 、 そ し て 3よ り 大 き く て 最 大 約 4で あ る の が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る ア ミ ン 基 が 全 て 第 三 ア ミ ン で あ る の が 好 ま し い 。
ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る ア ミ ン 基 が 全 て 脂 肪 族 第 三 ア ミ ン で あ る の が さ ら に
好 ま し い 。 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る 1分 子 当 た り の 第 三 ア ミ ン 基 の 数 (数 平 均
に よ る )は 、 1～ 10の 範 囲 で あ る の が 好 ま し く 、 1～ 5の 範 囲 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 2
～ 5の 範 囲 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 2～ 4の 範 囲 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 2～ 3の 範
囲 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 そ し て 約 2で あ る の が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 特 に 好 ま し い 種 類 の ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド お よ び /ま た は プ ロ
ピ レ ン オ キ シ ド か ら 誘 導 さ れ る オ キ シ ア ル キ レ ン 単 位 だ け を 実 質 的 に 含 有 す る 。 最 も 好 ま
し い ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト は 、 オ キ シ エ チ レ ン 単 位 と オ キ シ プ ロ ピ レ ン 単 位 の 両 方 を 含
有 し 、 他 の 種 類 の オ キ シ ア ル キ レ ン 単 位 を 実 質 的 に 含 有 し な い 。 エ チ レ ン オ キ シ ド ま た は
プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 以 外 の ア ル キ レ ン オ キ シ ド か ら 誘 導 さ れ る オ キ シ ア ル キ レ ン 単 位 の モ
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ル %は 、 数 平 均 に 基 づ い て 、 分 子 中 に 存 在 す る オ キ シ ア ル キ レ ン 単 位 の 合 計 数 の 10モ ル %未
満 で あ る の が 好 ま し く 、 5モ ル %未 満 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 2モ ル %未 満 で あ る の が さ
ら に 好 ま し く 、 そ し て 1モ ル %未 満 で あ る の が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト を 製 造 す る の に 適 し た 最 も
好 ま し い ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド お よ び プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド と エ チ
レ ン ジ ア ミ ン と を 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 開 始 剤 中 に 存 在 す る ア ミ ン 基 の 全 て が 第 三 ア ミ ン に
転 化 さ れ る ま で 反 応 さ せ る こ と に よ っ て 得 ら れ る ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト で あ る 。 一 般 に
は 、 好 ま し い ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト は 、 分 子 中 に 複 数 の エ ー テ ル 基 を 含 有 し 、 オ キ シ エ
チ レ ン ま た は オ キ シ プ ロ ピ レ ン 以 外 の オ キ シ ア ル キ レ ン 基 を 持 た な い 。 エ チ レ ン オ キ シ ド
(EO)お よ び プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド (PO)と エ チ レ ン ジ ア ミ ン (EDA)と の 反 応 は 、 所 望 す る ど の
よ う な 順 序 で も 行 う こ と が で き る 。 EOと POは さ ら に 、 単 一 の 操 作 で (ラ ン ダ ム に )一 緒 に 反
応 さ せ る こ と も で き る 。 こ れ ら の 特 に 好 ま し い ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト は 、 エ チ レ ン オ キ
シ ド か ら 誘 導 さ れ る オ キ シ エ チ レ ン 単 位 を 、 全 分 子 構 造 の う ち の 一 部 と し て 少 な く と も 1
重 量 %、 そ し て さ ら に 好 ま し く は 少 な く と も 2重 量 %～ 最 大 60重 量 %含 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 般 に は 、 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト が 、 エ チ レ ン オ
キ シ ド か ら 誘 導 さ れ る オ キ シ エ チ レ ン 単 位 を 、 全 分 子 構 造 の う ち の 一 部 と し て 少 な く と も
1重 量 %～ 最 大 80重 量 %、 さ ら に 好 ま し く は 少 な く と も 2重 量 %～ 最 大 70重 量 %、 さ ら に 好 ま し
く は 少 な く と も 5重 量 %～ 最 大 65重 量 %、 さ ら に 好 ま し く は 少 な く と も 7重 量 %～ 最 大 65重 量 %
、 そ し て さ ら に 好 ま し く は 少 な く と も 10重 量 %～ 最 大 60重 量 %含 有 す る 、 と い う の が 常 に 望
ま し い 。 本 発 明 に よ る 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト を 製 造
す る 際 に 使 用 す る の に 最 も 好 ま し い 特 定 の ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 例 と し て は 、 シ ン ペ
ロ ニ ッ ク (SYNPERONIC)(登 録 商 標 )T-304製 品 (ICI PLCの ユ ニ ケ マ 事 業 部 か ら 市 販 )や テ ト ロ
ニ ッ ク (TETRONIC)(登 録 商 標 )T-340製 品 (BASF社 か ら 市 販 )が あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な
い 。 こ れ ら 2つ の 製 品 は エ チ レ ン ジ ア ミ ン の プ ロ ポ キ シ ル 化 ・ エ ト キ シ ル 化 誘 導 体 で あ る
と 考 え ら れ 、 存 在 す る ア ミ ン 基 が 全 て 第 三 ア ミ ン 基 で あ る 。 こ れ ら 2つ の 市 販 品 は 極 め て
類 似 し て い る と 考 え ら れ る 。 い ず れ も 公 称 的 に は 、 約 1650の 数 平 均 分 子 量 を 有 す る テ ト ラ
オ ー ル (tetrol)で あ る と 思 わ れ る 。 ど ち ら の 製 品 も 、 エ チ レ ン オ キ シ ド か ら 誘 導 さ れ る オ
キ シ エ チ レ ン 単 位 を 、 全 分 子 構 造 の う ち の 一 部 と し て 約 40重 量 %含 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 と ア ル コ キ シ ル 化 ア ミ ン と の 反 応 は 、 当 業 界 に よ く 知 ら れ て い る 方 法 に
よ っ て 果 た す こ と が で き る 。 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト が ブ
ロ ッ キ ン グ 剤 と し て 使 用 さ れ る 。 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト を ア ル コ キ シ ル 化 ア ミ ン に 、 攪
拌 し な が ら 周 囲 温 度 (約 25℃ )に て 所 望 の 化 学 量 論 比 で 加 え る 。 ア ル コ キ シ ル 化 ア ミ ン 中 に
存 在 す る 第 三 ア ミ ン 基 は 、 一 般 に は 、 モ ノ イ ソ シ ア ネ ー ト と 存 在 す る 遊 離 ヒ ド ロ キ シ ル 基
と の 反 応 を 触 媒 し て 、 こ う し た 低 い 温 度 で も ウ レ タ ン 基 を 形 成 さ せ る 。 し か し な が ら 、 必
要 に 応 じ て よ り 高 い 温 度 (好 ま し く は 約 80℃ よ り 高 く な い 温 度 )も 使 用 す る こ と が で き る 。
こ れ と は 別 に 、 一 般 に は 好 都 合 で は な い が 、 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト に ア ル コ キ シ ル 化 ア
ミ ン を 加 え る こ と も 本 発 明 の 範 囲 内 で あ る 。 必 要 に 応 じ て 溶 媒 も 使 用 す る こ と が で き る が
、 一 般 に は 溶 媒 は 必 要 と さ れ な い 。 好 ま し い ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト は 、 周 囲 温 度 の 実 験
室 条 件 下 で は 液 体 で あ り 、 攪 拌 で き る 程 度 に 充 分 に 低 粘 度 で あ る 。 モ ノ イ ソ シ ア ネ ー ト を
ブ ロ ッ キ ン グ 剤 と し て 使 用 す る こ と の 主 要 な 利 点 の 1つ は 、 ア ル コ キ シ ル 化 ア ミ ン と の 反
応 に お い て 副 生 物 が 生 じ な い と い う 事 実 に よ る 。 こ れ に よ り 、 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ
ク さ れ た ア ル コ キ シ ル 化 ア ミ ン を 極 め て 簡 単 に 合 成 で き る 方 法 が 得 ら れ る 。 他 の 種 類 の ブ
ロ ッ キ ン グ 剤 (た と え ば 、 無 水 物 、 エ ス テ ル 、 ま た は ア ル キ ル 化 剤 )を 使 用 す る 場 合 は 、 副
生 物 を 除 去 す る の が 最 も 好 ま し い 。 さ も な い と 、 こ れ ら の 副 生 物 は 、 最 終 的 に 得 ら れ る 接
着 剤 組 成 物 の 性 能 を 阻 害 し た り 、 他 の 問 題 点 (た と え ば 、 安 定 性 の 低 下 や 不 快 な 臭 気 )を 引
き 起 こ し た り す る こ と が あ る 。 こ れ ら の 副 生 物 の 除 去 は 、 極 め て 複 雑 な 操 作 で コ ス ト が か
か る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 常 温 硬 化 用 途 に 使 用 す る の に 適 し た ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材
接 着 剤 が 提 供 さ れ る 。 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 は 、 上 記 の 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ
ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の １ 種 以 上 を 含 有 す る 。 1つ の 実 施 態 様 に お い て は 、
ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト が 完 全 に ブ ロ ッ ク さ れ て い て 、 製 造 条 件 下 や 貯 蔵 条 件 下 に て ポ リ
イ ソ シ ア ネ ー ト と 反 応 す る と 思 わ れ る タ イ プ の 残 り の 活 性 水 素 基 を 含 有 し な い 場 合 は 、 ブ
ロ ッ ク さ れ た ア ル コ キ シ レ ー ト を 、 所 望 の 水 分 硬 化 特 性 (た と え ば 常 温 硬 化 性 能 )を 付 与 す
る に 足 る 量 に て ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 中 に 単 に 混 合 す れ ば よ い 。 他 の 実 施 態 様 に お い
て 、 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト が 、 製 造 条 件 下 や 貯 蔵 条 件 下 に て ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と 反 応
す る と 思 わ れ る タ イ プ の 遊 離 の 活 性 水 素 基 を ま だ 含 有 す る 、 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ル
コ キ シ ル 化 ア ミ ン 化 学 種 を 含 む 場 合 、 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ル コ キ シ レ ー ト を 1モ ル
過 剰 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と 予 備 反 応 さ せ る の が 好 ま し い 。 こ う し て 得 ら れ る 組 成 物 は 、
イ ソ シ ア ネ ー ト 末 端 プ レ ポ リ マ ー の 1種 で あ り 、 遊 離 の 未 反 応 (ベ ー ス )ポ リ イ ソ シ ア ネ ー
ト 化 学 種 を 幾 ら か 含 有 す る の が 好 ま し い 。 こ の 場 合 も 、 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 化 学 種 の
使 用 量 は 、 所 望 の 水 分 硬 化 特 性 (す な わ ち 、 常 温 硬 化 す る 能 力 )が 得 ら れ る よ う に 選 定 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト が 、 ブ ロ ッ キ ン グ 処 理 後 に 残 留 有 機 ヒ ド ロ キ シ ル 基 を 含 有 す る
場 合 、 絶 対 に 必 要 と い う わ け で は な い が 、 残 留 有 機 ヒ ド ロ キ シ ル 基 を ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト
と 完 全 に 反 応 さ せ て か ら ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 を 使 用 す る の が 好 ま し い 。 こ れ は
通 常 、 単 に 周 囲 温 度 で 混 合 し 、 そ し て 遊 離 -NCO基 の 含 量 (遊 離 -NCO基 の 重 量 %)が 安 定 化 す
る ま で 混 合 物 を 周 囲 温 度 で エ ー ジ ン グ す る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 好 ま し い 実 施 態 様 (
ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 第 三 ア ミ ン 基 が 脂 肪 族 で あ り 、 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 中 に 存
在 す る 残 留 -OH基 が 全 て 第 一 級 お よ び /ま た は 第 二 級 の 脂 肪 族 -OH基 で あ る 場 合 )に お い て は
、 こ の 操 作 は 、 1～ 12時 間 よ り 多 く か か る こ と は め っ た に な い 。 こ の 予 備 重 合 反 応 は 、 一
般 に は 、 存 在 す る 第 三 ア ミ ン 基 に よ っ て 促 進 さ れ る が 、 混 合 物 中 の 遊 離 -OH基 対 イ ソ シ ア
ネ ー ト 基 の 比 が 増 大 す る に つ れ て 反 応 時 間 が よ り 長 く な る 。 必 要 で あ れ ば 、 反 応 を 完 全 に
進 行 さ せ る た め に 加 熱 を 施 す こ と も で き る 。 し か し な が ら 、 好 ま し く な い ア ロ フ ァ ネ ー ト
形 成 を 防 ぐ た め に 、 80℃ を 超 え る 温 度 は 避 け る べ き で あ る 。 プ レ ポ リ マ ー の 形 成 に 対 す る
反 応 温 度 は 60℃ 以 下 で あ る の が 好 ま し く 、 50℃ 未 満 で あ る の が さ ら に 好 ま し い 。 こ の 予 備
重 合 反 応 は 、 ウ レ タ ン の 段 階 で 停 止 さ せ る の が 極 め て 望 ま し い 。 接 着 剤 配 合 物 の 種 類 に 応
じ て 、 好 ま し く な い ア ロ フ ァ ネ ー ト 形 成 を で き る だ け 抑 え る た め に 、 反 応 温 度 、 反 応 時 間
、 お よ び 貯 蔵 条 件 の 制 御 に 関 し て さ ら な る 予 防 策 を と る 必 要 が あ る 場 合 が あ る 。 こ れ を 果
た す た め の 方 法 は 、 当 業 者 に は 周 知 の こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成 物 を 製 造 す る の に 使 用 さ れ る 成 分 は 、 モ ノ マ ー (す な わ
ち “ ベ ー ス ” )ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 成 分 を 約 99～ 約 50重 量 %含 む の が 好 ま し く 、 約 93～ 約 60
重 量 %含 む の が さ ら に 好 ま し く 、 約 90～ 約 70重 量 %含 む の が 最 も 好 ま し い 。 ポ リ イ ソ シ ア ネ
ー ト 木 材 接 着 剤 組 成 物 を 製 造 す る の に 使 用 さ れ る 成 分 の 残 部 は 、 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ
ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト を 含 み 、 さ ら な る 任 意 成 分 を 含 む 場 合 も あ る 。 少 な く
と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト は 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成
物 の 少 な く と も 0.5重 量 %を 構 成 す る の が 好 ま し く 、 少 な く と も 1重 量 %を 構 成 す る の が さ ら
に 好 ま し く 、 少 な く と も 3重 量 %を 構 成 す る の が さ ら に 好 ま し く 、 少 な く と も 5重 量 %を 構 成
す る の が さ ら に 好 ま し く 、 少 な く と も 7重 量 %を 構 成 す る の が さ ら に 好 ま し く 、 少 な く と も
10重 量 %を 構 成 す る の が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 文 脈 に お け る “ ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ” と い う 用 語 は 、 二 官 能 イ ソ シ ア ネ ー ト 化
学 種 、 よ り 高 い 官 能 価 の イ ソ シ ア ネ ー ト 化 学 種 、 お よ び こ れ ら の 混 合 物 を 包 含 す る と 理 解
し な け れ ば な ら な い 。 “ ベ ー ス ” ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト (す な わ ち モ ノ マ ー ポ リ イ ソ シ ア ネ
ー ト )と い う 用 語 は 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 化 学 種 と の 反 応 に よ っ て プ レ ポ リ マ ー を 形 成
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す る よ う に は 変 性 さ れ て い な い ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト を 表 わ し て い る と 理 解 し な け れ ば な ら
な い 。 し か し な が ら こ の 用 語 は 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト の 種 々 の 公 知 の 自 己 縮 合 反 応 〔 た と
え ば 、 カ ル ボ ジ イ ミ ド 変 性 、 ウ レ ト ン イ ミ ン 変 性 、 お よ び ト リ マ ー (イ ソ シ ア ヌ レ ー ト )変
性 〕 に よ っ て 変 性 さ れ た ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト (但 し 、 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト が 、 さ ら な
る 反 応 の た め に 利 用 で き る 遊 離 の イ ソ シ ア ネ ー ト 基 を ま だ 含 有 し て い る )を 包 含 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成 物 を 製 造 す る の に 適 し た 成 分 と し て の 、 本 発 明 に お い て
有 用 な ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 2.0以 上 の 、 好 ま し く は 2.1よ り 大 き い 、 さ ら に 好 ま
し く は 2.3よ り 大 き い 、 そ し て 最 も 好 ま し く は 2.4よ り 大 き い 数 平 均 イ ソ シ ア ネ ー ト 官 能 価
を 有 す る ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト で あ る 。 有 用 な ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 約 100～ 約 500
0の 数 平 均 分 子 量 を 有 し 、 好 ま し く は 約 120～ 約 1800の 数 平 均 分 子 量 を 有 し 、 さ ら に 好 ま し
く は 150～ 1000の 数 平 均 分 子 量 を 有 し 、 さ ら に 好 ま し く は 170～ 700の 数 平 均 分 子 量 を 有 し
、 さ ら に 好 ま し く は 180～ 500の 数 平 均 分 子 量 を 有 し 、 そ し て 最 も 好 ま し く は 200～ 400の 数
平 均 分 子 量 を 有 す る 。 ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 組 成 物 の イ ソ シ ア ネ ー ト 基 の 少 な く と も
80モ ル %が 芳 香 環 に 直 接 結 合 し て い る の が 好 ま し く 、 95モ ル %以 上 が 芳 香 環 に 直 接 結 合 し て
い る の が さ ら に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成 物 を 製 造 す る 上 で ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と し て 使 用
す る の に 適 し た ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト の 例 と し て は 、 p-フ ェ ニ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 m-フ
ェ ニ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 2,4-ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 2,6-ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ
ー ト 、 ナ フ タ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ジ ア ニ シ ジ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ポ リ メ チ レ ン ポ リ
フ ェ ニ ル ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 2,4’ -ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト (2,4’ -MDI)、 4
,4’ -ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト (4,4’ -MDI)、 2,2’ -ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト (2,2’ -MDI)、 お よ び 3,3’ -ジ メ チ ル -4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 等 の
芳 香 族 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 な ら び に こ れ ら の 混 合 物 が あ る 。 2よ り 大 き い 数 平 均 官 能 価
を 有 す る ポ リ メ チ レ ン ポ リ フ ェ ニ ル ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト (MDI系 列 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト )
が 、 ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と し て 使 用 す る た め の 芳 香 族 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト の 特 に 好
ま し い 一 群 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 MDIベ ー ス の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 2,4’ -MDIと 2,2’ -MDIと を 合 わ せ た 含 量 が 18.0%未
満 で あ る の が 好 ま し く 、 10%未 満 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 5%未 満 で あ る の が 最 も 好 ま
し い 。 し か し な が ら 、 い か な る MDIジ イ ソ シ ア ネ ー ト 異 性 体 組 成 物 も 、 ベ ー ス ポ リ イ ソ シ
ア ネ ー ト 組 成 物 と し て 使 用 す る の に 、 あ る い は ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 組 成 物 の 一 部 と
し て 使 用 す る の に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 MDIジ イ ソ シ ア ネ ー ト 異 性 体 、 こ れ ら の 異 性 体 と 官 能 価 が 3以 上 の ポ リ メ チ レ ン ポ リ フ ェ
ニ ル ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と の 混 合 物 、 官 能 価 が 3以 上 の ポ リ メ チ レ ン ポ リ フ ェ ニ ル ポ リ イ
ソ シ ア ネ ー ト そ の も の 、 お よ び MDI系 列 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト の 非 プ レ ポ リ マ ー 誘 導 体 (た
と え ば 、 カ ル ボ ジ イ ミ ド 変 性 誘 導 体 、 ウ レ ト ン イ ミ ン 変 性 誘 導 体 、 お よ び /ま た は イ ソ シ
ア ヌ レ ー ト 変 性 誘 導 体 )は い ず れ も 、 接 着 剤 組 成 物 を 製 造 す る 上 で ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ
ー ト と し て 使 用 す る た め の 好 ま し い ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト の 例 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 組 成 物 は 、 必 要 に 応 じ て 少 量 の 脂 肪 族 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト を
含 ん で よ い 。 適 切 な 脂 肪 族 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と し て は 、 イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、
1,6-ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,4-シ ク ロ ヘ キ シ ル ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 上 記 芳 香
族 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト の 飽 和 類 縁 体 、 お よ び こ れ ら の 混 合 物 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 組 成 物 を 製 造 す る の に 適 し た ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト
成 分 は 、 官 能 価 が 3以 上 の 高 分 子 量 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト を 含 む の が 好 ま し く 、 官 能 価 が 3以
上 の 高 分 子 量 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト (ポ リ メ チ レ ン ポ リ フ ェ ニ ル ポ リ イ ソ シ
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ア ネ ー ト )化 学 種 を 含 む の が さ ら に 好 ま し い 。 MDI系 列 の 市 販 の 高 分 子 量 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー
ト と し て は 、 ハ ン ツ マ ン ポ リ ウ レ タ ン ズ 社 か ら 市 販 の ル ビ ネ ー ト (RUBINATE)(登 録 商 標 )M
が あ る 。 ル ビ ネ ー ト Mポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 MDIジ イ ソ シ ア ネ ー ト 異 性 体 と よ り 大 き な 官
能 価 を 有 す る MDI系 列 の オ リ ゴ マ ー と の 複 雑 な 混 合 物 を 含 ん だ ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト
で あ る 。 こ の 市 販 の ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 製 品 は 、 約 31.5重 量 %の 遊 離 NCO含 量 と 約 2.
7の 数 平 均 官 能 価 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 を 製 造 す る の に 使 用 さ れ る 成 分 は 、 必 要 に 応 じ て 1種 以
上 の ポ リ オ ー ル を 含 ん で も よ い 。 こ う し た 任 意 の ポ リ オ ー ル は 、 ブ ロ ッ キ ン グ 処 理 が な さ
れ て い な い 、 ア ミ ン を 開 始 剤 と す る ポ リ オ ー ル を 含 ん で よ い 。 原 材 料 流 れ (成 分 )中 に ポ リ
オ ー ル が 使 用 さ れ る 場 合 、 ポ リ オ ー ル は 、 1モ ル 過 剰 の ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と の 予
備 重 合 に よ っ て 最 終 的 な ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 組 成 物 中 に 組 み 込 ま れ る 。 本 発 明 に お い て は
任 意 の こ う し た プ レ ポ リ マ ー 化 学 種 は 末 端 が イ ソ シ ア ネ ー ト に な っ て い る 。 イ ソ シ ア ネ ー
ト 末 端 プ レ ポ リ マ ー は 当 業 界 に よ く 知 ら れ て い る 。 本 明 細 書 に 開 示 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト
木 材 接 着 剤 組 成 物 を 製 造 す る 上 で 、 ブ ロ ッ ク さ れ て い な い ポ リ オ ー ル を 使 用 す る 必 要 は な
い 。 任 意 の ポ リ オ ー ル を 使 用 す る 場 合 は 、 任 意 の ポ リ オ ー ル を 、 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ
ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 導 入 と 同 時 に ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 成 分 組 成 物
中 に 反 応 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ と は 別 に 、 任 意 の ポ リ オ ー ル を 、 少 な く と も 部 分 的 に
ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト を 導 入 す る 前 に ベ ー ス ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 中 に 反
応 さ せ る こ と も で き る 。 さ ら に 、 任 意 の ポ リ オ ー ル を 、 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ
た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト を 加 え た 後 に ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 組 成 物 中 に 反 応 さ せ る こ と も
で き る が 、 こ う し た 導 入 の 仕 方 は 、 一 般 に は あ ま り 望 ま し く な い 。 な ぜ な ら 、 好 ま し く な
い 副 反 応 (た と え ば 、 ア ロ フ ァ ネ ー ト の 形 成 )を 促 進 す る 傾 向 が あ る か ら で あ る 。 当 業 者 で
あ れ ば 明 ら か に 、 本 発 明 の 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く 、 木 材 接 着 剤 組 成 物 を 製 造 す る 際 の 任
意 の プ レ ポ リ マ ー の 使 用 に 関 し て 多 く の バ リ エ ー シ ョ ン を 認 識 で き る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 明 細 書 に 開 示 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 中 に 組 み 込 ま れ る 成 分 は 、 少 な く と も
部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 量 (重 量 )が 、 最 終 的 な ポ リ イ ソ シ ア ネ
ー ト 木 材 接 着 剤 組 成 物 中 に 効 果 的 な レ ベ ル で 存 在 す る と い う 条 件 に て 、 当 業 界 に 公 知 の イ
ソ シ ア ネ ー ト 相 溶 性 の 添 加 剤 、 ま た は 予 備 重 合 可 能 な 添 加 剤 の ど れ で も 必 要 に 応 じ て 含 ん
で よ い 。 使 用 で き る 任 意 の 添 加 剤 と し て は 、 湿 潤 剤 、 飽 和 も し く は 不 飽 和 の 不 活 性 植 物 油
(イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 を 含 有 し な い )、 粒 状 充 填 剤 、 不 揮 発 性 の 不 活 性 粘 度 低 下 用 希 釈
剤 (760mmHgの 圧 力 に て 180℃ よ り 高 い 沸 点 を 有 す る )、 お よ び 不 活 性 の 低 分 子 量 硬 化 触 媒 (
イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 の 活 性 水 素 基 を 含 有 し な い )か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 1種 以 上 の 添
加 剤 が あ る 。 接 着 剤 配 合 物 中 に は 低 分 子 量 の 第 三 ア ミ ン 触 媒 を 使 用 し な い の が 好 ま し い け
れ ど も 、 こ れ ら の 第 三 ア ミ ン 触 媒 を 使 用 す る こ と は で き る 。 好 ま し い 任 意 の 添 加 剤 (低 分
子 量 の 硬 化 触 媒 )は DMDEE(す な わ ち 2,2’ -ジ モ ル ホ リ ノ ジ エ チ ル エ ー テ ル )で あ る 。 こ の (
あ る い は 他 の )任 意 の 低 分 子 量 第 三 ア ミ ン 触 媒 が 使 用 さ れ る 場 合 、 最 終 的 な ポ リ イ ソ シ ア
ネ ー ト 木 材 接 着 剤 組 成 物 に お い て 1重 量 %未 満 の 濃 度 で あ る の が 好 ま し い 。 ポ リ イ ソ シ ア ネ
ー ト 接 着 剤 組 成 物 中 に 溶 媒 を 使 用 す る こ と は 、 一 般 に は 望 ま し い こ と で は な く 、 ま た は 必
要 な こ と で は な い 。 特 に 、 760mmHgの 圧 力 に て 180℃ 未 満 で 沸 騰 す る 溶 媒 は 避 け る の が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 明 細 書 に 開 示 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 組 成 物 は 、 液 体 で あ る こ と 、 お よ び 水
分 の 非 存 在 下 に て 25℃ で 少 な く と も 30日 間 貯 蔵 し た と き に 安 定 で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る
の が 好 ま し い 。 こ れ ら の 液 体 接 着 剤 組 成 物 は 、 水 分 に さ ら さ れ な い 状 態 に お い て 25℃ で 少
な く と も 30日 間 貯 蔵 し た 後 の 測 定 に て 、 10,000cps未 満 の 粘 度 を 有 す る の が 好 ま し く 、 700
0cps未 満 の 粘 度 を 有 す る の が さ ら に 好 ま し く 、 5000cps未 満 の 粘 度 を 有 す る の が さ ら に 好
ま し く 、 そ し て 4000cps未 満 の 粘 度 を 有 す る の が 最 も 好 ま し い 。 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材
接 着 剤 組 成 物 は 、 有 機 結 合 の 遊 離 イ ソ シ ア ネ ー ト (-NCO)基 の 濃 度 が 5重 量 %～ 35重 量 %の 範
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囲 で あ る の が 好 ま し く 、 7重 量 %～ 31重 量 %の 範 囲 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 8重 量 %～ 30
重 量 %の 範 囲 で あ る の が さ ら に 好 ま し く 、 9重 量 %～ 28重 量 %の 範 囲 で あ る の が さ ら に 好 ま し
く 、 そ し て 10重 量 %～ 27重 量 %の 範 囲 で あ る の が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 組 成 物 は 常 温 硬 化 可 能 で あ る 。 水 分 の 存 在 下 に
て 約 10℃ ～ 周 囲 温 度 (25℃ 、 高 く て も 30℃ )の 範 囲 の 温 度 で 硬 化 さ せ る こ と が で き る 。 よ り
好 ま し い 常 温 硬 化 の 温 度 範 囲 は 20℃ ～ 27℃ で あ る 。 し か し な が ら 、 必 要 に 応 じ て 30℃ よ り
高 い 温 度 で こ れ ら の 接 着 剤 を 熱 硬 化 さ せ る こ と も 本 発 明 の 範 囲 内 で あ る 。 常 温 硬 化 で き る
と い う 能 力 は 大 き な 利 点 で あ る 。 一 般 に は 、 好 ま し い シ ス テ ム は 、 水 分 の 存 在 下 に お い て
周 囲 温 度 に て 10分 ～ 約 2時 間 で 硬 化 す る 。 硬 化 時 間 は 一 般 に 、 配 合 物 中 の 第 三 ア ミ ン の 含
量 を 増 や す こ と に よ っ て 短 縮 す る こ と が で き 、 こ の 操 作 は 、 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク
さ れ た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト 成 分 の レ ベ ル を 高 め る こ と に よ っ て 行 う の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 接 着 剤 組 成 物 は 、 水 分 の 存 在 下 に お い て 硬 化 す る 一 液 型 接 着 剤 と し て 使 用 す る の が 好 ま
し い 。 し か し な が ら 、 こ れ ら の 組 成 物 を 、 ミ キ シ ン グ 活 性 化 に よ る 多 成 分 接 着 剤 シ ス テ ム
の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 部 分 と し て 使 用 す る こ と (あ ま り 好 ま し い こ と で は な い が )も 本 発 明
の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成 物 は 、 多 く の 異 な っ た タ イ プ の 水 分 含 有 支 持 体
を 接 合 す る の に 使 用 す る こ と が で き る 。 本 発 明 の 組 成 物 は 、 エ ン ジ ニ ア リ ン グ 木 材 製 品 を
製 造 す べ く 、 複 数 の 木 材 支 持 体 を 接 合 す る の に 使 用 す る の が 好 ま し い 。 支 持 体 の 少 な く と
も 1つ が 、 木 材 、 紙 、 も み 殻 、 セ メ ン ト 、 石 、 布 、 牧 草 (grass)、 ト ウ モ ロ コ シ の 皮 、 バ ガ
ス 、 堅 果 の 殻 、 ポ リ マ ー フ ォ ー ム の フ ィ ル ム と シ ー ト 、 ポ リ マ ー フ ォ ー ム 、 お よ び 繊 維 材
料 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る の が 好 ま し い 。 最 も 好 ま し い の は 木 材 支 持 体 で あ る 。 本 発 明
の 組 成 物 は 、 複 数 支 持 体 複 合 物 ま た は 複 数 支 持 体 積 層 物 〔 特 に 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 系 材 料
ま た は セ ル ロ ー ス 系 材 料 (た と え ば 、 木 材 や 紙 )を 含 ん だ 複 合 物 や 積 層 物 〕 を 製 造 す る の に
、 ま た 合 板 、 積 層 ベ ニ ヤ 木 材 、 ウ エ ハ ー ボ ー ド (チ ッ プ ボ ー ド ま た は OSBと し て も 知 ら れ て
い る )、 パ ー テ ィ ク ル ボ ー ド 、 フ ァ イ バ ー ボ ー ド 、 お よ び 複 合 木 材 Iビ ー ム (Iジ ョ イ ス ト )
等 の 製 品 を 製 造 す る の に 使 用 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 を 使 用 す る 上 で の 、 本 明 細 書 に 開 示 の 方 法 に お い て は 、
接 着 剤 組 成 物 が 水 分 硬 化 さ れ る 。 重 要 な の は 、 支 持 体 が 適 度 に 高 い 水 分 含 量 を 有 す る と い
う こ と で あ る 。 具 体 的 に は 、 支 持 体 は 、 少 な く と も 約 5重 量 %の 水 分 含 量 を 有 す る べ き で あ
り 、 少 な く と も 約 6重 量 %の 水 分 含 量 を 有 す る の が さ ら に 好 ま し く 、 約 7重 量 %以 上 の 水 分 含
量 を 有 す る の が さ ら に 好 ま し い 。 支 持 体 は 、 約 10～ 20重 量 %の 水 分 含 量 を 有 す る の が さ ら
に 好 ま し く 、 約 12～ 15重 量 %の 水 分 含 量 を 有 す る の が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 前 述 の 接 着 剤 組 成 物 を 使 用 す る こ と に よ っ て 支 持 体 を 接 合 す る 方 法 に
関 す る 。 最 も 好 ま し い 支 持 体 は 木 材 支 持 体 で あ る 。 本 発 明 の 接 着 剤 組 成 物 は 、 第 1の 支 持
体 の 表 面 に 塗 布 す る の が 好 ま し い 。 次 い で 第 2の 支 持 体 の 表 面 を 、 接 着 剤 組 成 物 を 含 有 す
る 第 1の 支 持 体 の 表 面 に 接 触 さ せ る 。 接 触 表 面 に 圧 力 を 加 え 、 接 着 剤 組 成 物 を 硬 化 さ せ る
。 第 1の 支 持 体 と 接 触 さ せ る 第 2の 支 持 体 の 表 面 に は 、 一 般 に は ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤
組 成 物 を 塗 布 し な い 。 し か し な が ら 、 必 要 に 応 じ て 、 支 持 体 を 接 触 さ せ る 前 に 第 2の 支 持
体 に 塗 布 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成 物 は 、 従 来 の ど の よ う な 仕 方 で も 支 持 体 の 表 面 に 塗 布 す
る こ と が で き る 。 た と え ば 、 噴 霧 、 は け 塗 り 、 ド ク タ ー ブ レ ー ド 処 理 、 ワ イ ピ ン グ (wipin
g)、 浸 漬 、 流 し 込 み 、 リ ボ ン コ ー テ ィ ン グ 、 お よ び こ れ ら 種 々 の 方 法 の 組 み 合 わ せ 等 に よ
っ て 、 表 面 に 組 成 物 を 塗 布 す る こ と が で き る 。 特 定 の 最 終 用 途 向 け に 支 持 体 の 表 面 に 接 着
剤 組 成 物 を 施 す た め の 適 切 な 方 法 は 、 本 発 明 の 開 示 内 容 か ら 当 業 者 に は 明 ら か で あ ろ う 。
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【 ０ ０ ４ ５ 】
　 接 着 剤 を 塗 布 し た 支 持 体 を 互 い に 接 触 さ せ た 後 、 圧 力 を 加 え る 。 圧 力 は 、 表 面 の 互 い の
接 着 を 引 き 起 こ す だ け の 充 分 な 圧 力 で な け れ ば な ら な い 。 一 般 に は 、 圧 力 の 量 お よ び 圧 力
が 加 え ら れ る 時 間 は 限 定 さ れ て お ら ず 、 当 業 者 に と っ て は 、 本 発 明 の 開 示 内 容 か ら 特 定 の
圧 力 や 時 間 が 明 ら か で あ ろ う 。 し か し な が ら 、 殆 ど の 支 持 体 に 対 し て 適 切 な 接 着 を 引 き 起
こ す た め に は 、 約 10～ 200psiの 圧 力 を 約 10分 ～ 約 2時 間 に わ た っ て 加 え る の が 好 ま し く 、
約 10分 ～ 20分 に わ た っ て 加 え る の が さ ら に 好 ま し い (25℃ に て プ レ ス )、 と い う こ と が 見 出
さ れ て い る 。 一 般 に は 、 処 理 し た (圧 力 を 加 え て 接 着 し た )支 持 体 に 対 し て 、 約 1時 間 以 内
に さ ら な る プ ロ セ シ ン グ を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 塗 布 の 仕 方 に 関 係 な く 、 2つ の 支 持 体 間 の 接 着 剤 接 合 に 施 さ れ る 接 着 剤 組 成 物 の ト ー タ
ル 量 は 、 あ る 最 終 用 途 (す な わ ち 、 支 持 体 の タ イ プ )か ら 別 の 最 終 用 途 ま で か な り 変 わ っ て
よ い 。 接 着 剤 の 量 は 、 所 定 の 試 験 条 件 下 に お い て 所 望 の 接 着 強 さ と 接 着 耐 久 性 を 達 成 す る
の に 充 分 な 量 で な け れ ば な ら な い 。 こ う し た 量 は 、 そ れ ぞ れ の 状 況 に 応 じ て 最 適 化 し な け
れ ば な ら な い が 、 当 業 者 に は 明 ら か で あ ろ う 。 所 定 の 接 着 強 さ と 所 定 の 程 度 の 接 着 耐 久 性
を 達 成 す る の に 必 要 と さ れ る よ り 多 く の 接 着 剤 を 使 用 す る こ と は 、 経 済 的 な 理 由 か ら 一 般
に は 望 ま し く な い 。 過 剰 量 の 接 着 剤 を 使 用 す る と 、 硬 化 が よ り 遅 く な る こ と も あ る 。 し か
し な が ら 、 接 着 表 面 積 (す な わ ち 、 接 着 剤 組 成 物 に よ っ て 接 合 し よ う と す る 支 持 体 間 の 重
な り 部 分 の 面 積 で あ る )1平 方 フ ィ ー ト 当 た り 約 10g～ 約 40gの ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組
成 物 を 使 用 す る の が 好 ま し く 、 約 10g～ 約 30gの ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成 物 を 使 用 す
る の が さ ら に 好 ま し い こ と が 見 出 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 本 明 細 書 に 開 示 の ポ リ シ イ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成 物 を 使 用 す る こ と に
よ っ て 製 造 さ れ る 、 接 着 剤 接 合 さ れ た 複 合 木 材 品 に 関 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 明 細 書 に 開 示 の 接 着 剤 組 成 物 の 主 要 な 利 点 の 1つ は 、 接 着 剤 で 積 層 さ れ た 複 合 木 材 品
に お い て 離 層 抵 抗 が 大 幅 に 改 良 さ れ る こ と で あ る 。 こ れ ら の 改 良 は 、 先 行 技 術 の 接 着 剤 組
成 物 と 比 較 し て か な り 大 き い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 離 層 抵 抗 に 対 す る 特 に 厳 し い 試 験 が 、 ASTM D-2559-00セ ク シ ョ ン 1.2.2に 記 載 の 方 法 (湿
潤 と 乾 燥 に 対 す る 促 進 暴 露 時 の 離 層 抵 抗 )(該 文 書 の 全 内 容 を 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 含 め る
)に お い て 説 明 さ れ て い る 。 本 明 細 書 に 開 示 の 好 ま し い ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 組 成 物
か ら 、 好 ま し い 量 に て 好 ま し い プ ロ セ シ ン グ 条 件 下 で 製 造 さ れ る 積 層 複 合 木 材 は 、 ASTM D
-2559-00セ ク シ ョ ン 15.4.1に 記 載 の 層 間 剥 離 離 試 験 法 に 従 っ て 、 5%未 満 の 全 離 層 結 果 (tot
al delamination results)を 有 す る の が 好 ま し く 、 3%未 満 の 全 離 層 結 果 を 有 す る の が さ ら
に 好 ま し く 、 2%未 満 の 全 離 層 結 果 を 有 す る の が さ ら に 好 ま し く 、 そ し て 1%未 満 の 全 離 層 結
果 を 有 す る の が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 オ キ シ エ チ レ ン を 含 有 す る 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た 好 ま し い 脂 肪 族 ア ミ ン ア
ル コ キ シ レ ー ト は 、 一 液 型 の 水 分 硬 化 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 に お い て 使 用 す る の
が 最 も 好 ま し い こ と に 加 え て 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 中 に お い て 安 定 で あ っ て 、 且 つ 穏 や か
な 触 媒 活 性 を 有 す る 触 媒 化 学 種 を 必 要 と す る ポ リ ウ レ タ ン 技 術 の 他 の 用 途 に お い て も 有 用
で あ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 明 細 書 に お い て は 、 ポ リ マ ー 化 学 種 の 分 子 量 、 当 量 、 お よ び 基 官 能 価 (group functio
nalities)は い ず れ も 、 特 に 明 記 し な い 限 り 数 平 均 で あ る と す る 。 同 様 に 、 混 ざ り も の で
は な い 化 合 物 の 分 子 量 、 当 量 、 お よ び 基 官 能 価 は 、 特 に 明 記 し な い 限 り 絶 対 値 で あ る と す
る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 以 下 に 実 施 例 を 挙 げ て 本 発 明 を さ ら に 説 明 す る が 、 こ れ ら の 実 施 例 に よ っ て 本 発 明 が 限
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定 さ れ る こ と は な い 。 パ ー セ ン ト は い ず れ も 、 特 に 明 記 し な い 限 り 重 量 基 準 で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 1.　 :　 ポ リ メ リ ッ ク MDIの
イ ソ シ ア ヌ レ ー ト 変 性 (部 分 的 に 三 量 化 さ れ た )誘 導 体 で あ り 、 ハ ン ツ マ ン ・ ポ リ ウ レ タ ン
ズ 社 か ら 市 販 さ れ て い る 。 こ の 製 品 は 、 約 31重 量 %の 遊 離 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 含 量 を 有 す る
。 25℃ で 液 体 で あ り 、 そ の 温 度 で 約 700cpsの 粘 度 を 有 す る 。 こ の 製 品 は プ レ ポ リ マ ー を 含
有 し て い な い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 2.　 :　 ア ミ ン 基 が 全 て 第 三 脂 肪 族 ア
ミ ン で あ っ て 、 オ キ シ エ チ レ ン ユ ニ ッ ト の 含 量 が 約 40重 量 %で あ る 場 合 の 、 エ チ レ ン ジ ア
ミ ン (EDA)の エ ト キ シ ル 化 ・ プ ロ ポ キ シ ル 化 誘 導 体 で あ る 。 こ の 製 品 は 公 称 テ ト ラ オ ー ル
で あ っ て 、 ICI PLCの ユ ニ ケ マ 事 業 部 か ら 市 販 さ れ て お り 、 約 1650の 数 平 均 分 子 量 を 有 す
る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 3.　 :　 化 学 的 に シ ン ペ ロ ニ ッ ク T-304製
品 と 同 等 で あ る と 思 わ れ る 。 こ の 製 品 は BASF社 か ら 市 販 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 4.　 (以 下 、 LS-4800と 記 載
す る ):　 先 行 技 術 に お い て 公 知 の タ イ プ の 常 温 硬 化 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 で あ る
。 こ の 製 品 は 、 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ イ ア ネ ー ト 異 性 体 と MDI系 列 の よ り 高 級 の オ リ
ゴ マ ー と の 混 合 物 か ら 誘 導 さ れ る プ レ ポ リ マ ー で あ る 。 こ の プ レ ポ リ マ ー は 、 EDAを 開 示
剤 と す る ポ リ エ ー テ ル テ ト ラ オ ー ル と ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン ジ オ ー ル と の 組 み 合 わ せ か ら
形 成 さ れ る 。 こ の 製 品 は ハ ン ツ マ ン ・ ポ リ ウ レ タ ン ズ 社 か ら 市 販 さ れ て い て 、 約 19重 量 %
の 遊 離 イ ソ シ ア ネ ー ト (-NCO)基 含 量 お よ び 25℃ に て 約 3500cpsの 粘 度 を 有 す る 液 体 で あ る
。 こ の 製 品 は 、 一 成 分 型 の 水 分 硬 化 木 材 接 着 剤 と し て 使 用 す る よ う 意 図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 (実 施 例 1:　 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト で 末 端 キ ャ ッ プ さ れ た T-304の 製 造 )
　 本 実 施 例 は 、 ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト の 少 な く と も 部 分 的 に ブ ロ ッ ク さ れ た 誘 導 体 の 製
造 に つ い て 説 明 す る 。 使 用 し た ア ミ ン ア ル コ キ シ レ ー ト は テ ト ロ ニ ッ ク T-304製 品 で あ り
、 単 官 能 ブ ロ ッ キ ン グ 剤 は フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト で あ っ た 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 テ ト ロ ニ ッ ク T-304製 品 の サ ン プ ル は BASF社 か ら 入 手 し た 。 こ の 物 質 は 以 下 の よ う な 特
性 を 有 す る :数 平 均 MW=1650;公 称 ヒ ド ロ キ シ ル 官 能 価 4(公 称 官 能 価 は 、 開 始 剤 の 活 性 水 素
官 能 価 で あ る ;こ の 場 合 は エ チ レ ン ジ ア ミ ン );お よ び 数 平 均 当 量 =412.5。 公 称 ヒ ド ロ キ シ
ル 官 能 価 は 、 こ の 系 の 数 平 均 ヒ ド ロ キ シ ル 官 能 価 に か な り 近 い 。 T-304中 の ア ミ ン 基 は 全
て 第 三 ア ミ ン 基 で あ る 、 と 考 え ら れ る 。 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 ア ル ド リ ッ チ ケ ミ カ
ル 社 か ら 入 手 し た 。 こ の 物 質 は 以 下 の よ う な 特 性 を 有 す る :分 子 量 (絶 対 値 )=119.12;イ ソ
シ ア ネ ー ト 官 能 価 (絶 対 値 )=1;密 度 =1.096。 ど ち ら の 試 剤 も 、 受 け 入 れ た ま ま の 状 態 で 使
用 し た 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ガ ラ ス ジ ャ ー 中 に 100gの T-304を 計 量 し た 。 ジ ャ ー の 上 に 乾 燥 窒 素 の 穏 や か な パ ー ジ を
使 用 し て 、 T-304が 過 剰 な 水 分 を 吸 収 し な い よ う に し た 。 T-304の 温 度 は 約 25℃ (周 囲 実 験
室 条 件 )で あ っ た 。 シ リ ン ジ を 予 め 計 量 し 、 あ る 量 の フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト を シ リ ン ジ
中 に 吸 い 込 み 、 そ し て 再 び 計 量 す る こ と に よ っ て 、 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト を 10ccの プ ラ
ス チ ッ ク シ リ ン ジ 中 に 計 り 込 ん だ 。 9gの フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト を シ リ ン ジ 中 に 吸 い 込 ん
だ 。 こ の 量 の フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 T-304上 の 約 30モ ル %の ヒ ド ロ キ シ ル 基 を 反 応 さ
せ る の に 充 分 な 量 で あ る 。 9gの フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト を 、 約 25℃ で 攪 拌 し な が ら T-304
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用 語 の 意 味

ル ビ ネ ー ト (RUBINATE)(登 録 商 標 )-1850ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト

シ ン ペ ロ ニ ッ ク (SYNPERONIC)(登 録 商 標 )T-304製 品

テ ト ロ ニ ッ ク (TETRONIC)(登 録 商 標 )T-304製 品

リ ネ ス タ ー (LINESTAR)(登 録 商 標 )-4800ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト



に 徐 々 に 加 え た 。 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト を 加 え た 後 、 攪 拌 を 約 15分 続 け た 。 乾 燥 窒 素 の
雰 囲 気 下 に て ジ ャ ー を 金 属 製 キ ャ ッ プ で シ ー ル し 、 60℃ の オ ー ブ ン 中 に 3時 間 置 い た 。 こ
の 3時 間 の 間 に 、 サ ン プ ル を と き ど き オ ー ブ ン か ら 取 り 出 し て 振 盪 し た 。 3時 間 加 熱 し た 後
、 サ ン プ ル を オ ー ブ ン か ら 取 り 出 し 、 周 囲 の 実 験 室 温 度 で 一 晩 平 衡 化 さ せ た 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 (実 施 例 2:　 実 施 例 1に お い て 製 造 し た フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 末 端 キ ャ ッ プ T-304の 、
常 温 硬 化 条 件 下 で の 、 一 成 分 型 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 木 材 接 着 剤 に お け る 使 用 )
　 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 末 端 キ ャ ッ プ T-304を 使 用 し て 、 一 連 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 接
着 剤 配 合 物 を 製 造 し た (本 発 明 に し た が っ て )。 こ れ ら の サ ン プ ル を 、 対 照 標 準 と し て の LS
-4800(米 国 特 許 第 6,368,714号 に 開 示 の 技 術 を 具 現 す る )と 比 較 し た 。 指 定 さ れ た ポ リ イ ソ
シ ア ネ ー ト 製 品 と 指 定 さ れ た 量 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 末 端 キ ャ ッ プ T-304と を 周 囲 実 験 室
温 度 (約 25℃ )で ブ レ ン ド し 、 末 端 キ ャ ッ プ T-304上 の 遊 離 -OH基 の 反 応 を 約 24時 間 に わ た っ
て 起 こ さ せ る こ と に よ っ て 、 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 末 端 キ ャ ッ プ T-304を 含 有 す る ポ リ
イ ソ シ ア ネ ー ト 接 着 剤 を 製 造 し た 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 積 層 複 合 木 材 の 試 験 サ ン プ ル を 作 製 し 、 ASTM-D-2559-00の セ ク シ ョ ン 10と 11に し た が っ
て 試 験 し た 。 こ の 試 験 に お い て 使 用 し た 木 材 は 、 6’ × 12’ × 3/4” の 寸 法 に カ ッ ト し 、 サ
ン ド ペ ー パ ー で こ す り 、 1重 量 %の ウ レ ア 水 溶 液 で 表 面 処 理 し 、 そ し て 8～ 9重 量 %の 水 分 含
量 が 得 ら れ る よ う 、 45%RHお よ び 38℃ で 少 な く と も 24時 間 状 態 調 節 し た サ ザ ン ・ イ エ ロ ー
・ パ イ ン (Southern Yellow Pine)で あ っ た 。 そ れ ぞ れ の 試 験 系 列 に お い て 、 約 8gの 指 定 さ
れ た 接 着 剤 組 成 物 を 、 ウ レ ア で 前 処 理 し 状 態 調 節 し た 木 材 試 験 片 の 上 表 面 に 塗 布 し 、 6層
の 5ボ ン ド ラ イ ン 積 層 サ ン プ ル を 、 本 検 討 に お い て 使 用 し た 各 タ イ プ の 接 着 剤 に 関 し 、 実
験 室 プ レ ス に て 250psiの 圧 力 に て 25℃ で 60分 加 圧 し た 。 接 着 剤 を は け 塗 り に よ っ て 塗 布 し
、 各 接 合 界 面 の 一 方 の 側 に だ け 塗 布 し た 。 塗 布 さ れ た 試 験 片 か ら 積 層 物 を 作 製 し 、 接 着 剤
を 塗 布 し て か ら 5分 以 内 に 加 圧 し た 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 各 積 層 物 を 、 下 記 の カ ッ テ ィ ン グ ・ ダ イ ア グ ラ ム (cutting diagram)に 示 す よ う に カ ッ
ト し た 。 各 積 層 物 か ら の 2つ の 試 験 片 を 、 ASTM規 格 D2559-00セ ク シ ョ ン 15(促 進 暴 露 時 の 離
層 抵 抗 )に 記 載 の 手 順 に し た が っ て 試 験 し た 。 表 に 記 載 の デ ー タ は 、 2つ の サ ン プ ル の 平 均
で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 サ イ ク リ ッ ク 層 間 剥 離 試 験 の 結 果 が 、 そ れ ぞ れ の 接 着 剤 タ イ プ に 対 し て 下 記 の 表 に 記 載
し て あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ８ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 こ れ ら の デ ー タ か ら 、 フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 末 端 キ ャ ッ プ T-304物 質 を 組 み 込 ん だ 、
本 発 明 の 2種 の 接 着 剤 サ ン プ ル に 関 し て は 、 全 離 層 パ ー セ ン ト の 大 幅 な 減 少 が 達 成 さ れ る
こ と が わ か る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 接 着 剤 組 成 物 か ら 製 造 さ れ る サ ン プ ル の 個 々 の 接 着 界 面
の ほ と ん ど に お い て 離 層 パ ー セ ン ト の 大 幅 な 減 少 が 見 ら れ る 。 ル ビ ネ ー ト 1850ポ リ イ ソ シ
ア ネ ー ト と フ ェ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 末 端 キ ャ ッ プ T-304と を 組 み 合 わ せ て な る 単 純 化 さ れ
た 接 着 剤 配 合 物 で さ え 、 対 照 標 準 (LS-4800)よ り 大 幅 に 優 れ た 性 能 を 示 し た 。
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