(19000000 JP)

a0 00000 (A)

JP 2023-549372 A 2023.11.24

(11)00D0000
0 O 2023-549372
(P2023-549372A)

(43)0 0 0 00 050110 240 (2023.11.24)

GyHooooog oo oooooooooo
O oooo 38/00 (2006.01) ogoooao 38/00 O0do0 ooo oooood
O oooo 38/32 (2006.01) ogoooao 38/32 oooo ooo
O oooo 9/46 (2006.01) ogoooao 9/46 oooo ooo
Jdddd0o0o00o00ooooooooo2200
(21) 00000 0 0 2023-528330(P2023-528330) |[(71)0 000 522492576
(86)(22)0 000 0030110 30 (2021.11.3) 000 00000 00000
(850000000 005050110 (20235.11) 0000 000000000 0000
(86)0 000000 PCT/KR2021/015783 0 0000 0000000 0000
(870000000 WO02022/103058 (70000 100083806
(87000000 004050190 (2022.5.19) 000000 OO
(31)0 0000000 10-2020-0150900 (740000 100111235
(320000 00 20110 120 (2020.11.12) 00000 OO
(3300000000000000 (740000 100195257
00 (KR) 000000 OO
(8)000O0DD0O0 APBWGHGMKELRLSMWMZNA |(720000 OO0 0DO0OO0OOCO
LRW,SD,SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA( 0000 00000 00000000
AM,AZ,BY KG,KZRU,TJ TM)EP(ALA 0000000 000000000 O
T,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK EE,ES FI,FR 0000 00000 0000 000
,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC, 00000 0000 OO0
oooooo oooooo

G400000000 0000000000000 000000000000000000000

(570000
000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000

oooo

(a) (b)

O-K | Fe-K| Zn-L O-K | Fe-K| Zn-L
piZ 13.37 | 86.63 pt2 073 | 2035 78,92
pi3 0.58 | 1443 | 8499 pi3 0.61 1898 | 80.41
o pr2
10
1500
0 e fepe B op

20



ey e e e R [ e e [ e e s ey Iy i
e e [ e B [ e s s [ e s ey Iy Iy
e e [ e s [ s ey Iy Iy

I [ [ s [

[ ey e [ sy [ [ |

O e e O e e e e O e e O e e O e Y e Y O Y o e Y O o O s e e A e A o e o e e e e e e e e e e O e e O s [
ODOooDoodooooo0o000o000D0000do0O0oDO0DO0DO0O0OO0O0DDDOXOoOoDoDoDooooooDoDooOooao

OOo0oooooooooooooood

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Dol ooooooo0 000000000000 DoOOoOaog

O o b o
O o bo
O o b o
O o b o

O
OJ
(]
O
O

OO0 4ooooood
OO0 ogoooooogod
O oo ooooogod
O oo ooooogod
O oo oooood
Oooooooodg
Oooooooodg
oo oooooodg
OO0 oooooodg
Ooooooooodg
OOoooooood
OoooOooooood
OoOoooooood
O 0o oooood
O Oo0D4ogoooood
O oo oooood
O oo oooood
Oooooooodg
Oooooooodg
oo oooooodg
O oo ooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 Do oDooogooooooogoogd
OO0 oDooDooogogooooooogogd
Oo0oooDoooogoooooooogdg
Oo0oooooooooooooogoogdg
Oo0oooooooooooooogogdg
OOo0ooDooooooooooooogdg
OOo0ooooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooooooogodg

|

Oooooooooooooooogd
Oooooooooooooooogdg

O 0Oooo

OooooooooQgooao
OooooooooQgogooao
OooooooooOgoOooao

OJ
O
O
O

O 0Ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0O oo

@

OO0 oooooogogdg
Oooooooogogdg
Oooooooogogdg
Oooooooogogdg
Oooooooogogdg
Oooooooogogodg
Oooooooogogodg
OooooooogooQgodg
Oooooooogoodg
OoooooooooOodg
Ooooooooood
OoooooooOod
OOoooooooOod
OO0 ooDoooogogdg
Oooooooogogdg
Oooooooogogdg

O oOood

O Oooo

O Oooo

O oOooo

JP 2023-549372 A 2023.11.24

Oooooooodg
Ooooooood
Ooooooood
OoOooooood
OoOooOoooood
Ooooooogodg
Ooooooogodg
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg

ooooooooogx oo
gooooboobano
ugogoodgoan

O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
[
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo

O

O

O

O

O

O

oooodxOoood

oooooooao

ooooooooag
Oooooooogoao

10

20

30

40

50



e s ey s e e v e e e s s [y [ |

e ey e s e e e e s s [y [ |

Oo0oo0oooaoo

e e e sy [ |

D ooooooUoooooo0oo0o000d00fd00000o00o00o00o00o00O0o00o0Do0o0oOo0Do0O0OOgoOCQao
CDooTToooUooooooo0Do00d00d00d0o00o0o00o00o0O0o0O0o0O0o0o0o0oDoO0o0DoOo0DO0OgoOCgaoO
e e e o e O e O S s e Y e e e O e O Y e e e O e Y e A e o e O e O Y e e e e O e e O Y e Y e e e O e e O A S o

Dooooooobog
OooDooooogob o
e Y e o Y o O

O O0oo0ooOoo
O 0O oo

O 0Ooo0oo0ooao

OooooooooogoOoogoaog
OO0 oooDoooggogdg
OO0 oooDoooggogog
OO0 ooooooggogoog
Oo0ooooooggogoog
oo oooooooggogoog
OoooooooogogQgooQg
OooooooooogogQgogoog
OooooooooogogQgooQg
OooooooooogogQgoaoQg
OooooooooogoQgoaoQg

Oooooooooood
OO0 oo oooooogd
OO0 oo oooooogoogdg
OO0 o oooooogoogdg
oo o oooooogoogdg
oo o ooooooogdg
oo o ooooooogodg
oo oooooooogdg
oo oooooooogodg
oo o ooooooogodg
oo oooooooogodg
Ooooooooooogod
Ooooooooooogod
Oooooooooood
OO0 oo oooooogdg
OO0 o ooooooogdg
OO0 o oooooogoogdg
oo o ooooooogdg
oo o ooooooogdg

Ooo0oo0ogoano

O Oooo

O O0Oo0gogoao

O Oooo

O Ooogooao

O

O Ooogoooo

O Oooooo

O
O
O
O
O
O

O Oooooo

O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

OoOoo0ooooogo
OoOoo0oooao
I o
Ooo0Ooo0oooao
Ooo0Ooo0oooao
Ooo0Ooo0o0oooao
O0Ooo0Ooooao
OO0Oo0ooooaog

O
O
O

ooo
ud

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

OoooooooogoQogogoao
OoooooooogoOgoOgoao
OoooooooooOooOgood
OO0 oDoDoooggogog
OO0 oDoDoooggogodg
OooooooggogoQg
OooooooogQgogooQg
OooooooogoggogooQg
OooooooogooQgogoaoQg
OooooooogQgogoaoQg
OooooooogogoQgogoaoQg
OooooooogoQgogooQo
OooooooogoQgogoaoQo
OoooooooogoOoogoao
OoooooooogoOgoOgoao
OoooooooooOooOgoao
OO0 oDoDoooggogog
OoDooDoooggogog
OoDoooooogQgogog
OooooooogogogoaoQg
OooooooogoggogooQg
OooooooogoogoaoQg
OooooooogogoQgoaoQg

3

O

Ooo0oogono

OJ
O
O

O O0OooQgooao

O O0Oo0gooao

O Ooogooo

JP 2023-549372 A 2023.11.24

gooooood
gboooaoobodad
gooogoban

O OooQgoooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooooogodg
Oooooooogoogdg
Ooooooooogod
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
Ooooooooood
OOooooooood

O
OUooao
O U ooao
O U ooao
O U ooao

OoOooooooood

OO0 oooooogogd

OO0 oooooogogd

Oooooooogogd

Oooooooogoogd

goano
uoano
goano
g d
ogagad

Oooooooogogdg
Ooooooooogdg
Oooooooogoogdg

goboooboooboboooboooboooooodab
tooooooooooooooooooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oooooao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O Ooo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oo0ooao
O O0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oooooo

O Oooooo
O Ooo0oooo

10

20

30

40

50



I e e e [ e e e e e s s s [ s

I e s e e v s R A B Ay
I e
I o s ) R e ) e R A B
I e e e ) [ R [ ) R I A B o
Ooooooooooo o xoooooooooooo oo oo oDoooo oo oooooooooo

OoOooooooao

I [ B R |

O
O
O
O
O

O 0OooOodg

I I R |

I I R |

I I R |

O

O 0oo0oo
O 0O ogo
O O ogo
O O oo
O Ooogo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0ooo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0oo0oo
I [
O O oo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogo
O 0Oooo
O 0OooOoo
O O0oo0oo
O 0oo0oo

I [ [ |
s [ |
O Ooogog
O Ooogog
O Ooogog
I [ |
O OoogooQg
I I |

OoOooooooood

O O

O 0ooo
O
O
O
O
O

O
O

Oooooogogoodg

OJ
O
O
O

Oooo0ooogao

OO0 ooooooogd

OO0 oooooao

OOoooooooogd

OOooooooao

Ooooooooogdg

OOooooooao

Ooooooooogdg

Ooooooooao

Oooooooogodg

O
O
O
O
O
O

Ooooooooao

oo oooooogodg

Ooooooooo
OOoOo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O0oo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0ooo0oao
OO0Oo0oo0oo0oo0oao
OO0 oOooogoao
O 0Oo0ooOoooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0oo0ooo0oao
O 0Oo0OoOooogoao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooo

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogodg

oo oooooogodg
Oooooooooo

Ooooooooao

Ooooooooao

OoooOooOooooao

O
OJ
O
O
O

4

Oooo0ooogao

O
O

O Oo0oooooao

O oo ooooao

OOoogooooao

O

JP 2023-549372 A 2023.11.24

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
Ooooooooaoo
Ooooooooaoo
Ooooooooaoo
Ooooooooao
Ooooooooao

gooooood
goboooaoooaoad
ooooooanb

O
O
O
O
O
O
O
O

O

OoooOoooooao

O Oo0oooooao

O oo ooooao

OOo0oooooao

OOoogoooooao

Oooooooao

Ooooooooao

Ooooooooao

10

20

30

40

50



e e e e e e s [y [ |

Oooooooooooao

I s e [ e e s e [ Y Iy

I s [ [ e e s [ [ I Iy

Oooooooooooooogoodg

Oooooooooooao

OooooooooooooooooogogQgg

Oooooooooooao

DD oo oo ooDoooooooollooooDoo0o0d000do00dooOoDoOooOgaoO
o O e O s Y e Y e e S e e e Y e e e Y e Y e e e e O e O e e e e O O s A s (O o

Oooooooooo0ooao

Oooooooooooao

OooooooooogooOgodg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogogdg
OoDoooooogogogg
Oooooooogogg
Oooooooogogog
Ooooooooogdg

O O

oo B oo
O o b o
O o bo
O o b o
O o b o

O

I [ B [

O 0Ooo0oogoo
O O0Oo0gogog
O O0OoQgogog
Y [ Y
I Y [ Y |
I [ Y |
I [ |
I [ |
I [ |
I [y |
I [ |
O 0Ooo0oogoo
O x OO0
O 0Oo0oogoo
O O0Oo0gogog
O O0Oogogog
O Ooogogog
O Ooogogoog

O
|

O 0o0ood
I I B

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

Ooooooooogdg

Ooooooooogdg

Ooooooooogodg

Oooooooooogodg

O Ooo0ooo
O O0oo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
OO o0goaog
O O0OoOgoog
O OooOgoog

O 0o o0goo
I [ Iy |
O 0o o0oo

O
O
O
O
O

®)

O
O

O Ooogoo
I ) [
O Oooo
O Ooogoo
O Ooogo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0oo0oo
O 0oo0oo
I [

O

JP 2023-549372 A 2023.11.24

x 0O0O0DO0o0oo0ooooox0ooo0ao

ogoad

oond

ugboooaoobodad

oooooooad
oooooooad

O
Ooob o
Ooob o
Ooob o
Ooob o
Ooob o
O o ob@g
Y [ R 0 oy
O o x OO
Ooob@o

gooogoan

O

oooooooao

gooad

x 00
goooooad

gboooaoano
ooooand
ugbxgboano
goooooad
goooaoano

ooooood
gooooao

gooooaa
oooood
goooooad

10

20

30

40



e [ e s e e s sy [ |

e e e v e e s e e s s [y [ |

e ey e v e s e e e s s [y [ |

e [ e e s [y [ |

e [ e e ) R e sy s [y [ |

OoOo0ooooooooogoogogoo

Ooo0oooooooooooDoooooo0oo0ooDoDooooooooooooa-o

O 0ooo
O 0O oo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0oo o
O 0O oo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
OOooooooaog
Oooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo

O 0Oooo

O
OJ
[
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
|

OoOoooooooOod
OO0 oooooogogd
OOooooooogogd
Oooooooogogdg
Oooooooogogod
Oooooooogogodg

O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OO0Oo0Ooooao
O0OooOooooao
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooaoo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooOoo0oao

Ooooooooooao
OO0 oo oooooo
OO0 oo oooooo
OO0 o ooooooo
OO0 o ooooooo
oo o ooooooo
oo o ooooooo
O 7ToOoooooooo
oo o oooooooo
oo oooooooo
oo oooooooo
Ooooooooooo
Oooooooood
Oooooooood
OO0 oooooogodg
OO0 oooooogodg
OO0 oooooogod
Oooooooogodg
oo oooooogodg
oo oooooodg
oo oooooodg
oo oooooodg
oo oooooodg
Ooooooooodg
Oooooooood

Oooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogodg
Ooooooooogod
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
OO0 oooooogd
OOooooooaog

OooOoo0ooogo

oCooobobg
ocooobobg
ocooobodbog
ocoooboibg
ocoooboibog
CcCooobotbog
oCooobotog
CDCooobotg
CoCooobobog

[ I R |

O O0Oogogog
I Y [ Y |
O Ooogogoog
I Y [ Y |
O OoogooQg
O 0OooogooQg
I [ |
I [ |
I [ |
I [y |
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O O0Oo0gogog
O O0Oogogog
O Ooogogoog
Y [ Y |
O Ooogoog
[ |
O 0Ooogoog

O 0Oooo

O

O
oOoooUoooo

ocoobloooo
ocooboooo
ocoobloooo
ocooboooo
cooboooo
Ccooboooog
Ccooboooog
OooUdoooao
OooU0oooao
ocooboooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2023-549372 A 2023.11.24

ogooanf
ooon
ogooan
ggoan

O

O

g
O
g

OOoo0oooood
OOooooood
OOoooooogod
OOoooooogod
OOoooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogodg
Ooooooodg

O

g
O
g

O

O OO

|

Ooooboibmo
Oooobobmo
Oooobobmo
Oooobobmo
Oooobobo
Oooobobo

ocooboooo
ocooboooo
ocoobloooo
ocooboooo
ocoobloooo
ool oooo

10

20

30

40

50



e ey I s e [ e s s [ [ |
ey e e sy [ [ |
OoOoooooooo0oooooooooo0 00 oooDoDoDooooo0D oo oooDoDoDoDooo0 oo oooDoDooooogoggoog
ey ) e sy [ [ |
Ooooooooo0o0oooDoooooo0 00 ooonDoDoDooo oo oo oooDoDoDooo0o oo oDooDoDooooogoggong
Ooooooooo0 o0 oo oDoooooo0o o0 oo oD oDooo o000 oo oo oDoooo0oo0ooDoDoDoooooogogoog

Oooo0oooogoad
OO0 ooooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogdg
Ooooooogogdg
Oo0oooogogdg
Oo0ooooogogdg
Oo0ooooQgogo-g
Oo0oooooQgogodg
Oo0ooooQgoQgdg
Ooo0ooooooQg-g
Ooo0oo0oooOooQgodg
OooooooOoogod
OoooooooOoad
OO0 ooooogogdg
Oo0oooogogdg
Oo0oooogogg
Ooooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogdg
Oo0ooooogd
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogdg
Oooooooogod
Ooooooogod

O 0Ooo

O 0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
OO oo
O Oooo

O
O
O
O
O

OoOooooood
OO0 ooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oo0oooogd
Ooooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Ooo0ooooogd
Ooo0ooooogd

OoOoo0Oo0oooao
OO0o0ooooog
OO0Oo0ooooaog

OoooOoooooao
OO0 oooooaog
OO0oooooaog
OOooooooaog
OOooooooaog
Ooooooooaog
Oooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oood

O Oooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Oogoog
O Ooooog
O Ooooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0oo0oo
I Iy
O O oO0oogog
O O0OoOgogog
O Ooogoog
O OooOooog
O OooOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O o O e A o
oo UbUoooog
oo U ooooao
oo BB ooooao
ocoUbOooooog

O0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0OoO0ooOoooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OOo0ooooao
OOoooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oo0ooao
O O0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oooooo

(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
[

7

|

ocoUbooooog
ocoUbooooog
ocoUbUooooo
ocoUooooo
ocoUooooog
ocoUbooooog
oo Uboooog
oo Uboooog
ocoUboooog

O
O
O
O
O
O

JP 2023-549372 A 2023.11.24

O Oooooo
O Ooo0oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

o0 ooooao
o0 ooooo
o0 ooooo
o0 ooooo
o ooooo
o ooooo
OoUooooo
OoUooooo
o ooooo
O ooooo

OO0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao

10

20

30

40

50



e B e e [ [ e e A o B

e e e e e e A
e e e e e I
Ooooooooooo0o oo ooDoDooooooo0o oo oDoDoDoDoooo0oOo0ooooDoooogodg
Ooooooooooo oo oo oDooooo o000 oD oDoDoDoooo0o0oooooooodg
Oooooo xooooooooooooooo oo ooDooDoDoDoooo0oooooooodg

Oooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
OO0Oo0oo0oo0oo0oao
OO0 oO0ooogoao
O O0O0ooOooogoao
O Oo0Ooooogoao
O Ooo0oooogoao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OOoOo0ooooao
OO0O0o0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0ooo0oao
O O0Oo0oo0ooao

OoooOoooooao
O

I [ |
O 0Oogogodg
O O0Oogogodg
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
O Ooogoo

O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooo
O 0O oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0O oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
]

O 0oo0oo

O

Oo0Oood

O O

OJ
(]
O
O

oOooo U oooo

oOooo U oooo

oOooo U oooo

oooUoooo

oooUoooo

O
O
O
O
O
(]

oooUoooo

O
Oooao
Oooao
Oooao
Oooao
Oooo
O ooo
Oooo

oooUoooo

O
O
O
O

X

oooUoooo

oooUoooo

oooUoooo
ocooboooo

ocooboooo

O O
O O

O
O

8

Ooo0oogoo

oOooo U oooo

OJ
OJ
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O O0OoQgogoao

oOooo U oooo

O ooo
O ooao
O ooao
O ooao
U ooao
O ooao
Oooao
O ooao
Oooao
O ooao
O ooo
O ooo

O Ooogogooao

oOooo U oooo

O Ooogooo

ooU0ooo

JP 2023-549372 A 2023.11.24

O Ooogoooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooobooao
Ooobooao
Ooobooo
Ooobooo
Ooblooo
oo Bbooo
oo Blooo
OO Uooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

gooooooad
oooooooad
gooogoan

oooooooad
oooooooad

O 0Ooo0oo0ooao

O oo Bbooo

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oogoo

ooU0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O O0OoQgogooao

oo 0 ooo

O Ooogooao

o008 ooo

O OooQgooao

oo0ooo

O Ooo0oooo

oo0Oooo

O Ooo0oooo

oo0Dooo

O Ooo0oooo

oo0Dooo

10

20

30

40

50



e e B e A o B
e e B B e [ e [ e e A B
e B [ e [ e A B
e e [

Ooooooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooooooao

O 0Ooo

OoooooooooooDoooooooooooooooo
Oooooooooooooooooooooooooooao x

O 0oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
OJ
O
O
O
O
O

Ooo0oooooood
OO0 oooooogd
OO0 oooooogd
OOooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogodg
Ooooooooogodg
Oooooooood
Oooooooood
Ooo0oooooood
Ooo0oooooood
OO0 oooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooogd
Oooooooogod
Oooooooogodg
Ooooooooogodg
Oooooooogodg
oo oooooogodg
Ooooooooogodg
Ooooooooodg
Oooooooood
Oooooooood
Ooo0oooooood
OO0 oooooogd
OO0 oooooogd
Oo0oooooogd
Oooooooogod

O0Oo0oo0oo0oao

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo o
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

O 0ooo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
O 0O oo
O 0Ooogoo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OoOoo0oo0ogaDo

O Oood

O 0Oo0Oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

OOoo0oooao

O oOooo

O0Ooo0oooo

O oOooo

OOoo0ooooo

O oOooo

OOoo0oooo

O oOooo

OoOoo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O o0Oooo

O0Ooo0oooao

O o0Oooo

O0Ooo0ooo0oao

O o0ooo

O0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo

C)

OoOooOoogaDo

O oOood

O0Oo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O
O
O

O

O oOooo

OoOoo0oooo

O oOooo

O0Ooo0oooo

O
O
O
O
O

O oOooo

O0Ooo0oooao

O
O
O
O

O oOooo

O0Ooo0oooo

O o0Oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0ooo0oao

O o0ooo

JP 2023-549372 A 2023.11.24

goooobogooan

Ooooooogd
Ooooooogod
Oooooooogod

O0Ooo0oooao
O0Oo0ooo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0ooogoao
O O0OoOgogaog
O Ooogogoog
O OooOooog
O OooOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O o0ooo
O 0ooo
O 0Oo o
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

10

20

30

40

50



e s v e e ) s e I By

OooDooooooooo0o0o o0 oo oDooDoooo0ooooooooao

OoooooooooogoQoooooao
Oooooooooooogooooao
Ooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooooao

Oooooooooooo0o o0 oo oDoooooo0oooooooooaoo

Ooooo0ooooo

Oo0oooooooooooooooooooooQgog

D oo oDoooodooooooo0o00o0d00do00do0Odo0OdoOOaod

Ooooooooooooodg

O O0oo0oo
O O ogo
O O ogo
O O oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Ooogoo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0Ooo0oo
O O ogo
I [
O O oo
O Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0Ooogoo
O O0ooOoo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0o o0 o
I o [
O O ogo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo
O 0Ooogoo
O Ooogo

oo Uboooooooooo

oo B oo
O O S Y
O S Y
o O S Y
o O S Y

[ [y

O O0Oo0oo0oo
Y Y |
O O0OoQgogog
[ Y
O Ooogoog
O Ooogoog
O OooQgoog
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [y |
O O0Oo0oogoo
O 0Ooo0oo0oo
O O0Oo0gogog
O Oogogog
O O0Oogogoog
O Ooogogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O OooooQg
I [ |
I [y |
I [ |
I [y |
O 0Ooo0oo0oo
O 0Oo0oo0ono
O O0Oo0gogog
O O0Oogogog

O0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O 0O oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
JL I i R
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0O oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O

O 0OoO0ooOoo
OO oOgoog
O OooOgooo
O OooOgooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0oono
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoo

OoOoo0oo0ogaDo

|

]

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0ooooo

OOoo0oooo

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0ooo0oao

(10)

O 0Oo0oo0oo0oao

OoOooOoogaDo

|

O
O oboao
O oboao
oot oo

O0Oo0oooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

JP 2023-549372 A 2023.11.24

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

10

OoOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

30

oooooooooooooooao
oooooooooooooooan
ooooooooooooooao
oooooooooooooooao
oooooooad

40
x ooobooobogbxgood

ugoo 0OoOo0o bOooooobad

goooao

oooooooooooooooao 50



OOoo0ooooDooooooo0ooooooooo
OOoo0ooooooooooo0ooooooooo

I [ [ |

oo oooooooooQo0gogogoooo

oD ooollooooooo0o0do00doOdoQgod
ocooolDooooooo0o0do00doOdoOgod
Doo o Uoooooooo0 000000 oOd

I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [

O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oooooao
O Oooooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooooao
UOoooo
Uoooo
Uoooao
Uoooao
Uoooao
Uoooao
Uoooao
Uoooao
UOoooao
Uoooao
Uoooao
Ooooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

(11) JP 2023-549372 A 2023.11.24

gobobooboooboobooobogobooobooboao
ooooooooooooooooooooao
goboobooobobooobogobogoboboao
gogbouobobooobooobogoboogobooboad
gooogao
gobooboooboobooobogobooobooboao
oooouooooooooooooooooao
goboobooooboobooboobooboao
oooouooooooooooooooooao
gobobooboobobooobogobogoboboao
gogobooogooado
oooouooooooooooooooooao
gobooboooboobooobogobooobooboao
ooooooooooooooooooooao
goobogogobooooooobooobo boao
gboooboooboobogdo

oooooooooooooooooooooe

10

20

30

40

50



12)

JP 2023-549372 A 2023.11.24

Ooogo
X5 O HRE AR AR 70 (R &%) BELR=C | BafR=C
C Si [Mn| P S |SAlI| Cr [Mo | Nb | B N 1 2

Z%AA 4R 10.00210.012(0.577( 0.03 [0.007]0.029]0.024( 0.02 {0.006]|0.000(0.002| 0.287 | 24.48
1 7 6 9 3

F&AH 4R [0.002]0.014]0.816]0.029(0.005{0.031{0.048]0.021{0.007]0.001|{0.001| 0.452 | 29.67
2 5 8 5 8

FEEAER 10.00210.013]0.796(0.028(0.007|0.034]0.054| 0.02 [0.007{0.001{0.002| 0.411 | 31.17
3 2 7 8

FEHEA$R 10.001]0.009{0.782(0.028(0.007]|0.037]0.056{0.016{0.005(0.000|0.002| 0.374 | 44.23
4 9 9 2 5 9 |

F&HH 4R [0.001]0.009]0.78210.028(0.007{0.037]0.056|0.016{0.005]0.000|0.002| 0.374 | 44.23
5 9 9 2 5 9 1

F&HA4E [0.002]0.011]0.80410.029(0.007{0.036{0.052]0.028(0.006{0.001|{0.002| 0.337 | 37.21
6 3 2 2 5 2

Erasg [0.001( 0.06 [0.6580.032]0.004{0.036(0.05310.015|0.006| - [0.001| 0.407 | 5.58
| 9 2 6

g4 [0.001{ 0.06 [0.557]0.0270.006(0.033{0.028]0.015(0.009{0.001{0.001| 0.893 | 4.73
2 3 2 8

4 (0.001] 0.06 | 0.65 {0.025(0.008]0.035( 0.02 [ - [0.009|0.003|0.002| 0.893 | 5.52
3 3 1 4

g4 10.001{0.014]0.827]0.028(0.005[0.029{0.054]10.018(0.008{0.001{0.002| 0.688 | 30.07
4 5 3 3 4

g4 [0.001( 0.01 [0.496]0.027(0.006(0.032{0.048]0.013(0.006{0.000{0.001| 0.553 | 25.25
5 4 6 2 7 9 7

Frag4R (0.001{0.014]0.827]0.028(0.005[0.029{0.054]10.018(0.008{0.001{0.002| 0.607 | 30.07
6 7 3 3 4

ez g 10.002]0.011(0.556(0.02710.007{0.031{0.025( 0.02 {0.009]0.001|0.002| 0.553 | 25.73
7 1 4 5 2

EraszdR 10.0021 0.06 [0.632]0.331]0.005/0.035(0.052{0.016]0.007(0.001{0.002| 0.452 | 5.36
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SS(°C) |GA(°C| SPM 4 |YP(MP|TS(MP|EL(%)| U-BH| 3
) El(%) a) a) (MPa)
ZEAEML | 778 | 500 1.6 232 | 369 | 39 42 BRE T
766 | 500 1.8 o 230 | 355 | 39 47 ST
785 | 528 1.6 x 224 | 348 | 40 39 o | EEefl
791 | 500 | 2.3 o 246 | 358 | 38 36 | B f2
804 | 500 | 2.4 o 248 | 360 | 37 36 TR
790 | 536 1.6 x 223 | 345 | 40 42 o | Heiz4
A4 | 805 | 500 1.7 o 223 | 353 | 40 44 o | F&HAMER
803 | 532 1.6 x 237 | 358 | 39 45 o | Heiiss
800 | 504 | 22 o 247 | 358 | 37 36 x| peEsfle
805 | 504 | 24 o 249 | 362 | 38 35 x| HesEE7
243 | 806 | 498 1.6 o 227 | 361 39 54 RET I
44 | 805 | 499 1.6 o 226 | 352 | 40 52 o | M5
ZBA4ES | 796 | 498 2 o 238 | 355 | 40 49 o | FHAH6
ZEASRe | 799 | 499 1.8 o 235 | 359 | 39 56 o | 37
tragsm | 777 | 552 1.6 x 236 | 356 | 40 53 o | M8
e | 770 | 532 | 1.58 x 226 | 359 | 40 34 < | Eedg g9
a3 | 800 | 533 | 1.59 x 221 | 353 | 40 37 o |redkfEI10
Heagesia | 800 | 499 | 1.8 o 234 | 365 | 40 | 36 o |1
teisgms | 770 | 531 | 1.61 x 211 | 347 | 40 27 x| HrEReE( 12
Fridsgne | 767 | 500 2.0 o 244 | 368 38 34 x| b 13
LhEsgR7 | 812 | 500 1.6 o 212 | 339 | 40 35 x| i 14
HemcsEs | 785 | 529 | 1.6 X 240 | 359 | 40 | 41 o |H#fi5
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O-K | Fe-K| Zn-L
pt2 13.37 | 86.63
pt3 0.58 | 1443 | 84.99]
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(b)

O0-K | Fe-K| Zn-L
pt2 | 073 | 2035| 7892
pt3 061 | 18.98| 8041
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_— E@Fe Zﬁn Zn .
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