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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kraft-
fahrzeugstell- oder -wischerantrieb mit einem Schne-
ckengetriebe oder einem Schneckenschraubradge-
triebe, das zumindest ein aus einem Kunststoffmate-
rial ausgebildetes und mit einer Schnecke im Eingriff
stehendes Zahnrad aufweist.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind elektri-
sche Kraftfahrzeugstellantriebe bzw. Kraftfahrzeug-
wischerantriebe bekannt, die nachfolgend gemein-
sam als ,Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantriebe®
bezeichnet werden und bei denen Untersetzungsge-
triebe verwendet werden, um eine jeweilige Drehzahl
und ein entsprechendes Drehmoment eines zugeord-
neten Elektromotors an eine jeweilige Aufgabenstel-
lung anzupassen und zugleich ein mdglichst kleines,
leichtes und kostengtinstiges Antriebssystem bereit-
zustellen. Zu diesem Zweck werden vor allem in einer
ersten Stufe nach dem Elektromotor haufig Schraub-
radgetriebe eingesetzt. Diese umfassen gebrauchli-
cherweise eine auf einer Ankerwelle des Elektromo-
tors befestigte Schnecke, die im Eingriff mit einem
Schraubrad steht, wobei es sich bei dem Schraub-
rad um ein Stirnrad mit einer zylindrischen Hullflache
handelt.

[0003] Derartige Schraubradgetriebe sind ginstig
herstellbar, decken einen breiten Ubersetzungs-
bereich ab, tragen zur Selbsthemmung des An-
triebs mafgeblich bei, sind toleranzunempfindlich
und zeichnen sich dariber hinaus durch eine ge-
ringe Neigung zur Schwingungsanregung aus. Wah-
rend die Schnecke im Allgemeinen aus metallischen
Werkstoffen gefertigt ist, wird das Schraubrad in der
Regel mit einem vergleichsweise weichen Kunststoff-
material hergestellt. Dadurch entstehen in den zu-
nachst punktférmigen Kontaktpunkten zwischen den
beiden konvexen Oberflachen von Schnecke und
Rad unter Last Beriihrungsellipsen, die einen funk-
tionierenden tribologischen Kontakt zwischen Schne-
cke und Rad ermoglichen.

[0004] Nachteilig an diesem Stand der Technik ist,
dass durch die punktférmigen Kontakte in den Getrie-
bebauteilen hohe lokale mechanische Spannungen
entstehen, insbesondere in den Kontaktpunkten und
im Bereich eines jeweiligen ZahnfulRes, die sich be-
grenzend auf die Festigkeit auswirken. Infolge der ho-
hen Flachenpressung ist die lokale tribologische Be-
lastung hoch und die im Getriebe auftretenden Reib-
verluste kdnnen stark schwanken.

[0005] Dartiber hinaus sind aus dem Stand der
Technik Schnecken- und Schneckenschraubradge-
triebe bekannt, bei denen die das Getriebe bildenden
Elemente jeweils aus Metall ausgebildet sind und zu-
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mindest eines der Elemente, also die Schnecke und/
oder das Schraubrad, derart ausgebildet ist, dass ab-
weichend von einem Punkt- oder Linienkontakt ei-
ne BerlUhrungsflache entsteht. Um dies zu ermdgli-
chen, kann das Schraubrad z.B. als ein sogenann-
tes Globoidrad ausgebildet werden, bei dem eine ent-
sprechende Zahnform durch einen Fraser oder eine
Schleifscheibe erzeugt wird, der bzw. die die Form
der Schnecke mit einer geringen Vergréf3erung im
Durchmesser aufweist.

[0006] Nachteilig an diesem Stand der Technik ist,
dass derartige, aus einem Metall hergestellte Glo-
boidrader aufwandig und umsténdlich herzustellen
sind und somit fUr eine kostenguinstige Massenferti-
gung und Verwendung in vergleichsweise preiswer-
ten Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieben nicht
geeignet sind, insbesondere da nur eine vergleichs-
weise eingeschrankte mechanische Leistung durch
diese Globoidrader im Betrieb Ubertragen werden
kann.

Offenbarung der Erfindung

[0007] Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ei-
nen neuen Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb
mit einer héheren mechanischen Belastbarkeit sowie
verbesserten tribologischen Eigenschaften bereitzu-
stellen, der einfach und kostengtinstig herstellbar ist.

[0008] Dieses Problem wird gelést durch einen Kraft-
fahrzeugstell- oder -wischerantrieb mit einem Schne-
ckengetriebe oder einem Schneckenschraubradge-
triebe, das zumindest ein aus einem Kunststoffma-
terial ausgebildetes und mit einer Schnecke im Ein-
griff stehendes Zahnrad aufweist, wobei das zumin-
dest eine Zahnrad nach Art eines Globoidzahnrads
ausgebildet ist.

[0009] Die Erfindung ermdglicht durch den Einsatz
eines Kunststoff-Globoidzahnrads eine Erhéhung der
vom Getriebe Ubertragbaren mechanischen Leistung
sowie eine Verbesserung der tribologischen Eigen-
schaften des Getriebes, was zugleich zu einer signi-
fikanten Steigerung der Lebensdauer und einer Re-
duzierung der Betriebsgerausche flihrt. Ferner kann
das Globoidzahnrad mit steiferen und hdéherfesten
Werkstoffen hergestellt werden, da sich die Kontakt-
flachen zur Schnecke nicht erst durch Verformungen
der Zahngeometrie ausbilden.

[0010] Gemal einer Ausfihrungsform weist das zu-
mindest eine Zahnrad Zahne auf, die jeweils zwei ge-
genlberliegende Zahnflanken aufweisen, wobei zu-
mindest anndhernd im Bereich eines zugeordneten
Zahnradmittenkreises mindestens eine konkave Ver-
tiefung in mindestens einer der zwei gegeniberlie-
genden Zahnflanken ausgebildet ist.



DE 10 2014 211 402 A1

[0011] Hierdurch wird erfindungsgemal® die Ein-
griffsflache zwischen dem Globoidzahnrad und der
Schnecke vergréRert, da die Schnecke bzw. eine
relative Wélbung der Schneckenzahnflanke mit der
Vertiefung korrespondiert.

[0012] Bevorzugt ist die mindestens eine konkave
Vertiefung dazu ausgebildet, eine Ausbildung einer
linienformigen Kontaktflache zwischen der mindes-
tens einen der zwei gegentberliegenden Zahnflan-
ken und der Schnecke zu erméglichen, wenn das Ge-
triebe unter Last betrieben wird. Wenn keine Kraft in
Form einer Last auf das Getriebe aufgebracht wird,
bildet sich ein Linienkontakt aus.

[0013] Hierdurch kann die Eingriffsflache zwischen
dem Globoidzahnrad und der Schnecke von eine
punktférmigen Kontaktfliche in eine linienférmige
Kontaktflache umgewandelt werden.

[0014] GemalR einer Ausflihrungsform ist an jeder
Zahnflanke zumindest anndhernd im Bereich ihres
AuBenkreises mindestens eine konkave Vertiefung
ausgebildet.

[0015] Hierdurch kann die Eingriffsflache zwischen
dem Globoidzahnrad und der Schnecke weiter ver-
gréRert werden.

[0016] Bei einer weiteren Ausgestaltung ist zumin-
dest annahernd im Bereich jeder Zahnkopfmitte und/
oder jeder Fulflache zwischen jeweils zwei in Um-
fangsrichtung des zumindest einen Zahnrads jeweils
benachbarten Zdhnen mindestens eine konkave Ver-
tiefung mit einem Kehlradius ausgebildet.

[0017] Hierdurch kann erfindungsgemald die Ein-
griffsflache zwischen dem Globoidzahnrad und der
Schnecke noch weiter vergroRert werden. Dartber
hinaus kann die Festigkeit des Globoidzahnrads
durch die gewahlte FulRausformung verbessert wer-
den.

[0018] Bevorzugt ist das zumindest eine Zahnrad
im Spritzgussverfahren in einem Formwerkzeug her-
stellbar, wobei die ausgebildeten Vertiefungen nach
Art von axial ausgerichteten Hinterschneidungen
ausgebildet sind und jeweils eine Tiefe aufweisen, die
ein Entformen, insbesondere ein radiales Entformen,
des zumindest einen Zahnrads aus einem zu dessen
Herstellung benutzbaren Formwerkzeug ermdglicht.

[0019] Im Fall einer geringen Tiefe der Hinterschnei-
dungen ist im Allgemeinen ein problemloses Entfor-
men aus dem Formwerkzeug aufgrund der thermi-
schen Schrumpfung des Kunststoffmaterials mdéglich.
Sollte dies nicht ausreichen, kann das Entformen z.B.
in hinterschnittfreien Richtungen durch radiale Schie-
ber bzw. Kerne erfolgen. Alternativ kann die Herstel-
lung des Globoidzahnrads spanend mittels eines Fra-
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sers erfolgen, dessen Durchmesser im Vergleich zu
einem Schneckendurchmesser vorzugsweise um 10
bis 40% und bevorzugt um 25 bis 60% groRer ist
(UbermaR).

[0020] Nach einer weiteren Ausfliihrungsform weist
das Kunststoffmaterial eine Faserarmierung auf.

[0021] Hierdurch ergibt sich eine héhere Steifigkeit
und Festigkeit des Globoidzahnrads.

[0022] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform ist
die Schnecke aus einem Metall oder einer Metallle-
gierung ausgebildet.

[0023] Hierdurch ist ein verschleilarmer Betrieb des
Getriebes moglich.

[0024] Gemal einer Ausflhrungsform ist beidseits
eines Globoidbereichs des zumindest einen Zahn-
rads jeweils ein eingriffsfreier Bereich ausgebildet,
der keinerlei Kontakt mit Schneckenzahnen der
Schnecke hat.

[0025] Im Bereich der Zone kann z.B. ein Fettre-
servoir zur Lebensdauerschmierung angelegt sein.
Daruber hinaus kann durch diese Zone die mecha-
nische Belastbarkeit des Globoidzahnrads optimiert
werden. Dieser eingriffsfreie Bereich kann z.B. auf
den Kopf- und Fulkreisen und mit der Zahnform
am Rand des Globoidbereichs mit einem vorgege-
benen Schragungswinkel weiter nach aul3en laufen.
Der vorgegebene Schragungswinkel ist hierbei durch
die Schréagstellung der Zéhne des Globoidzahnrads
in Bezug zu seiner Langsmittelachse bzw. Drehachse
definiert und bezieht sich bevorzugt auf den Teilkreis
nach Malgabe von DIN 3960 fir Stirnzahnréder.

[0026] Nach Mal3gabe einer weiteren Ausgestaltung
sind die Schnecke und/oder das zumindest eine
Zahnrad beidseitig radial gelagert.

[0027] Hierdurch ist eine engtolerierte und lastab-
hangige Lagerung der Schnecke in Relation zu dem
Globoidzahnrad gegeben.

[0028] Bevorzugt weist das zumindest eine Zahnrad
eine axiale Verstarkung auf.

[0029] Hierdurch ist eine zuverldssige Lagesiche-
rung des Globoidzahnrads gegeben. Die axiale Ver-
steifung des Globoidzahnrads kann z.B. durch eine
seitliche Abstltzung des Globoidzahnrads an einer
Innenseite eines Gehduses des Getriebes realisiert
sein.

[0030] Das Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb
ist vorteilhaft, wenn die konkave Vertiefung entlang
der Axialrichtung ausgerichtet ist, sodass die Ver-
tiefung in den Bereichen an den axialen Enden der
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Zahnflanken geringer ist als zwischen den axialen
Enden der Zahnflanken. Dies gewahrleistet eine gro-
Re Kontaktflache gegenlber herkdmmlichen Zahn-
flanken ohne Vertiefung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0031] Die Erfindung ist anhand von in den Zeich-
nungen dargestellten Ausflihrungsbeispielen in der
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zei-
gen:

[0032] Fig. 1 eine schematische Ansicht eines erfin-
dungsgemalen Kraftfahrzeugstell- oder -wischeran-
triebs mit einer mit einem Globoidzahnrad im Eingriff
stehenden Schnecke gemal einer Ausfuihrungsform,

[0033] Fig. 2 eine Schnittansicht des Globoidzahn-
rads von Fig. 1, gesehen entlang der Schnittlinie 1111
von Fig. 1, mit zugeordneten Kehlradien, und

[0034] Fig. 3 eine vergréRerte perspektivische An-
sicht der Verzahnung des Globoidzahnrads von
Fig. 1 und Fig. 2.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0035] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafien Kraft-
fahrzeugstell- oder -wischerantrieb 100, der gemaf
einer Ausfihrungsform eine von einer Ankerwelle
eines nicht dargestellten Elektromotors angetriebe-
ne Schnecke 102 aufweist, die mit einem nach Art
eines Globoidzahnrads 104 ausgebildeten Zahnrad
106 im Eingriff steht. Die mechanisch miteinander
in Eingriff stehende Schnecke 102 und das Globoid-
zahnrad 104 bilden bevorzugt ein Schneckengetriebe
108 oder ein Schneckenschraubradgetriebe 110. Der
mechanische Eingriff zwischen der Schnecke 102
und dem Globoidzahnrad 104 besteht zwischen den
Schneckenzahnen der Schnecke 102 — von denen le-
diglich ein Schneckenzahn 116 gekennzeichnet ist —
und den Zahnen des Globoidzahnrads 104, von de-
nen nur die vier dargestellten und im Eingriff befind-
lichen Zahne 118 bis 124 stellvertretend fur die rest-
lichen, Uber den Umfang des Globoidzahnrads 104
hinweg gleichméaRig verteilten Zdhne gekennzeichnet
sind.

[0036] Die Schnecke 102 verfugt illustrativ Gber ei-
nen Mittenkreisdurchmesser d.,;. Um einen mecha-
nisch besonders robusten Aufbau zu erzielen, ist die
Schnecke 102 vorzugsweise beidseitig radial gela-
gert. Eine Langsmittelachse bzw. Drehachse 112 der
Schnecke 102 und eine Langsmittelachse bzw. Dreh-
achse 114 des Globoidzahnrads 104 verlaufen senk-
recht sowie parallel beabstandet zueinander.

[0037] Das Globoidzahnrad 104 ist bevorzugt mit
einem gegebenenfalls faserarmierten thermoplasti-
schen oder duroplastischen Kunststoffmaterial gebil-
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det, wahrend die Schnecke 102 aus einem Metall
oder einer Metalllegierung gefertigt ist. Die Herstel-
lung des Globoidzahnrads 104 erfolgt bevorzugt im
Spritzgussverfahren unter Verwendung eines geeig-
neten Formwerkzeugs sowie eines faserverstarkten
thermoplastischen Kunststoffmaterials. Um das Ent-
formen der komplex hinterschnittenen Globoidgeo-
metrie zu ermdglichen, kann es erforderlich sein, ein
Formwerkzeug mit Schiebern bzw. verfahrbaren Ker-
nen zu verwenden.

[0038] Fig. 2 zeigt das Globoidzahnrad 104 von
Fig. 1 des Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantriebs
100 von Fig. 1 mit zugeordneten Kehlradien r¢, sowie
rco- Der Kehlradius ry, ist einer konkaven Vertiefung
130 im Bereich einer Zahnkopfmitte 132 des Zahns
120 des Globoidzahnrads 104 zugeordnet, wahrend
im Bereich einer Fulflache 134 eine weitere konkave
Vertiefung 136 mit dem Kehlradius rx, besteht. Die
Langsmittelachsen 112 und 114 der Schnecke 102
und des Globoidzahnrads 104 des Kraftfahrzeugstell-
oder -wischerantriebs 100 kreuzen sich bevorzugt
rechtwinklig und sind parallel beabstandet zueinan-
der angeordnet.

[0039] lllustrativ weist das Globoidzahnrad 104 im
Bereich seiner Zahne 118 bis 124 von Fig. 1 je-
weils zugeordnete Globoidbereiche auf, von denen in
Fig. 2 ein Globoidbereich 138 des Zahns 120 stell-
vertretend gezeigt ist. Beidseitig dieses Globoidbe-
reichs 138 ist jeweils ein eingriffsfreier Bereich 140,
142 ausgebildet, in dem keinerlei Kontakt zwischen
dem Zahn 120 und den Schneckenzahnen 116 der
Schnecke 102 von Fig. 1 im Betrieb besteht. In die-
sen Bereichen 140, 142 kann auch ein Schmiermit-
telreservoir, wie z.B. ein Fettdepot, zur im Idealfall
lebensdauerlangen Selbstschmierung der Schnecke
102 und des Globoidzahnrads 104, angelegt sein.

[0040] Das mit einem gdfls. faserverstarkten Kunst-
stoffmaterial gebildete Globoidzahnrad 104 kann mit
einer bevorzugt scheibenférmigen axialen Verstar-
kung 144 ausgerustet sein, die parallel beabstandet
zu einer Axialschnittebene 146 verlauft, die mit dem
Globoidzahnrad 104 z.B. durch Verkleben oder Ver-
schweilen verbunden ist. Alternativ zur axialen zy-
linderférmigen Verstarkung 144 kann im Bereich des
Zahnkontakts bzw. des Eingriffs zwischen dem Glo-
boidzahnrad 104 und der Schnecke 102 auch eine
axiale Fuhrung vorgesehen sein.

[0041] Fig. 3 zeigt das Globoidzahnrad 104 von
Fig. 1 und Fig. 2 zur Verdeutlichung einer beispiel-
haft ausgebildeten Verzahnung. GemaR einer Aus-
fuhrungsform verfugt das Globoidzahnrad 104 Uber
eine Vielzahl von bevorzugt gleichartig ausgebildeten
Zahnen, wobei die vier Zahne 118 bis 124 von Fig. 1
hier exemplarisch zur Veranschaulichung der rdum-
lich komplexen, dreidimensionalen Globoidgeometrie
dienen.
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[0042] Lediglich der besseren zeichnerischen Uber-
sicht halber ist nur an den Zahnen 118 bis 124 je-
weils eine entsprechende Positionierung einer einzel-
nen zugeordneten konkaven Vertiefung demonstriert,
obwohl jeder der Zédhne 118 bis 124 sowie alle Ub-
rigen Zahne bevorzugt jeweils vier konkave Vertie-
fungen zur Ausbildung der Globoidform des Globoid-
zahnrads 104 aufweisen. Die konkaven Vertiefungen
sind bevorzugt jeweils nach Art einer axial ausgerich-
teten Hinterschneidung ausgefiihrt.

[0043] Jeder Zahn des Globoidzahnrads 104 ver-
fugt Uber zwei gegentiberliegende sowie entgegen-
gesetzt zueinander geneigte, zumindest bereichswei-
se leicht ballige Zahnflanken, wobei zwecks Einfach-
heit und Klarheit der Zeichnungen jedoch insgesamt
nur drei Zahnflanken gekennzeichnet sind. Dement-
sprechend weist der Zahn 120 eine dem Zahn 122
zugewandte Zahnflanke 160 auf und der Zahn 122
weist eine dem Zahn 120 zugewandte Zahnflanke
165 sowie eine von diesem abgewandte Zahnflanke
166 auf.

[0044] Die Zahnflanke 160 weist bevorzugt im Be-
reich eines (Zahnrad-)Mittenkreises 200 eine konka-
ve Vertiefung 162 mit einer Tiefe 164 auf. Die Zahn-
flanke 165 kann eine gleichartige, hier jedoch ver-
deckte Vertiefung aufweisen. In der Zahnflanke 166
ist im Bereich eines (Zahnrad-)Kopfkreises 202 eine
weitere konkave Vertiefung 168 mit einer Tiefe 170
ausgeformt.

[0045] Dartber hinaus ist zwischen mindestens zwei
in der Umfangsrichtung des Globoidzahnrads 104 be-
nachbarten Zédhnen 122, 124 im Bereich eines (Zahn-
rad-)Teilkreises 204 bzw. innerhalb einer Fulflache
172 eine weitere konkave Vertiefung 174 mit einer
Tiefe 176 und einem Kehlradius ry, eingelassen. Die
Tiefe 176 ist hierbei so bemessen, dass die konkave
Vertiefung 174 bis maximal an einen (Zahnrad-)Ful3-
kreis 206 des Globoidzahnrads 104 heranreicht.

[0046] Dartiber hinaus weist der Zahn 118 im Be-
reich einer Zahnkopfmitte 178 im Bereich eines
(Zahnrad-)AuRenkreises 208 des Globoidzahnrads
104 eine weitere konkave Vertiefung 180 mit ei-
ner Tiefe 182 sowie einem Kehlradius ry, auf. Die-
se Vertiefung 180 erstreckt sich in radialer Richtung
des Globoidzahnrads 104 zumindest anndhernd zwi-
schen dem AuRenkreis 208 und dem Kopfkreis 202.

[0047] Die Zahnkopfmitte 178 ist bevorzugt durch
einen taillierten, illustrativ rechteckférmigen Bereich
184 definiert bzw. umgrenzt. Dieser verlauft bevor-
zugt allseitig symmetrisch zu einem Schnittpunkt 186
zwischen der Axialschnittebene (vgl. Fig. 2) des
Globoidzahnrads 104 sowie einer parallel zu seiner
Langsmittelachse 114 verlaufenden Mittenachse 188
einer Zahnkopfflache 190 des Zahns 118.
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[0048] Die Tiefen 164, 170, 176, 182 der bevorzugt
als axiale Hinterschneidungen ausgebildeten konka-
ven Vertiefungen 162, 168, 174, 180 sind bevorzugt
jeweils so klein dimensioniert, dass sich das Glo-
boidzahnrad 104 in seiner radialen Richtung infol-
ge der abkihlungsbedingten Schrumpfung gerade
noch problemlos aus dem nicht dargestellten (Spritz-
guss-)Formwerkzeug entformen lasst. Uberschreiten
die Tiefen 164, 170, 176, 182 der konkaven Vertie-
fungen 162, 168, 174, 180 ein kritisches Mal, so
dass die thermische Schrumpfung des vorzugsweise
im Spritzgussverfahren gefertigten Globoidzahnrads
104 zu dessen Entformung nicht mehr ausreicht, so
muss ein Formwerkzeug mit beweglichen Schiebern
bzw. mit Kernen eingesetzt werden.

[0049] Es sei noch einmal darauf hingewiesen, dass
die Vertiefungen 162, 168, 174, 180 an den Zah-
nen 118 bis 124 lediglich beispielhaft beschrieben
sind und nicht als Einschrankung der Erfindung. Viel-
mehr sind erfindungsgemal bevorzugt an allen Zah-
nen des Globoidzahnrads 104 derartige Vertiefungen
ausgebildet.

[0050] Erfindungsgemal ist die Verwendung eines
steiferen und hdéherfesten, ggfls. faserarmierten be-
vorzugt thermoplastischen Kunststoffmaterials zur
Herstellung des Globoidzahnrads 104 moglich, da
sich die zum reibungsarmen Betrieb notwendigen
Kontaktflachen nicht erst durch eine von der Schne-
cke induzierte, elastische und/oder plastische De-
formation des Globoidzahnrads 104 ausbilden. Be-
reits beim Einsatz eines unverstarkten bzw. verstar-
kungsfaserfreien Kunststoffmaterials ergibt sich je-
doch durch eine bessere Verteilung der Biege- und
Schublasten sowohl in einer jeweiligen Kontaktflache
zwischen der Schnecke 102 von Fig. 1 und Fig. 2
und dem Globoidzahnrad 104, als auch im Bereich
eines jeweiligen ZahnfuRes bzw. des FulRkreises 206
des Globoidzahnrads 104 eine deutlich héhere me-
chanische Belastbarkeit des Kraftfahrzeugstell- oder
-wischerantriebs 100 von Fig. 1 und Fig. 2 bei einer
zugleich verringerten Energieaufnahme.

[0051] Infolge der sich erfindungsgemal® ergeben-
den, grolReren sowie bereichsweise konvex-konkav
geformten Kontaktflachen zwischen der Schnecke
102 von Fig. 1 und Fig. 2 und dem Globoidzahnrad
104 wird ferner der tribologische Kontakt verbessert,
was zu weitgehend gleich bleibenden Reibungsver-
haltnissen innerhalb des mit der Schnecke 102 und
dem Globoidzahnrad 104 gebildeten Schneckenge-
triebes 108 von Fig. 1 oder Schneckenschraubrad-
getriebes 110 von Fig. 1 fuhrt.
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Patentanspriiche

1. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb (100)
mit einem Schneckengetriebe (108) oder einem
Schneckenschraubradgetriebe (110), das zumindest
ein aus einem Kunststoffmaterial ausgebildetes und
mit einer Schnecke (102) im Eingriff stehendes Zahn-
rad (106) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Zahnrad (106) nach Art eines
Globoidzahnrads (104) ausgebildet ist.

2. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zu-
mindest eine Zahnrad (106) Zahne (118, 120, 122,
124) aufweist, die jeweils zwei gegenliberliegende
Zahnflanken (160, 165, 166) aufweisen, wobei zu-
mindest anndhernd im Bereich eines zugeordneten
Zahnradmittenkreises (200) mindestens eine konka-
ve Vertiefung (162) in mindestens einer der zwei ge-
genulberliegenden Zahnflanken (160, 165) ausgebil-
det ist.

3. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine konkave Vertiefung (168) dazu aus-
gebildet ist, eine Ausbildung einer linienférmigen
Kontaktflache zwischen der mindestens einen der
zwei gegeniberliegenden Zahnflanken (160, 165)
und der Schnecke (102) zu ermdglichen.

4. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
an jeder Zahnflanke (160, 165, 166) zumindest anna-
hernd im Bereich ihres Auenkreises (208) mindes-
tens eine konkave Vertiefung (168) ausgebildet ist.

5. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest annahernd im Bereich je-
der Zahnkopfmitte (132, 178) und/oder jeder Ful3fla-
che (134, 172) zwischen jeweils zwei in Umfangsrich-
tung des zumindest einen Zahnrads (106) jeweils be-
nachbarten Zahnen (120, 122, 124) mindestens eine
konkave Vertiefung (174, 180) mit einem Kehlradius
(rkq» Tko) @usgebildet ist.

6. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zumindest eine Zahnrad (106)
im Spritzgussverfahren in einem Formwerkzeug her-
stellbar ist, wobei die ausgebildeten Vertiefungen
(162, 168, 174, 180) nach Art von axial ausgerichte-
ten Hinterschneidungen ausgebildet sind und jeweils
eine Tiefe (164, 170, 176, 182) aufweisen, die ein
Entformen, insbesondere ein radiales Entformen, des
zumindest einen Zahnrads (106) aus dem zu dessen
Herstellung benutzbaren Formwerkzeug ermdéglicht.

7. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass das Kunststoffmaterial eine Fa-
serarmierung aufweist.

8. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schnecke (102) aus einem Metall oder einer Metall-
legierung ausgebildet ist.

9. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass beid-
seits eines Globoidbereichs (138) des zumindest ei-
nen Zahnrads jeweils ein eingriffsfreier Bereich (140,
142) ausgebildet ist, der keinerlei Kontakt mit Schne-
ckenzahnen (116) der Schnecke (102) hat.

10. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schnecke (102) und/oder
das zumindest eine Zahnrad (106) beidseitig radial
gelagert sind.

11. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zumindest eine Zahnrad
(106) eine axiale Verstarkung (144) aufweist.

12. Kraftfahrzeugstell- oder -wischerantrieb nach
einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die konkave Vertiefung (168)
beziglich der Axialrichtung ausgerichtet ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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