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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Karos-
seriedampferstrebe, die in der Lage ist, den Fahr-
komfort und das Fahrverhalten einzustellen, indem
sie an einer Fahrzeugkarosserie montiert wird.

STAND DER TECHNIK

[0002] Konventionell ist eine Karosseriedampferst-
rebe bekannt, die an einem Karosserierahmen oder
dergleichen montiert ist. Die Karosseriedampferst-
rebe umfasst beispielsweise eine in
JP 2016- 84 066 A (Patentdokument 1) offengelegte
Karosserieverstarkungsvorrichtung oder derglei-
chen. Die Fahrzeugkarosserie-Verstarkungsvorrich-
tung des Patentdokuments 1 ist mit einem Stangen-
element und einem Gehause versehen, die an
unterschiedlichen Teilen einer Fahrzeugkarosserie
befestigt sind. Wenn das Stangenelement und das
Gehause relativ zueinander in der axialen Richtung
verschoben werden, wird eine Dampfungskraft durch
den Reibungsmechanismus zwischen dem Stangen-
element und dem Gehause ausgelibt.

[0003] Bei der Verwendung der Karosseriedamp-
ferstrebe wird in erster Linie eine Last in axialer Rich-
tung eingeleitet. Daher weist beispielsweise die in
Patentschrift 1 gezeigte Karosserieverstarkungsvor-
richtung eine Struktur auf, bei der das Stangenele-
ment und das Gehause in axialer Richtung in dem
Reibungsmechanismus verschiebbar zusammenge-
fugt sind, und eine relative Verschiebung zwischen
dem Stangenelement und dem Gehéduse in Vor-
schubrichtung oder dergleichen ist mechanisch
kaum zulassig.

[0004] Das Dokument FR 2 950 027 A offenbart
einen Schleppfrequenzadapter flir Rotorblatter von
Hubschraubern, mit einer Riickstelleinheit, die aus
verschiedenen Ruckstellblécken besteht, die zwi-
schen der auReren Abdeckung und dem zentralen
Kern angeordnet sind, wobei die Blocke jeweils aus
unterschiedlichen  viskoelastischen  Materialien
bestehen. Der Adapter hat eine duftere Abdeckung,
die sich entlang einer Langsachse erstreckt, und
einen zentralen Kern, der sich teilweise innerhalb
der auflleren Abdeckung erstreckt.

DOKUMENTE AUS DEM STAND DER TECHNIK
PATENTUNTERLAGEN

[0005] Patentschrift 1: JP 2016- 84 066 A
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG
Problem, das durch die Erfindung gelést werden soll

[0006] Untersuchungen der vorliegenden Erfinder
haben jedoch gezeigt, dass die an der Fahrzeugka-
rosserie montierte Dampferstrebe nicht nur der Kraft
in axialer Richtung, sondern auch der Kraft in Vor-
spannrichtung ausgesetzt sein kann, und dass die
Haltbarkeit in Bezug auf die Einwirkung in Vorspann-
richtung und die Stabilisierung der axialen Eigen-
schaften unter der Einwirkung in Vorspannrichtung
und dergleichen ebenfalls wichtig sind.

[0007] Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfin-
dung, eine Karosseriedampferstrebe mit einer neuar-
tigen Struktur bereitzustellen, die in der Lage ist, eine
zuverlassige Haltbarkeit unter der Bedingung nicht
nur des Eingangs in der axialen Richtung, sondern
auch des Eingangs in der Vorspannrichtung zu errei-
chen und die axialen Eigenschaften stabil zu zeigen.

Mittel zur Losung des Problems

[0008] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiih-
rungsformen zum Erfassen der vorliegenden Erfin-
dung beschrieben. Allerdings ist jede bevorzugte
Ausflihrungsform im Folgenden beschrieben bei-
spielhaft und kann in geeigneter Weise miteinander
kombiniert werden. AuRRerdem kann eine Vielzahl
von Elementen, die in jeder bevorzugten Ausfih-
rungsform beschrieben sind, so unabhangig wie
mdglich erkannt und Gbernommen werden, oder sie
kénnen auch in geeigneter Weise mit jedem Element
kombiniert werden, das in anderen bevorzugten Aus-
fihrungsformen beschrieben ist. Auf diese Weise
kénnen im Rahmen der vorliegenden Erfindung ver-
schiedene andere bevorzugte Ausfuhrungsformen
realisiert werden, ohne auf die nachstehend
beschriebenen beschrankt zu sein.

[0009] Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform sieht
eine Fahrzeugkarosseriedampferstrebe vor, die Fol-
gendes umfasst: (a) ein Stangenelement mit einer
langlichen Form; (b) ein Gehduse mit einem rohrfor-
migen Teil, das aulen um das Stangenelement
herum angeordnet ist; (c) ein elastisches Verbin-
dungselement mit einem ersten Verbindungskorper
aus einem viskoelastischen umfasst, wobei das elas-
tische Verbindungselement das Stangenelement und
das Gehause in einer zur Achse senkrechten Rich-
tung elastisch miteinander verbindet; und (d) einen
Regler, der auf mindestens einer axialen Seite des
ersten Verbindungskérpers und getrennt von dem
elastischen Verbindungselement vorgesehen ist,
wobei der Regler einen Betrag der relativen Ver-
schiebung zwischen dem Stangenelement und dem
Gehause in einer Vorspannrichtung unterdrickt und
wobei der Regler axial von dem ersten Verbindungs-
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kérper des elastischen Verbindungselements ent-
fernt angeordnet ist.

[0010] Gemaly der Karosseriedampferstrebe, die
nach der vorliegenden bevorzugten Ausfiihrungs-
form aufgebaut ist, wird die relative Verschiebung
des Stangenelements und des Gehauses in axialer
Richtung durch die elastische Verformung des ersten
Verbindungskdrpers ermdéglicht. Im Vergleich zu der
in der Patentschrift 1 beschriebenen Struktur, bei der
das Stangenelement und das Gehause durch den
Reibungsmechanismus in axialer Richtung ver-
schiebbar sind, kdnnen somit mechanische Bescha-
digungen, die durch die Eingabe in der Vorschubrich-
tung verursacht werden, leicht vermieden werden.
Dariliber hinaus kann der in Patentschrift 1 beschrie-
bene Reibungsmechanismus, wenn der Antrieb in
axialer Richtung unter dem Antrieb in Vorschubrich-
tung erfolgt, ein Einrasten, einen lokalen Verschleil®
oder ahnliches der Gleitflache verursachen. Anderer-
seits kénnen in der vorliegenden bevorzugten Aus-
fuhrungsform stabile Eigenschaften, wie z.B. das in
axialer Richtung beabsichtigte Dampfungsverhalten,
auf der Grundlage der elastischen Verformung des
ersten Verbindungskoérpers aufrechterhalten werden.

[0011] AuRerdem ist an der AuRenseite in axialer
Richtung des elastischen Verbinders ein Regler vor-
gesehen, und das Ausmal} der elastischen Verfor-
mung in der Vorspannrichtung des ersten Verbin-
dungskorpers  wird  unterdriickt. Mit  dieser
Konfiguration kann selbst dann, wenn ein stark tUber-
maRiger Eingang in der Vorspannrichtung oder der-
gleichen angelegt wird, beispielsweise eine so grol3e
Vorspannverformung verhindert werden, dass die
beabsichtigte Dampfungsleistung in der axialen
Richtung beeintrachtigt wird, wodurch das elastische
Verbindungselement stabiler die beabsichtigten
Eigenschaften aufweist. AuRerdem kann durch die
Verhinderung einer Ubermafligen Vorspannverfor-
mung des ersten Verbindungskérpers auch die Halt-
barkeit des elastischen Verbinders verbessert wer-
den.

[0012] Insbesondere ist der Regler getrennt von der
elastischen Verbindung vorgesehen. Dadurch wird
der Freiheitsgrad der Konstruktion, wie z.B. das
Material und die Form der beiden Elemente, weitge-
hend erhalten, und die erforderliche Leistung des
elastischen Verbinders und die erforderliche Leis-
tung des Reglers kdnnen jeweils in hohem Male rea-
lisiert werden.

[0013] Eine zweite bevorzugte Ausflihrungsform
stellt die Karosseriedampferstrebe gemaf der ersten
bevorzugten Ausfihrungsform bereit, wobei der
Regler eine Struktur aufweist, bei der ein inneres
Befestigungselement, das an einer Stangenelement-
seite angebracht ist, und ein duReres Befestigungs-
element, das an einer Gehauseseite angebracht ist,
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durch einen zweiten Verbindungskorper, der ein vis-
koelastisches Material umfasst, elastisch verbunden
sind.

[0014] Gemal der Karosserieddmpferstrebe, die
nach der vorliegenden bevorzugten Ausfiihrungs-
form aufgebaut ist, kann, da der Regler eine Buch-
senstruktur aufweist, der Freiheitsgrad bei der
Abstimmung der Eigenschaften des Reglers erheb-
lich gesteigert werden. Ferner wird, wenn eine rela-
tive Vorspannungsverschiebung des Stangenele-
ments und des Gehduses durch den Regler
unterdrickt wird, da der Regler mit einem zweiten
Verbindungskorper versehen ist, der ein viskoelasti-
sches Material umfasst, das Ausmalfy der relativen
Vorspannungsverschiebung des Stangenelements
und des Gehauses in gedampfter Weise unterdriickt,
wodurch eine nachteilige Auswirkung auf den Fahr-
komfort oder dergleichen verringert wird.

[0015] Eine dritte bevorzugte Ausflihrungsform sieht
die Karosseriedampferstrebe gemaf der ersten oder
zweiten bevorzugten Ausfihrungsform vor, wobei
eine axiale Abmessung des zweiten Anschlusskor-
pers des Reglers kleiner ist als eine axiale Abmes-
sung des ersten Anschlusskorpers des elastischen
Verbinders.

[0016] Gemal der nach der vorliegenden bevorzug-
ten Ausfihrungsform aufgebauten Karosseriedamp-
ferstrebe konnen die Eigenschaften des elastischen
Verbinders starker zu den Eigenschaften der gesam-
ten Karosseriedampferstrebe beitragen als die
Eigenschaften des Reglers. Aullerdem ist es weni-
ger wahrscheinlich, dass der Regler einen Einfluss
auf die Eigenschaften in Bezug auf die Eingabe in
axialer Richtung hat, wodurch eine hohe Feder oder
dergleichen aufgrund der Bereitstellung des Reglers,
zum Beispiel, vermieden wird.

[0017] Eine vierte bevorzugte Ausfihrungsform
stellt die Fahrzeugkarosseriedampferstrebe geman
der zweiten oder dritten bevorzugten Ausfiihrungs-
form bereit, wobei die Stangenelementseite einen
ersten Flanschteil aufweist, der radial nach aufen
vorsteht, und das &uRere Befestigungselement
einen zweiten Flanschteil aufweist, der radial nach
innen vorsteht, und ein Pufferkorper, der ein viskoe-
lastisches Material umfasst, zwischen axial gegen-
Uberliegenden Flachen des ersten Flanschteils und
des zweiten Flanschteils angeordnet ist.

[0018] Gemall der Fahrzeugkarosseriedampferst-
rebe, die nach der vorliegenden bevorzugten Aus-
fuhrungsform aufgebaut ist, wird, wenn eine Kraft in
der Vorspannrichtung zwischen dem Stangenele-
ment und dem Gehause wirkt, der Betrag der relati-
ven Verschiebung des Stangenelements und des
Gehauses in der Vorspannrichtung unterdrickt,
indem das erste Flanschteil und das zweite Flansch-
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teil Uber den Pufferkérper in Kontakt kommen. Auch
wenn eine Kraft in der axialen Richtung zwischen
dem Stangenelement und dem Gehduse wirkt, ist
es durch den Pufferkdrper, der zwischen dem ersten
Flanschteil und dem zweiten Flanschteil zusammen-
gedruckt wird, méglich, harte Federeigenschaften zu
erzielen, wodurch ein grof3er Freiheitsgrad bei der
Abstimmung der Feder in der axialen Richtung
erreicht wird.

[0019] Eine fiinfte bevorzugte Ausfihrungsform
stellt die Fahrzeugkarosseriedampferstrebe geman
der vierten bevorzugten Ausfihrungsform bereit,
wobei sich das &ufRere Befestigungselement in
einer Umfangsrichtung mit einem U-férmigen Quer-
schnitt erstreckt, der sich radial nach innen 6&ffnet,
und mindestens eine eines Paars von Seitenwanden
des auleren Befestigungselements den zweiten
Flanschteil umfasst.

[0020] Gemal der nach der vorliegenden bevorzug-
ten Ausfiihrungsform aufgebauten Karosseriedamp-
ferstrebe kann das aufere Befestigungselement in
einer ebenen symmetrischen Form in Bezug auf
eine Ebene orthogonal zur Achsrichtung ausgebildet
sein. Wenn zum Beispiel das innere Befestigungs-
element und der zweite Verbindungskorper ebenfalls
in einer ebenen symmetrischen Form in Bezug auf
die Ebene orthogonal zur Achse ausgebildet sind,
kann die gesamte zweite Buchse in einer ebenen
symmetrischen Form in Bezug auf die Ebene ortho-
gonal zur Achse ausgebildet sein. Dementsprechend
kann bei der Befestigung der zweiten Buchse an dem
Stangenelement oder dem Gehause eine Befesti-
gung in einer falschen Ausrichtung verhindert wer-
den.

[0021] Eine sechste bevorzugte Ausfihrungsform
stellt die Fahrzeugkarosseriedampferstrebe geman
der ersten bevorzugten Ausfiihrungsform bereit,
wobei der Regler einen ersten Flanschteil, der von
einer Stangenelementseite radial nach auf3en vor-
steht, einen zweiten Flanschteil, der von einer rohr-
formigen Teileseite des Gehauses radial nach innen
vorsteht, und einen Pufferkdrper umfasst, der zwi-
schen axial gegentiberliegenden Flachen des ersten
Flanschteils und des zweiten Flanschteils angeord-
net ist und ein viskoelastisches Material umfasst.

[0022] Gemal der Karosseriedampferstrebe, die
nach der vorliegenden bevorzugten Ausflihrungs-
form aufgebaut ist, wird, wenn eine Kraft in der Vor-
spannrichtung zwischen dem Stangenelement und
dem Gehause wirkt, der Betrag der relativen Ver-
schiebung des Stangenelements und des Gehauses
in der Vorspannrichtung unterdriickt, indem der erste
Flanschteil und der zweite Flanschteil Giber den Puf-
ferkorper in Kontakt kommen. Auch wenn eine Kraft
in der axialen Richtung zwischen dem Stangenele-
ment und dem Gehause wirkt, ist es durch den Puf-
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ferkérper, der zwischen dem ersten Flanschteil und
dem zweiten Flanschteil zusammengedrickt wird,
modglich, harte Federeigenschaften zu erzielen,
wodurch ein grof3er Freiheitsgrad bei der Abstim-
mung der Feder in der axialen Richtung erreicht wird.

[0023] Eine siebte bevorzugte Ausfihrungsform
stellt die Fahrzeugkarosseriedampferstrebe geman
einer der ersten bis sechsten bevorzugten Ausfih-
rungsformen bereit, wobei eine innere Umfangsfla-
che des ersten Verbindungskorpers an einem Innen-
rohrelement  befestigt ist, das an dem
Stangenelement in einem von aulRen angebrachten
Zustand befestigt ist, und der Regler an dem Innen-
rohrelement in einem von auflen angebrachten
Zustand befestigt ist.

[0024] Gemal der nach der vorliegenden bevorzug-
ten Ausfiihrungsform aufgebauten Karosseriedamp-
ferstrebe ist der Regler an dem das elastische Ver-
bindungsstiick bildenden Innenrohrelement
befestigt, so dass das elastische Verbindungsstiick
und der Regler leicht in geeigneten Positionen relativ
zueinander angeordnet werden kénnen.

[0025] Gemall der Karosseriedampferstrebe, die
nach der vorliegenden bevorzugten Ausfihrungs-
form aufgebaut ist, ist es weniger wahrscheinlich,
dass der Regler mit dem ersten Verbindungskorper
interferiert, wenn der erste Verbindungskorper ver-
formt wird, wodurch die gewiinschten Eigenschaften
des ersten Verbindungskorpers, wie z. B. Federei-
genschaften und Dampfungseigenschaften, stabil
erhalten werden. AuRerdem wird eine Beschadigung
durch den Kontakt des ersten Verbindungskorpers
mit dem Regler vermieden.

[0026] Eine neunte bevorzugte Ausflihrungsform
stellt die Fahrzeugkarosserie-Dampferstrebe
gemal einer der ersten bis achten bevorzugten Aus-
fuhrungsformen bereit, wobei sich der Regler in einer
Umfangsrichtung erstreckt und der Regler zumindest
an einem Teil in der Umfangsrichtung geteilt ist.

[0027] Gemal der nach der vorliegenden bevorzug-
ten Ausfiihrungsform aufgebauten Karosseriedamp-
ferstrebe ist der Regler zumindest an einem Teil in
Umfangsrichtung geteilt, so dass es mdglich ist, die
Federeigenschaften, Dampfungseigenschaften und
dergleichen des Reglers einzustellen. In dem Fall,
in dem der Regler einen C-férmigen Querschnitt
hat, der an einem Teil in der Umfangsrichtung geteilt
ist, zum Beispiel, wenn der Regler an dem Stangen-
element, dem inneren Rohrelement des elastischen
Verbinders oder dergleichen in einem extern angeb-
rachten Zustand befestigt ist, werden Mal¥fehler des
Reglers, des Stangenelements, des inneren Rohr-
elements oder dergleichen durch den geteilten
Abschnitt absorbiert, wodurch eine stabile Befesti-
gung ermdglicht wird.
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[0028] Eine zehnte bevorzugte Ausflhrungsform
stellt die Karosserieddmpferstrebe geman einer der
ersten bis neunten bevorzugten Ausfiihrungsformen
bereit, wobei die Materialien des elastischen Verbin-
dungsstlicks und des Reglers voneinander verschie-
den sind.

[0029] Gemal’ der nach der vorliegenden bevorzug-
ten Ausfiihrungsform aufgebauten Karosseriedamp-
ferstrebe kann die geforderte Leistung des elasti-
schen Verbinders und die geforderte Leistung des
Reglers jeweils in hohem Mal3e realisiert werden.

[0030] Eine elfte bevorzugte Ausfihrungsform stellt
die Karosseriedampferstrebe gemal einer der ers-
ten bis zehnten bevorzugten Ausfiihrungsformen
bereit, wobei der Regler in einer axialen Richtung in
Bezug auf das Stangenelement und/oder das
Gehause beweglich ist.

[0031] GemalR der nach der vorliegenden bevorzug-
ten Ausfiihrungsform aufgebauten Karosseriedamp-
ferstrebe wird der Einfluss des Reglers auf die axia-
len Eigenschaften der Karosserieddmpferstrebe
weiter unterdrickt. Daher kénnen in der Karosserie-
dampferstrebe beispielsweise die niedrigen Federei-
genschaften in axialer Richtung effizienter realisiert
werden.

WIRKUNG DER ERFINDUNG

[0032] Gemall der vorliegenden Erfindung ist die
Karosseriedampferstrebe in der Lage, nicht nur
gegeniber der Beanspruchung in axialer Richtung,
sondern auch gegenuber der Beanspruchung in Vor-
schubrichtung eine Dauerhaftigkeit zu erreichen.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0033] Die vorgenannten und/oder andere Gegen-
stdnde, Merkmale und Vorteile der Erfindung werden
aus der folgenden Beschreibung praktischer Ausfih-
rungsformen unter Bezugnahme auf die beigefuigten
Zeichnungen, in denen gleiche Bezugsziffern gleiche
Elemente bezeichnen, deutlicher werden:

Fig. 1 ist eine Draufsicht, die eine Karosserie-
dampferstrebe gemal einer ersten praktischen
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung
zeigt;

Fig. 2 ist eine vertikale Querschnittsansicht, die
einen Teil der Karosseriedampferstrebe von
Fig. 1 zeigt;

Fig. 3 ist eine vertikale Querschnittsansicht
einer ersten Buchse, die die in Fig. 2 gezeigte
Karosseriedampferstrebe bildet, aufgenommen
entlang der Linie 3-3 von Fig. 4;

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht entlang der
Linie 4-4 von Fig. 3;
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Fig. 5 ist eine vertikale Querschnittsansicht
einer zweiten Buchse, die die in Fig. 2 gezeigte
Dampferstrebe der Fahrzeugkarosserie bildet,
entlang der Linie 5-5 von Fig. 6;

Fig. 6 ist eine Querschnittsansicht entlang der
Linie 6-6 von Fig. 5;

Fig. 7 ist eine vertikale Querschnittsansicht, die
einen Teil einer Karosseriedampferstrebe
gemal einer zweiten praktischen Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung zeigt;

Fig. 8 ist eine vertikale Querschnittsansicht, die
einen Teil einer Karosseriedampferstrebe
gemald einer dritten praktischen Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung zeigt;

Fig. 9 ist eine perspektivische Ansicht einer
zweiten Buchse, die die in Fig. 8 gezeigte
Dampferstrebe der Fahrzeugkarosserie bildet;

Fig. 10 ist eine linke Seitenansicht der in Fig. 9
gezeigten zweiten Buchse;

Fig. 11 ist ein Querschnitt entlang der Linie
11-11 von Fig. 10;

Fig. 12 ist eine vertikale Querschnittsansicht,
die einen Teil einer Fahrzeugkarosseriedamp-
ferstrebe gemaf einer vierten praktischen Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;
und

Fig. 13 ist eine vertikale Querschnittsansicht,
die einen Teil einer Karosseriedampferstrebe
gemal einer funften praktischen Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung zeigt.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER
AUSFUHRUNGSFORMEN

[0034] Nachfolgend werden praktische Ausfih-
rungsformen der vorliegenden Erfindung unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben.

[0035] Fig. 1 zeigt eine Karosseriedampferstrebe 10
gemal einer ersten praktischen Ausflhrungsform
der vorliegenden Erfindung. Wie in Fig. 2 gezeigt,
hat die Karosseriedampferstrebe 10 eine Struktur,
bei der ein Stangenelement 12 und ein Gehause 14
durch eine erste Buchse 16, die als elastisches Ver-
bindungselement dient, elastisch miteinander ver-
bunden sind. In der folgenden Beschreibung bezieht
sich die axiale Richtung in der Regel auf die Links-
Rechts-Richtung in den Fig. 1 und 2, die mit der
Richtung der Mittelachse des Stangenelements 12
und der ersten Buchse 16 im stationdren Zustand
Ubereinstimmt.

[0036] Das Stangenelement 12 hat insgesamt eine
langliche Stangenform und umfasst einen Stangen-
hauptkorper 18 mit einer massiven, kreisformigen
Pfostenform und einem inneren Bolzen 20, der an
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ein axiales Ende des Stangenhauptkérpers 18
geschraubt ist. Der Stangenhauptkdrper 18 umfasst
ein Schraubenloch 22, das sich an einer axialen End-
flache desselben 6ffnet, und ein erstes Befestigungs-
teil 24, das an dem anderen axialen Ende vorgese-
hen ist und so konfiguriert ist, dass es an einem
Fahrzeugkarosserierahmen F (siehe Fig. 1) befestigt
werden kann. Wie in Fig. 2 dargestellt, hat der Innen-
bolzen 20 ein an seinem axialen Ende ausgebildetes
Gewinde und ist mit dem Schraubenloch 22 des
Stangenhauptkérpers 18 verschraubt, so dass er
von dem Stangenhauptkérper 18 zu einer axialen
Seite (der rechten Seite in Fig. 2) vorsteht.

[0037] Das Gehause 14 umfasst ein rohrférmiges
Teil 26, das eine allgemein zylindrische Form mit
einem grof3eren Durchmesser als dem des Innenbol-
zens 20 aufweist, und eine Kappe 28, die durch
Presspassung an dem Offnungsabschnitt auf der
einen axialen Seite des rohrférmigen Teils 26 befes-
tigt ist. Die Kappe 28 hat eine allgemein bodennahe,
rohrférmige Form und ist so vorgesehen, dass sie die
Offnung an der einen axialen Seite des rohrférmigen
Teils 26 verschlieRt. An der Unterseite der Kappe 28
ist ein zweites Befestigungsteil 30 vorgesehen, das
so konfiguriert ist, dass es an dem Fahrzeugkarosse-
rierahmen F befestigt werden kann, so dass es zu
der einen axialen Seite hin vorsteht. Die Kappe 28
der vorliegenden praktischen Ausfiihrungsform wird
durch Presspassung an der radialen Innenseite des
rohrférmigen Teils 26 befestigt, kann aber alternativ
auch durch auRere Anbringung an dem rohrférmigen
Teil 26 befestigt werden. Auch kann die Kappe 28
alternativ in das rohrférmige Teil 26 eingesetzt oder
aulRen um das rohrférmige Teil 26 herum angebracht
werden, um mittels Kleben, Schweilen oder &hn-
lichem befestigt zu werden.

[0038] Der rohrformige Teil 26 des Gehauses 14 ist
aufden um den inneren Bolzen 20 angeordnet, und
die erste Buchse 16 ist zwischen dem inneren Bolzen
20 und dem rohrférmigen Teil 26 angeordnet. Wie in
den Fig. 3 und 4 gezeigt, hat die erste Buchse 16
eine Struktur, bei der ein inneres Rohrelement 32
und ein auleres Rohrelement 34 durch einen ersten
Verbindungskorper 36 elastisch verbunden sind.

[0039] Das Innenrohr 32 ist ein allgemein zylindri-
sches Element, das von aufen an den Innenbolzen
20 montiert ist. Das Innenrohrelement 32 hat einen
Innendurchmesser, der im Allgemeinen in axialer
Richtung konstant ist. Die axial gegeniiberliegenden
Endabschnitte des Innenrohrelements 32 umfassen
Befestigungsteile 38, 38, die jeweils einen Auflen-
durchmesser aufweisen, der kleiner ist als der des
axial mittleren Abschnitts. Der axial zentrale
Abschnitt des Innenrohrs 32 aulRerhalb der Befesti-
gungsteile 38, 38 umfasst ein Befestigungsteil 40 mit
einem Aulendurchmesser, der grofer ist als der des
Befestigungsteils 38.
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[0040] Das aulere Rohrelement 34 hat eine allge-
mein zylindrische Form mit einem gréReren Durch-
messer als der des inneren Rohrelements 32. Das
aulRere Rohrelement 34 hat eine kirzere axiale
Lange als das innere Rohrelement 32 und ist au3en
um und gegenlber dem Befestigungsteil 40 des
inneren Rohrelements 32 angeordnet.

[0041] Der erste Verbindungskorper 36 ist radial
zwischen dem inneren Rohrglied 32 und dem aul3e-
ren Rohrglied 34 vorgesehen. Der erste Verbin-
dungskoérper 36 besteht aus einem viskoelastischen
Material, das neben der Elastizitat auch eine Visko-
sitat aufweist, und wird aus einem Polymerelasto-
mer, wie z.B. einem elastischen Gummikérper und
einem Kunstharzelastomer, gebildet. Der erste Ver-
bindungskoérper 36 ist vorzugsweise ein elastischer
Kérper mit hoher Dampfung, der aufgrund der inne-
ren Reibung wahrend der elastischen Verformung
oder ahnlichem eine hervorragende Energiedamp-
fungsleistung aufweist, und wird beispielsweise aus
einem Material wie Isobutylen-lsopren-Kautschuk
(IIR) und StyrolButadien-Kautschuk (SBR) gebildet.
Der erste Verbindungskérper 36 hat eine allgemein
zylindrische Form, und seine innere Umfangsflache
ist an der auBeren Umfangsflache des Befestigungs-
teils 40 des inneren Rohrteils 32 befestigt, wahrend
seine auflere Umfangsflache an der inneren
Umfangsflache des aulleren Rohrteils 34 befestigt
ist. Um die Zugspannung in radialer Richtung auf-
grund der thermischen Schrumpfung nach dem For-
men des ersten Verbindungskorpers 36 zu verrin-
gern, ist es wunschenswert, einen Prozess zur
Durchmesserverringerung auf das aufiere Rohrele-
ment 34 anzuwenden oder einen Prozess zur Durch-
messervergroferung auf das innere Rohrelement 32
anzuwenden, nachdem der erste Verbindungskorper
36 geformt wurde.

[0042] Wie in Fig. 2 dargestellt, ist das innere Rohr-
element 32 an dem inneren Bolzen 20 des Stangen-
elements 12 in einem von aullen eingepassten
Zustand befestigt, und das aufliere Rohrelement 34
ist an dem rohrférmigen Teil 26 des Gehauses 14 in
einem eingepressten Zustand befestigt, so dass die
erste Buchse 16 zwischen dem Stangenelement 12
und dem Gehause 14 angeordnet ist. Bei dieser Kon-
figuration sind das Stangenelement 12 und das
Gehause 14 durch den ersten Verbindungskérper
36 elastisch verbunden. Was das Innenrohrelement
32 betrifft, so ist eine axiale Endflache in Kontakt mit
dem Kopfteil des Innenbolzens 20, wahrend die
andere axiale Endflache in Kontakt mit einer auf
den Innenbolzen 20 geschraubten Mutter 42 ist, so
dass das Innenrohrelement 32 axial zwischen dem
Kopfteil des Innenbolzens 20 und der Mutter 42 posi-
tioniert ist.

[0043] Das Verfahren zur Befestigung des aulieren
Rohrelements 34 der ersten Buchse 16 an dem rohr-
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formigen Teil 26 des Gehduses 14 ist nicht auf Press-
passung beschrankt. Beispielsweise kann durch Ver-
kleinerung des Durchmessers des rohrférmigen Teils
26, wobei das duflere Rohrelement 34 im radialen
Inneren des rohrférmigen Teils 26 angeordnet ist,
das rohrférmige Teil 26 in einem von aulden einge-
passten Zustand an dem aufteren Rohrelement 34
befestigt werden. In diesem Fall ware es auch mog-
lich, den Durchmesser des dufleren Rohrelements
34 wahrend der Durchmesserreduzierung des rohr-
formigen Teils 26 zu verringern, um die Zugspannung
in radialer Richtung des ersten Verbindungskorpers
36 zu reduzieren.

[0044] An den axial gegenuberliegenden Endab-
schnitten des inneren Rohrelements 32 der ersten
Buchse 16 sind jeweils zweite Buchsen 44 ange-
bracht, die als Regulatoren dienen. Die zweite
Buchse 44 hat eine allgemein ringférmige Form, die
sich in der Umfangsrichtung insgesamt erstreckt, und
weist eine Struktur auf, bei der ein inneres Befesti-
gungselement 46 und ein duleres Befestigungsele-
ment 48 durch einen zweiten Verbindungskoérper 50
elastisch verbunden sind, wie in den Fig. 5 und 6
gezeigt.

[0045] Das innere Befestigungselement 46 hat eine
allgemein zylindrische Form und weist einen Innen-
durchmesser auf, der geringfligig kleiner ist als der
AuBendurchmesser des Befestigungsteils 38 des
inneren Rohrelements 32

[0046] Das auRere Befestigungselement 48 hat eine
allgemein zylindrische Form mit einem groReren
Durchmesser als der des inneren Befestigungsele-
ments 46. Das aullere Befestigungselement 48 ent-
halt eine schlitzformige Kerbe 52, die in einem Teil in
Umfangsrichtung in axialer und radialer Richtung
durchdringt und dadurch einen allgemein C-férmigen
ringformigen Querschnitt aufweist, der in einem Teil
in Umfangsrichtung geteilt ist.

[0047] Der zweite Verbindungskoérper 50 ist radial
zwischen dem inneren Befestigungselement 46 und
dem aufleren Befestigungselement 48 vorgesehen.
Ahnlich wie der erste Verbindungskdrper 36 besteht
der zweite Verbindungskérper 50 aus einem viskoe-
lastischen Material, das neben der Elastizitat auch
eine Viskositat aufweist und aus einem Polymerelas-
tomer, wie z. B. einem elastischen Gummikérper und
einem Kunstharzelastomer, gebildet ist. Der zweite
Verbindungskdrper 50 kann aus demselben Material
bestehen wie der erste Verbindungskdrper 36. Da
jedoch die erste Buchse 16 und die zweite Buchse
44 separat vorgesehen sind, ist es einfach, den zwei-
ten Verbindungskérper 50 aus einem anderen Mate-
rial als den ersten Verbindungskdrper 36 zu bilden.
Durch die Ausbildung des ersten Verbindungskor-
pers 36 und des zweiten Verbindungskoérpers 50
aus unterschiedlichen Materialien kénnen Leistun-
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gen wie weiche Federeigenschaften (geringe Feder-
eigenschaften) in axialer Richtung oder ahnliches,
die fur den ersten Verbindungskdrper 36 erforderlich
sind, und Leistungen wie harte Federeigenschaften
(hohe Federeigenschaften) in achssenkrechter Rich-
tung, die fiir den zweiten Verbindungskaérper 50 erfor-
derlich sind, jeweils in hohem Male realisiert wer-
den.

[0048] Der zweite Verbindungskorper 50 hat eine
allgemein zylindrische Form, und seine innere
Umfangsflache ist an der auferen Umfangsflache
des Befestigungsteils 40 des inneren Rohrelements
32 befestigt, wahrend seine duflere Umfangsflache
an der inneren Umfangsflache des auflieren Rohrele-
ments 34 befestigt ist. Der zweite Verbindungskérper
50 weist eine Kerbe 54 auf, die sich in einem Teil in
Umfangsrichtung zur AuRenumfangsflache hin off-
net, und die Kerbe 54 ist mit der Kerbe 52 des aulie-
ren Befestigungselements 48 ausgerichtet und liegt
radial nach aufien frei. Bei dieser Konfiguration ist
der radial dufRere Abschnitt der zweiten Buchse 44
in einem Teil in Umfangsrichtung teilweise geteilt.
Wenn der zweite Verbindungskorper 50 nach dem
Formen durch Abkihlen geschrumpft wird, wird die
Verformung des aulleren Befestigungselements 48
und des zweiten Verbindungskdrpers 50 durch die
Kerben 52, 54 zugelassen, wodurch die Zugspan-
nung, die aufgrund der Schrumpfung auf den zweiten
Verbindungskoérper 50 einwirkt, verringert oder
beseitigt wird.

[0049] Die axiale Abmessung des zweiten Verbin-
dungskorpers 50 ist kleiner als die axiale Abmessung
des ersten Verbindungskorpers 36. Somit ist die
Federkonstante in axialer Richtung des zweiten
Anschlusskorpers 50 kleiner als die Federkonstante
in axialer Richtung des ersten Anschlusskorpers 36.
Vorzugsweise ist die axiale Abmessung des zweiten
Verbindungskorpers 50 1/4 oder kleiner als die axiale
Abmessung des ersten Verbindungskorpers 36.

[0050] Das innere Befestigungselement 46 der
zweiten Buchse 44 ist an der Seite des Stangenele-
ments 12 angebracht, indem es an den Befesti-
gungsteilen 38, 38 befestigt wird, die an den axial
gegenuberliegenden Enden des inneren Rohrele-
ments 32 der ersten Buchse 16 in einem von aullen
angebrachten Zustand vorgesehen sind. Das aullere
Befestigungsteil 48 der zweiten Buchse 44 wird
durch Presspassung an dem rohrférmigen Teil 26
des Gehauses 14 befestigt. Bei diesen Anordnungen
ist die zweite Buchse 44 zwischen dem Stangenele-
ment 12 und dem Gehaduse 14 angeordnet, und das
Stangenelement 12 und das Gehause 14 sind durch
den zweiten Verbindungskorper 50 auf der in axialer
Richtung aueren Seite elastisch miteinander ver-
bunden als der erste Verbindungskérper 36. Das
aullere Befestigungselement 48 der zweiten Buchse
44 ist nicht unbedingt fest mit dem rohrférmigen Teil
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26 des Gehauses 14 verbunden, sondern kann in
axialer Richtung verschiebbar angebracht sein.

[0051] Durch die Befestigung des inneren Befesti-
gungselements 46 am Innenrohrelement 32 ware
es beispielsweise auch mdglich, die erste Buchse
16 und die zweite Buchse 44 gleichzeitig am Stan-
genelement 12 (dem Innenbolzen 20) zu befestigen,
wobei das innere Befestigungselement 46 in Bezug
auf das Innenrohrelement 32 positioniert ist. Dadurch
wird die relative Positionierung der ersten Buchse 16
und der zweiten Buchse 44 erleichtert, und die Posi-
tionierung der ersten Buchse 16 und der zweiten
Buchse 44 in Bezug auf das Stangenelement 12
wird ebenfalls erleichtert.

[0052] Die zweite Buchse 44 befindet sich axial
aufderhalb des ersten Verbindungskorpers 36 der
ersten Buchse 16 und ist von diesem entfernt. Bei
dieser Anordnung wird die elastische Verformung
des ersten Verbindungskorpers 36 nicht durch den
Kontakt mit der zweiten Buchse 44 behindert, und
eine Beschadigung des ersten Verbindungskdrpers
36 durch den Kontakt mit der zweiten Buchse 44
wird ebenfalls vermieden. Das auliere Befestigungs-
element 48 der zweiten Buchse 44 ist axial von dem
aufderen Rohrelement 34 der ersten Buchse 16 ent-
fernt. Das aullere Rohrelement 34 und das aullere
Befestigungselement 48 kdnnen jedoch so angeord-
net werden, dass ihre axialen Endflachen miteinan-
der in Kontakt stehen.

[0053] Das Verfahren zur Befestigung des aulReren
Befestigungselements 48 der zweiten Buchse 44 an
dem rohrformigen Teil 26 des Gehauses 14 ist nicht
auf Presspassung beschrankt. Beispielsweise kann
durch Verkleinerung des Durchmessers des rohrfor-
migen Teils 26 mit dem auleren Befestigungsele-
ment 48, das an der radialen Innenseite des rohrfor-
migen Teils 26 angeordnet ist, das rohrformige Teil
26 auch in einem von aulfden eingepassten Zustand
an dem auleren Befestigungselement 48 befestigt
werden. In diesem Fall ware es bei einer Verringe-
rung des Durchmessers des rohrférmigen Teils 26
auch mdglich, den Durchmesser des dufieren Befes-
tigungselements 48 zu verringern, um die Zugspan-
nung des zweiten Verbindungskorpers 50 in radialer
Richtung zu reduzieren.

[0054] Wie in Fig. 1 gezeigt, wird die Karosserie-
dampferstrebe 10 der obigen Konstruktion durch die
ersten und zweiten Befestigungsteile 24, 30 verwen-
det, die jeweils an dem Stangenelement 12 und dem
Gehause 14 vorgesehen sind, die an dem Karosse-
rierahmen F befestigt sind. In dem an der Fahrzeug-
karosserie montierten Zustand wird eine Last in der
axialen Richtung hauptsachlich in die Karosserie-
dampferstrebe 10 eingeleitet. Wenn die Last in axia-
ler Richtung in die Karosseriedampferstrebe 10 ein-
geleitet wird, verschieben sich das Stangenelement
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12 und das Gehause 14 relativ in axialer Richtung,
und der erste Verbindungskérper 36 der ersten
Buchse 16, der das Stangenelement 12 und das
Gehduse 14 elastisch verbindet, wird elastisch ver-
formt. Infolgedessen wird die Eingangslast durch
die Energiedampfungswirkung, wie z. B. die innere
Reibung, die auf der Viskoelastizitat des ersten Ver-
bindungskoérpers 36 beruht, reduziert. Dadurch wird
die Verformungsgeschwindigkeit des Fahrzeugka-
rosserierahmens F aufgrund von z. B. Wanken,
Beschleunigung und Verzégerung usw. wahrend
des Fahrens verringert, wodurch die Fahrstabilitat
des Fahrzeugs oder ahnliches verbessert wird.

[0055] Wie in Fig. 2 dargestellt, ist der zweite
Anschlusskorper 50 der zweiten Buchse 44 in seiner
axialen Abmessung kleiner als der erste Anschluss-
korper 36 der ersten Buchse 16, so dass der Einfluss
des zweiten Anschlusskérpers 50 auf die axialen
Eigenschaften der Karosserieddmpferstrebe 10
gering ist. Daher kann beispielsweise auch bei Vor-
handensein der zweiten Buchse 44 in der Karosse-
riedampferstrebe 10 die geringe dynamische Feder-
charakteristik in axialer Richtung durch die
Scherfederkomponente des ersten Anschlusskor-
pers 36 vorteilhaft realisiert werden. Ist das auliere
Befestigungselement 48 der zweiten Buchse 44 in
axialer Richtung verschiebbar an dem rohrférmigen
Teil 26 des Gehauses 14 oder dergleichen ange-
bracht, kann der Einfluss der zweiten Buchse 44 auf
die axialen Eigenschaften der Karosseriedampferst-
rebe 10 reduziert werden.

[0056] Wird die am Karosserierahmen F befestigte
Karosseriedampferstrebe 10 in Vorspannrichtung
belastet, kippen das Stangenelement 12 und das
Gehause 14 relativ. Dann werden die zweiten Verbin-
dungskorper 50, 50 der zweiten Buchsen 44, die in
axialer Richtung auf der AuRenseite des ersten Ver-
bindungskoérpers 36 der ersten Buchse 16 angeord-
net sind, in der achsensenkrechten Richtung zwi-
schen dem Stangenelement 12 und dem Gehause
14 zusammengedriickt. Dadurch wird in der zweiten
Buchse 44, in der der zweite Verbindungskorper 50
zusammengedriickt wird, die harte Federkennlinie
der Druckfederkomponente des zweiten Verbin-
dungskédrpers 50 manifestiert, und das Ausmalf} der
relativen Verkippung (das Ausmal der relativen Ver-
schiebung in der Vorschubrichtung) zwischen dem
Stangenelement 12 und dem Gehause 14 wird unter-
drickt. Infolgedessen wird die nachteilige Auswir-
kung auf die Lenkstabilitat des Fahrzeugs aufgrund
der Vorschubverschiebung des Stangenelements 12
und des Gehauses 14 reduziert, und das Ausmal}
der elastischen Verformung in der Vorschubrichtung
des ersten Verbindungskérpers 36 wird begrenzt,
wodurch die Haltbarkeit des ersten Verbindungskor-
pers 36 ebenfalls verbessert wird.



DE 11 2020 003 594 B4 2024.09.26

[0057] Darlber hinaus wird die relative Verkippung
des Stangenelements 12 und des Gehauses 14
durch die zweite Buchse 44 unterdrickt, wenn eine
grof3e Eingabe in Vorspannrichtung erfolgt. Dadurch
wird die elastische Verformung des ersten Verbin-
dungskoérpers 36 in Vorspannrichtung in einem sol-
chen Ausmal vermieden, dass beispielsweise die
angestrebte Dampfungsleistung in axialer Richtung
beeintrachtigt wird. Somit kdnnen die gewlnschten
Eigenschaften der ersten Buchse 16 jeweils stabiler
dargestellt werden.

[0058] Aufdiese Weise sind in der Karosseriedamp-
ferstrebe 10 die zweiten Buchsen 44, 44, die den Ein-
gang in Vorschubrichtung aufnehmen, getrennt von
der ersten Buchse 16 vorgesehen, die den Eingang
in axialer Richtung aufnimmt. Daher k6nnen gemaf
der Karosseriedampferstrebe 10 Eigenschaften wie
die geringe dynamische Feder, die in Bezug auf den
Eingang in axialer Richtung erforderlich ist, und
Eigenschaften wie die hohe dynamische Feder, die
in Bezug auf den Eingang in Vorspannrichtung erfor-
derlich ist, jeweils in hohem Malie realisiert werden.

[0059] Da insbesondere die zweite Buchse 44 und
die erste Buchse 16 voneinander getrennte Teile
sind, ist es einfach, die erste Buchse 16 und die
zweite Buchse 44 in verschiedenen Materialien und
Formen bereitzustellen. Daher ist der Freiheitsgrad
der Konstruktion, wie z. B. das Material und die
Form der ersten Buchse 16 und der zweiten Buchse
44, weitgehend erhalten, und die erforderliche Leis-
tung der ersten Buchse 16 und die erforderliche Leis-
tung der zweiten Buchse 44 kdnnen jeweils in einem
héheren Mal realisiert werden.

[0060] In der Karosseriedampferstrebe 10 umfasst
der Regler, der eine Eingabe in der Vorspannrichtung
empfangt, die zweite Buchse 44 mit einer Buchsen-
struktur, die den zweiten Verbindungskérper 50
umfasst, der ein viskoelastisches Material enthalt.
Wenn die Karosseriedampferstrebe 10 eine Last in
Vorspannrichtung aufnimmt, kénnen daher nachtei-
lige Auswirkungen auf den Fahrkomfort des Fahr-
zeugs oder ahnliches durch die Pufferwirkung der
zweiten Buchse 44 verringert werden. AufRerdem
kénnen die Federeigenschaften und die Dampfung-
seigenschaften in axialer Richtung oder ahnliches
nicht nur durch die erste Buchse 16, sondern auch
durch die zweite Buchse 44 eingestellt werden.

[0061] Die zweiten Buchsen 44 sind an den axial
gegeniberliegenden Seiten des ersten Verbindungs-
korpers 36 angeordnet. Wenn also das Stangenele-
ment 12 und das Gehause 14 relativ gekippt werden,
werden die jeweiligen zweiten Verbindungskorper
50, 50 auf den axial gegenlberliegenden Seiten
des ersten Verbindungskérpers 36 zusammenge-
druckt. Infolgedessen wird die Belastung, die durch
das relative Kippen des Stangenelements 12 und
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des Gehauses 14 entsteht, von den zweiten Verbin-
dungskoérpern 50, 50 der zweiten Buchsen 44, 44
geteilt, wodurch die Haltbarkeit der zweiten Verbin-
dungskorper 50, 50 verbessert wird.

[0062] Da die Relativverschiebung zwischen dem
Stangenelement 12 und dem Gehause 14 in axialer
Richtung bis zu einem gewissen Grad durch die elas-
tische Verformung des ersten Verbindungskoérpers
36 zugelassen wird, kdnnen mechanische Beschadi-
gungen, die durch den Antrieb in Vorspannrichtung
verursacht werden, leicht vermieden werden. Auch
wenn die Eingabe in der axialen Richtung unter der
Eingabe in der Vorspannrichtung wirkt, kénnen sta-
bile Eigenschaften, wie z. B. die in der axialen Rich-
tung angestrebte Dampfungsleistung, auf der Grund-
lage der elastischen Verformung des ersten
Verbindungskdrpers 36 beibehalten werden.

[0063] Fig. 7 zeigt einen Teil einer Karosseriedamp-
ferstrebe 60 gemal einer zweiten praktischen Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung. In der fol-
genden Beschreibung werden Komponenten und
Teile, die im Wesentlichen identisch mit denen der
vorangegangenen ersten Ausfiihrungsform sind, mit
gleichen Symbolen versehen und nicht naher
beschrieben.

[0064] Die Karosseriedampferstrebe 60 weist eine
Struktur auf, bei der ringférmige Elemente 62, die
als Regulatoren dienen, jeweils an den Befesti-
gungsteilen 38, 38 des die erste Buchse 16 bilden-
den Innenrohrelements 32 befestigt sind. Das ring-
formige Element 62 ist ein starres Element, das aus
einem Kunstharz, einem Metall oder dergleichen
besteht. Das ringférmige Element 62 der vorliegen-
den praktischen Ausfiihrungsform ist aus einem star-
ren Kunstharz gebildet und unterscheidet sich im
Material von der ersten Buchse 16, deren erster Ver-
bindungskoérper 36 aus einem Gummi oder einem
Kunstharzelastomer gebildet ist. Das ringférmige
Element 62 hat eine allgemein C-férmige, ringfor-
mige Form, die an einem Teil in Umfangsrichtung
geteilt ist. In dem ringférmigen Element 62 sind die
axial gegenuberliegenden Enden an der dufleren
Umfangsseite abgeschragt, so dass die axiale Lan-
genabmessung der aufieren Umfangsflache kleiner
ist als die axiale Langenabmessung der inneren
Umfangsflache.

[0065] Das ringformige Element 62 ist an dem
Befestigungsteil 38 des Innenrohrelements 32 in
einem von aullen angebrachten Zustand befestigt.
Das ringférmige Element 62 hat eine Innendurch-
messerabmessung, die kleiner als eine Aufiendurch-
messerabmessung des Befestigungsteils 38 ist, und
ist an dem Befestigungsteil 38 befestigt, wahrend es
so verformt wird, dass es den in Umfangsrichtung
geteilten Abschnitt 6ffnet. Dadurch ist es mdglich,
das ringférmige Element 62 stabil an dem Befesti-
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gungsteil 38 zu befestigen, selbst wenn ein Herstel-
lungsfehler in der Innendurchmesserabmessung des
ringférmigen Elements 62 auftritt.

[0066] Das ringférmige Element 62 ist an dem inne-
ren Rohrelement 32 befestigt und kann in axialer
Richtung relativ zu dem rohrférmigen Teil 26 des
Gehauses 14 verschoben werden. Die &ullere
Umfangsflache des ringférmigen Elements 62 kann
von der inneren Umfangsflache des rohrférmigen
Teils 26 entfernt sein, aber in der bevorzugten Praxis
ist es gleitend in Kontakt mit der inneren Umfangs-
flache des rohrfdrmigen Teils 26.

[0067] Aufdiese Weise wird durch die Bereitstellung
der starren ringférmigen Elemente 62, 62 auf der
AuRenseite in der axialen Richtung als der erste Ver-
bindungskérper 36 der ersten Buchse 16, die relative
Verschiebung (Kippen) des Stangenelements 12 und
das Gehause 14 durch das ringférmige Element 62
unterdriickt. Insbesondere, da das ringformige Ele-
ment 62 starr gemacht wird, wird der Effekt der
Unterdriickung der Vorspannverschiebung des Stan-
genelements 12 und des Gehauses 14 zuverlassiger
gezeigt.

[0068] Da die dufiere Umfangsflache des ringférmi-
gen Elements 62 in axialer Richtung in Bezug auf das
Gehause 14 beweglich ist, beeinflusst das ringfor-
mige Element 62 die axialen Eigenschaften der
Karosseriedampferstrebe 60 kaum, selbst wenn das
starre ringférmige Element 62 vorgesehen ist. Daher
wird, wenn die Last in der axialen Richtung eingege-
ben wird, die weiche Federkennlinie durch die Scher-
federkomponente des ersten Verbindungskorpers 36
gezeigt, wodurch die gewunschte Fahrstabilitat,
Fahrkomfort und dergleichen realisiert wird.

[0069] Das ringformige Element 62 ist nicht auf den
C-férmigen Querschnitt beschrankt, der an einem
Teil in Umfangsrichtung geteilt ist, sondern kann bei-
spielsweise eine ringformige Form sein, die sich Gber
den gesamten Umfang erstreckt. Das ringférmige
Element 62 kann beispielsweise dadurch gebildet
werden, dass zwei halbringformige Elemente, die
sich Uber etwa die Halfte des Umfangs erstrecken,
einander gegeniber angeordnet werden, so dass
sie insgesamt ringférmig sind.

[0070] Fig. 8 zeigt einen Teil einer Karosseriedamp-
ferstrebe 70 gemal einer dritten praktischen Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung. Die Karosse-
riedampferstrebe 70 hat eine Struktur, bei der das
Stangenelement 12 und das Gehduse 14 durch
eine erste Buchse 72, die als elastisches Verbin-
dungselement dient, elastisch miteinander verbun-
den sind. Die erste Buchse 72 weist eine Struktur
auf, bei der das innere Rohrelement 32 und ein dul3e-
res Rohrelement 74 durch den ersten Verbindungs-
kérper 36 elastisch verbunden sind.

[0071] Das &ufRRere Rohrelement 74 hat eine diinn-
wandige, allgemein zylindrische Gesamtform mit
groRem Durchmesser. In dem aufleren Rohrteil 74
umfasst der axial mittlere Abschnitt einen geraden
Teil 76, der sich mit anndhernd konstanten Innen-
und Aufiendurchmesserabmessungen erstreckt,
und die axial gegenulberliegenden Endabschnitte
umfassen verjingte Teile 78, 78, deren Durchmesser
in axialer Richtung nach auf3en hin abnimmt.

[0072] Das auflere Rohrelement 74 wird aullen um
das innere Rohrelement 32 gelegt und durch Vulka-
nisation mit der aufleren Umfangsflache des ersten
Verbindungskorpers 36 verbunden, der radial zwi-
schen dem inneren Rohrelement 32 und dem &uf3e-
ren Rohrelement 74 gebildet wird. Das aul3ere Rohr-
element 74 wird wahrend des Vulkanisierens des
ersten Verbindungskoérpers 36 zu einer geraden
Rohrform geformt, und die verjlingten Teile 78, 78
werden an den axial gegeniberliegenden Endab-
schnitten wahrend des Ziehvorgangs geformt, nach-
dem der erste Verbindungskérper 36 geformt ist. Auf
diese Weise wird die Verformung aufgrund von
Schrumpfung nach dem Vulkanisationsformen des
ersten Verbindungskoérpers 36 reduziert und die
Federeigenschaften des ersten Verbindungskdrpers
36 werden angepasst.

[0073] Das auRere Rohrelement 74 ist an dem rohr-
formigen Teil 26 des Gehauses 14 mittels Presspas-
sung oder ahnlichem in der gleichen Weise wie bei
der vorhergehenden praktischen Ausflihrungsform
befestigt. Das auliere Rohrelement 74 der vorliegen-
den praktischen Ausflihrungsform ist durch Press-
passung an dem rohrformigen Teil 26 an dem
geraden Teil 76 befestigt, und die verjingten Teile
78 sind zum Beispiel radial nach innen von dem rohr-
férmigen Teil 26 entfernt.

[0074] An den axial gegeniberliegenden Endab-
schnitten des inneren Rohrelements 32 der ersten
Buchse 72 sind jeweils zweite Buchsen 80 ange-
bracht, die als Regulatoren dienen. Wie in den
Fig. 9-11 dargestellt, weist die zweite Buchse 80
eine Struktur auf, bei der das innere Befestigungsele-
ment 46 und ein dulleres Befestigungselement 82
durch einen zweiten Verbindungskorper 84 elastisch
verbunden sind.

[0075] Das aufere Befestigungselement 82 besteht
aus einem Paar auf3erer Beschlagteile 86, 86, die in
der diametralen Richtung einander gegenuberlie-
gend angeordnet sind. Der dulere Beschlagteil 86
hat einen U-férmigen, sich radial nach innen 6ffnen-
den, nutenartigen Querschnitt und erstreckt sich in
Umfangsrichtung mit einer Ladnge von weniger als
der Halfte des Umfangs. Genauer gesagt umfasst
der duBere Bestandteil der Armatur 86 eine rohrfér-
mige Bodenwand 88 und ein Paar Seitenwande 90,
90, die an den axial gegenlberliegenden Enden der
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Bodenwand 88 radial nach innen ragen. Das Paar
aullerer Beschlagteile 86, 86 ist mit dem inneren
Befestigungselement 46 in diametraler Richtung
sandwichartig angeordnet, und das aul3ere Befesti-
gungselement 82 ist in Bezug auf das innere Befesti-
gungselement 46 in einem von aullen eingepassten
Zustand angeordnet. Das dulere Befestigungsele-
ment 82 hat eine ebenen-symmetrische Form (eine
axial-symmetrische Form in der Links-Rechts-Rich-
tung in Fig. 8) in Bezug auf eine Ebene orthogonal
zur axialen Richtung. AulBerdem hat das &auflere
Befestigungselement 82 eine rotationssymmetrische
Form von 180° in Bezug auf die Mittelachse.

[0076] Der zweite Verbindungskdrper 84 hat insge-
samt eine ringférmige Form, und wie in Fig. 11
gezeigt, ist ein radial innerer Abschnitt 92 in axialer
Richtung dinner als ein radial duRerer Abschnitt 94.
Der radial innere Abschnitt 92 des zweiten Verbin-
dungskorpers 84 hat eine Breitenabmessung in axia-
ler Richtung, die kleiner ist als der Abstand zwischen
den gegenuberliegenden Flachen des Paars von
Seitenwanden 90, 90 im auleren Befestigungsele-
ment 82.

[0077] Der breite, radial aulsere Abschnitt 94 des
zweiten Verbindungskorpers 84 ist an der Innenfla-
che des aulleren Befestigungselements 82 befestigt,
das einen nutenartigen Querschnitt aufweist. Der
radial innere Abschnitt 92 des zweiten Verbindungs-
korpers 84 ragt zur radial inneren Seite des aulieren
Befestigungsteils 82 vor und ist am inneren Befesti-
gungsteil 46 befestigt. Der zweite Verbindungskorper
84 hat die Form eines einstlickig vulkanisierten Bau-
teils, das das innere Befestigungsteil 46 und das
aullere Befestigungsteil 82 umfasst.

[0078] Wie in Fig. 10 gezeigt, enthalt der zweite Ver-
bindungskérper 84 Kerben 95, 95, die sich in
Umfangsrichtung radial nach aufen zwischen den
auleren Anschlussstiicken 86, 86 6ffnen. Was die
Innenflache der Kerbe 95 betrifft, so erstreckt sich
der untere Teil, der die innere Umfangsflache ist, in
axialer Richtung mit einem V-formigen Querschnitt,
wahrend die in Umfangsrichtung gegenuberliegen-
den Seitenflachen in Umfangsrichtung voneinander
entfernt sind und sich in einer allgemein radialen
Richtung erstrecken, und der Abstand in Umfangs-
richtung nimmt radial nach auf3en zu. Was den zwei-
ten Verbindungskorper 84 betrifft, wie in Fig. 11
gezeigt, ist in dem Abschnitt, der die Kerbe 95 bildet,
nur das radial innere Ende des radial inneren
Abschnitts 92 in der Umfangsrichtung durchgehend.

[0079] Ein Pufferkdrper 96 ist an den Seitenwanden
90 des das aulRere Befestigungselement 82 bilden-
den auReren Verbindungsstiicks 86 befestigt. Der
Pufferkorper 96 ist einstiickig mit dem zweiten Ver-
bindungskérper 84 ausgebildet. Der Pufferkdrper 96
ist an der axialen Auflenflache der Seitenwande 90

befestigt und schlief3t auf der radial inneren Seite der
Seitenwand 90 an den zweiten Verbindungskorper
84 an. Der Pufferkorper 96 ist so vorgesehen, dass
er an jeder der beiden Seitenwande 90 befestigt wer-
den kann. Mit dieser Konfiguration hat die zweite
Buchse 80 eine ebenen-symmetrische Form (eine
axial-symmetrische Form in der Links-Rechts-Rich-
tung in Fig. 8) in Bezug auf eine Ebene orthogonal
zur axialen Richtung. Aullerdem hat die zweite
Buchse 80 eine rotationssymmetrische Form von
180° in Bezug auf die Mittelachse.

[0080] Wie in Fig. 8 gezeigt, ist die zweite Buchse
80 radial zwischen dem inneren Rohrelement 32 und
dem Gehause 14 angeordnet, indem das innere
Befestigungselement 46 von auflen auf die axial
gegeniberliegenden Endabschnitte des inneren
Rohrelements 32 aufgesetzt wird, wahrend das
aullere Befestigungselement 82 in den rohrférmigen
Teil 26 des Gehauses 14 eingesetzt wird. Bei dieser
Anordnung sind das Stangenelement 12 und das
Gehause 14 nicht nur durch die erste Buchse 72,
sondern auch durch die zweite Buchse 80 verbun-
den.

[0081] Die Seitenwand 90 an der axial aulieren
Seite des aulleren Befestigungselements 82 jeder
zweiten Buchse 80 liegt in axialer Richtung einem
entsprechenden ersten Flanschteil 98 gegenlber,
das im Kopfteil des inneren Bolzens 20 und der Mut-
ter 42 vorgesehen ist. Der erste Flanschteil 98 ist an
dem inneren Bolzen 20 und der Mutter 42 vorgese-
hen, die das Stangenelement 12 bilden, und ragt
radial nach auflen aus dem Stangenelement 12
heraus. Der Pufferkérper 96 ist zwischen den axial
gegeniberliegenden Flachen des ersten Flansch-
teils 98 und der Seitenwand 90 angeordnet, und
das erste Flanschteil 98 und die Seitenwand 90
sind Uber den Pufferkdrper 96 indirekt miteinander
in Kontakt. In der vorliegenden praktischen Ausflih-
rungsform wird der zweite Flanschteil, der dem ers-
ten Flanschteil 98 gegentberliegt, durch die Seiten-
wand 90 an der axial auBeren Seite des aulieren
Befestigungselements 82 gebildet.

[0082] Der Pufferkdrper 96 ist zwischen dem ersten
Flanschteil 98 und der als zweites Flanschteil dien-
enden Seitenwand 90 angeordnet. Somit wird der
Pufferkodrper 96 bei der Eingabe in axialer Richtung
zwischen dem Innenrohrteil 32 und dem Gehause 14
in axialer Richtung zwischen dem ersten Flanschteil
98 und der Seitenwand 90 zusammengedrickt. Auf-
grund der Druckfederkomponente des Pufferkdrpers
96 kann eine hartere Federkennlinie in axialer Rich-
tung erzielt werden, so dass es mdglich ist, die
Federkennlinie in axialer Richtung der Karosserie-
dampferstrebe 70 mit einem gréReren Freiheitsgrad
bei der Abstimmung einzustellen. Daher kann, wenn
eine harte Federkennlinie in der axialen Richtung der
Karosseriedampferstrebe 70 zum Zweck der Verbes-
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serung der Lenkstabilitdt oder dergleichen erforder-
lich ist, die erforderliche Leistung leicht erflllt wer-
den. Insbesondere in der vorliegenden praktischen
Ausfuhrungsform, da die Dickenabmessung in der
axialen Richtung des Pufferkérpers 96 ausreichend
kleiner ist als die Dickenabmessungen in der radialen
Richtung des ersten Verbindungskodrpers 36 und des
zweiten Verbindungskorpers 84, ist es einfach, har-
tere Federeigenschaften in der axialen Richtung ein-
zustellen.

[0083] Wenn die Kraft in Vorspannrichtung wirkt, die
ein relatives Kippen zwischen dem Stangenelement
12 und dem Gehause 14 verursacht, begrenzt die
zweite Buchse 80 die relative Vorspannverschiebung
(Kippen) des Stangenelements 12 und des Gehau-
ses 14 auf der Grundlage der Elastizitat oder derglei-
chen des zweiten Verbindungskoérpers 84, ahnlich
wie die zweite Buchse 44 der ersten praktischen
Ausfihrungsform. Aullerdem sind die Seitenwand
90 der zweiten Buchse 80 und das erste Flanschteil
98 an den axial gegenuberliegenden Seiten gegen-
Uberliegend angeordnet. Somit wird die Verkippung
des Stangenelements 12 und des Gehauses 14
auch dadurch begrenzt, dass das erste Flanschteil
98 und die Seitenwand 90 Uber den Pufferkorper 96
miteinander in Kontakt kommen. Auf diese Weise
wird in der vorliegenden praktischen Ausfiihrungs-
form der Regler zur Unterdriickung der Kippbewe-
gung des Stangenelements 12 und des Gehauses
14 nicht nur durch die zweite Buchse 80 an sich, son-
dern auch durch das Zusammenwirken der Seiten-
wand 90 der zweiten Buchse 80 und des ersten
Flanschteils 98 gebildet.

[0084] Was den zweiten Verbindungskorper 84 der
zweiten Buchse 80 betrifft, so ist der radial innere
Abschnitt 92, der zur radial inneren Seite Uber das
aullere Rohrelement 74 hinausragt, in axialer Rich-
tung dinn ausgefiihrt, und die Federeigenschaften
des zweiten Verbindungskorpers 84 sind eingestellt.
Mit dieser Konfiguration kénnen geeignete Federei-
genschaften fir die Eingabe in jeder der diametralen
Richtung, der axialen Richtung und der Vorschub-
richtung eingestellt werden.

[0085] Der zweite Verbindungskdorper 84 ist an den
diametral gegeniberliegenden Seiten in radialer
Richtung mit einem Paar von Kerben 95, 95 verse-
hen. Dadurch wird die Federkonstante in der diamet-
ralen Richtung klein gemacht, und die Vibrations-
dampfungsleistung des ersten Verbindungskorpers
36, die in Bezug auf den Eingang in der diametralen
Richtung zu zeigen ist, wird durch die zweite Buchse
80 kaum behindert.

[0086] In der vorliegenden praktischen Ausfih-
rungsform ist jedes erste Flanschteil 98, das am
Kopfteil des Innenbolzens 20 und der Mutter 42 vor-
gesehen ist, in axialer Richtung an der AulRenseite

angeordnet, wahrend die Seitenwand 90 an der
axial duReren Seite als zweites Flanschteil dient.
Jedoch kann zum Beispiel durch externes Einpassen
und Befestigen eines ringférmigen Elements mit
einem ersten Flanschteil an dem inneren Rohrele-
ment 32 oder dergleichen das erste Flanschteil
auch auf der Innenseite in der axialen Richtung als
die Seitenwand 90 auf der axial inneren Seite ange-
ordnet werden. Das heil}t, der erste Flanschteil kann
axial zwischen dem ersten Verbindungskoérper 36
und dem zweiten Verbindungskorper 84 angeordnet
sein. Das erste Flanschteil kann sowohl auf der in
axialer Richtung aulieren Seite als die Seitenwand
90 auf der axial dufleren Seite, als auch auf der in
axialer Richtung inneren Seite als die Seitenwand
90 auf der axial inneren Seite vorgesehen sein. In
diesem Fall kdnnen beispielsweise die gegeniberlie-
genden Bereiche des ersten Flanschteils und der
Seitenwand 90, die Formen, GrofRen, Materialien
und dergleichen der Pufferkdrper 96 auf den gegen-
Uberliegenden Seiten in der axialen Richtung vonei-
nander verschieden sein.

[0087] Fig. 12 zeigt einen Teil einer Karosserie-
dampferstrebe 100 gemal einer vierten praktischen
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung. Die
Karosseriedampferstrebe 100 der vorliegenden
praktischen Ausflihrungsform umfasst eine zweite
Buchse 102 an der Aul3enseite in axialer Richtung
der ersten Buchse 72. Die zweite Buchse 102 weist
eine Struktur auf, bei der ein inneres Befestigungs-
element 104 und ein dufReres Befestigungselement
106 durch einen zweiten Verbindungskorper 108
elastisch verbunden sind.

[0088] Das innere Befestigungselement 104 hat
einen U-férmigen, nutenartigen Querschnitt, der
sich insgesamt radial nach auBen 6ffnet. Genauer
gesagt ist das innere Befestigungselement 104 ein-
stlickig mit einer rohrformigen Bodenwand 110, die
sich in axialer Richtung erstreckt, und einem Paar
von Seitenwanden 112, 112 versehen, die als erste
Flanschteile dienen, die sich von den axial gegen-
Uberliegenden Enden der Bodenwand 110 radial
nach auf3en erstrecken.

[0089] Das &aufliere Befestigungselement 106 hat
eine zylindrische Form, die sich gerade in axialer
Richtung erstreckt. Das aulRere Befestigungsele-
ment 106 ist aulRen um das innere Befestigungsele-
ment 104 herum angeordnet und radial nach aulRen
versetzt.

[0090] Ein zweiter Verbindungskérper 108 ist zwi-
schen dem inneren Befestigungselement 104 und
dem auleren Befestigungselement 106 angeordnet.
Was den zweiten Verbindungskorper 108 betrifft, so
ist ein radial innerer Abschnitt 114 in axialer Richtung
breiter als ein radial au3erer Abschnitt 116, und der
radial innere Abschnitt 114 ist an der Innenflache des
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inneren Befestigungselements 104 befestigt, wah-
rend der radial duRere Abschnitt 116 an der inneren
Umfangsflache des aulieren Befestigungselements
106 befestigt ist.

[0091] Ein Pufferkérper 118 ist an den Seitenwan-
den 112, 112 des inneren Befestigungselements
104 befestigt. Wahrend der Pufferkorper 118 ein
vom zweiten Verbindungskoérper 108 getrennter Kor-
per sein kann, ist der Pufferkérper 118 in der vorlie-
genden praktischen Ausflihrungsform mit dem zwei-
ten  Verbindungskérper 108 integriert.  Der
Pufferkérper 118 ist an der AufRenflache der Seiten-
wand 112 befestigt.

[0092] Die zweite Buchse 102 ist zwischen dem
Stangenelement 12 und dem Gehause 14 angeord-
net, indem die Bodenwand 110 des inneren Befesti-
gungselements 104 an dem axialen Endabschnitt
des inneren Rohrelements 32 in einem von auf3en
eingepassten Zustand befestigt ist und das aullere
Befestigungselement 106 an dem rohrférmigen Teil
26 des Gehauses 14 in einem von innen eingepass-
ten Zustand befestigt ist.

[0093] An dem rohrférmigen Teil 26 des Gehauses
14 ist ein Flanschbeschlag 120 befestigt. Das
Flanschverbindungsstiick 120 ist ein ringférmiges
Element, das sich in der Umfangsrichtung mit
einem L-férmigen Querschnitt erstreckt und ein zwei-
tes Flanschteil 122 mit einer ringférmigen Scheiben-
form und ein Verbindungsteil 124 umfasst, das in der
axialen Richtung vom aufReren Umfangsende des
zweiten Flanschteils 122 nach aufen vorsteht.
Durch die Befestigung des Passstlicks 124 an dem
rohrférmigen Teil 26 des Gehauses 14, beispiels-
weise durch Presspassung oder ahnliches, wird das
zweite Flanschteil 122 in einem Zustand gehalten, in
dem es von dem rohrférmigen Teil 26 radial nach
innen vorsteht. Das zweite Flanschteil 122 befindet
sich in axialer Richtung auf der AulRenseite der zwei-
ten Buchse 102 und liegt der Seitenwand 112, die als
erstes Flanschteil dient, in axialer Richtung gegen-
Uber. Der Pufferkorper 118 ist zwischen der gegen-
Uberliegenden Seitenwand 112 und dem zweiten
Flanschteil 122 angeordnet, und in der vorliegenden
praktischen Ausflihrungsform ist der zweite Flansch-
teil 122 in Kontakt mit dem Pufferkorper 118.

[0094] Gemall der nach der vorliegenden prakti-
schen Ausfiihrungsform aufgebauten Karosserie-
dampferstrebe 100 wird die relative Vorspannver-
schiebung (Verkippung) des Stangenelements 12
und des Gehauses 14 aufgrund einer Eingabe in Vor-
spannrichtung nicht nur durch die Elastizitdt und
Dampfung des zweiten Verbindungskdrpers 108
unterdrickt, sondern auch dadurch, dass die Seiten-
wand 112 und das zweite Flanschteil 122 Uber den
Pufferkorper 118 miteinander in Kontakt kommen.

[0095] Auflerdem kdnnen die harten Federeigen-
schaften in axialer Richtung durch den Pufferkérper
118 eingestellt werden, der zwischen der Seitenwand
112 und dem zweiten Flanschteil 122 angeordnet ist,
die sich in axialer Richtung gegenlberliegen.

[0096] In der vorliegenden praktischen Ausfilih-
rungsform ist das zweite Flanschteil 122 an der in
axialer Richtung aufleren Seite der zweiten Buchse
102 angeordnet. Das zweite Flanschteil 122 kann
jedoch in axialer Richtung auf der Innenseite der
zweiten Buchse 102 angeordnet sein, und kann bei-
spielsweise in axialer Richtung zwischen der ersten
Buchse 72 und der zweiten Buchse 102 angeordnet
sein. In diesem Fall umfasst bei der zweiten Buchse
102 die Seitenwand 112 auf der axial inneren Seite,
die sich auf der Seite der ersten Buchse 72 befindet,
den ersten Flanschteil 98. Das zweite Flanschteil 122
kann sowohl auf der Aullenseite als auch auf der
Innenseite in axialer Richtung in Bezug auf die zweite
Buchse 102 vorgesehen sein. In diesem Fall kdnnen
die zweiten Flanschteile 122, 122 auf beiden Seiten
in axialer Richtung unterschiedliche Formen und
Grolen haben.

[0097] Fig. 13 zeigt einen Teil einer Karosserie-
dampferstrebe 130 gemaR einer finften praktischen
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung. Die
Karosseriedampferstrebe 130 der vorliegenden
praktischen  Ausfihrungsform ist mit einem
Anschlagelement 132 an der Aullenseite in axialer
Richtung der ersten Buchse 72 versehen. Das
Anschlagelement 132 weist einen Aufbau auf, bei
dem ein Pufferkérper 136 an einem Anschlagbe-
schlag 134 befestigt ist.

[0098] Der Stopfenanschluss 134 hat einen U-férmi-
gen, nutenartigen Querschnitt, der sich radial nach
innen 6ffnet. Genauer gesagt umfasst der Stopfen-
anschluss 134 eine zylindrische Bodenwand 138
und ein Paar ringférmige, scheibenférmige Seiten-
wande 140, 140, die von den axial gegenuberliegen-
den Enden der Bodenwand 138 radial nach innen
ragen. Der Stopfenanschluss 134 der vorliegenden
praktischen Ausfiihrungsform hat eine solche Struk-
tur, dass die aulReren Beschlagteile 86, 86 der dritten
praktischen Ausfihrungsform in Umfangsrichtung
fortgesetzt werden.

[0099] Der Pufferkdrper 136 besteht aus einem vis-
koelastischen Material und ist an den Auflenflachen
auf den axial gegenuberliegenden Seiten des Stop-
fenanschlusses 134 befestigt. In der vorliegenden
praktischen Ausfihrungsform ist ein durchgehendes
Zwischenteil 142, das aus einem viskoelastischen
Material besteht und einstlickig mit dem Pufferkérper
136 ausgebildet ist, an der Innenflache des Stopfens
134 befestigt, und die Pufferkdrper 136, 136 auf den
axial gegenulberliegenden Seiten sind miteinander
verbunden. Bei dieser Konfiguration sind die Puffer-
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kérper 136, 136 auf den axial gegenlberliegenden
Seiten integriert, und die Befestigungsflache der Puf-
ferkorper 136, 136 und des durchgehenden Zwi-
schenteils 142 in Bezug auf den Anschlagbeschlag
134 wird gro3 gemacht, wodurch die Befestigungs-
festigkeit verbessert wird.

[0100] Die Seitenwand 140 an der axial aulieren
Seite des Stopfenanschlusses 134 liegt dem ersten
Flanschteil 98 in axialer Richtung gegentiber, und der
Pufferkdrper 136 ist zwischen dem gegenuberliegen-
den ersten Flanschteil 98 und der Seitenwand 140
angeordnet. Das erste Flanschteil 98 kann in axialer
Richtung von dem Pufferkérper 136 entfernt sein,
aber in der vorliegenden praktischen Ausfiihrungs-
form ist das erste Flanschteil 98 in Kontakt mit dem
Pufferkérper 136. Die Seitenwand 140 an der axial
aulleren Seite des Anschlagbeschlags 134 bildet
den zweiten Flanschteil der vorliegenden prakti-
schen Ausfihrungsform.

[0101] Gemall der Karosseriedampferstrebe 130
kann ahnlich wie bei der vorangegangenen Ausfuh-
rungsform durch den Kontakt des ersten Flanschteils
98 und der als zweites Flanschteil dienenden Seiten-
wand 140 Uber den Pufferkdrper 136 eine Verstellre-
gelung des Stangenelements 12 und des Gehauses
14 in Vorspannrichtung und ein ausreichender Frei-
heitsgrad bei der Abstimmung der Federkennlinie in
axialer Richtung erreicht werden. In der vorliegenden
praktischen Ausflihrungsform weist der Regler zur
Begrenzung des Vorspannweges des Stangenele-
ments 12 und des Gehauses 14 keine Buchsenstruk-
tur auf, sondern wird dadurch gebildet, dass das auf
der Seite des Stangenelements 12 vorgesehene
erste Flanschteil 98 und die auf der Seite des Geh-
auses 14 vorgesehene Seitenwand 140 Uber den
Pufferkérper 136 miteinander in Kontakt kommen.
Dadurch wird der Einfluss des Reglers auf die Feder-
eigenschaften der Karosseriedampferstrebe 130
reduziert. Auf diese Weise ist der Regler nicht auf
die Buchsenstruktur beschrankt, sondern ist akzep-
tabel, solange der Regler den Betrag der Vorspan-
nungsverschiebung des Stangenelements 12 und
des Gehauses 14 begrenzt.

[0102] Obwohl die vorliegende Erfindung hierin in
Bezug auf die praktischen Ausfilhrungsformen
detailliert beschrieben wurde, ist die Erfindung nicht
durch die spezifischen Offenbarungen davon
beschrankt. Zum Beispiel kann der Regler in axialer
Richtung in Bezug auf das Stangenelement 12
beweglich sein. Der Regler kann sowohl in Bezug
auf das Stangenelement 12 als auch auf das
Gehause 14 in axialer Richtung beweglich sein,
wenn der Regler zwischen dem Stangenelement 12
und dem Gehause 14 montiert ist.

[0103] Der Regler kann nur auf einer Seite in axialer
Richtung in Bezug auf den ersten Anschlusskorper

vorgesehen sein. Es ware auch mdglich, mehrere
Regler auf einer Seite in axialer Richtung in Bezug
auf den ersten Anschlusskérper vorzusehen, oder
mehrere Regler auf beiden Seiten in axialer Richtung
in Bezug auf den ersten Anschlusskdrper vorzuse-
hen.

[0104] Die erste Buchse 16 der vorangegangenen
praktischen Ausfihrungsform hat einen rohrférmigen
Korper, der Uber den gesamten Umfang durchge-
hend ist. Das dulRere Rohrelement 34 kann jedoch
beispielsweise einen C-formigen Querschnitt aufwei-
sen, der an einer Stelle in Umfangsrichtung geteilt ist,
ahnlich wie das aulere Befestigungselement 48 der
zweiten Buchse 44. Mit dieser Konfiguration ist es
moglich, die Zugspannung aufgrund der Abkuh-
lungsschrumpfung nach dem Formen des ersten
Verbindungskérpers 36 zu verringern, ohne dass
der Durchmesser des auReren Rohrelements 34 ver-
ringert werden muss oder dergleichen.

[0105] Es ware auch moglich, das auliere
Anschlusselement 48 der zweiten Buchse 44 zu
einem rohrférmigen Korper zu formen, der wie das
aulere Rohrelement 34 der ersten Buchse 16 Gber
den gesamten Umfang durchgangig ist, und das
aulere Anschlusselement 48 nach dem Formen
des zweiten Verbindungskorpers 50 dem Prozess
der Durchmesserreduzierung zu unterziehen,
wodurch die Zugspannung aufgrund der thermischen
Schrumpfung des zweiten Verbindungskérpers 50
reduziert wird. Daher sind die Kerben 52, 54 in dem
aulleren Befestigungselement 48 und dem zweiten
Verbindungskorper 50 der zweiten Buchse 44 nicht
unbedingt erforderlich. Selbst wenn das &ullere
Befestigungselement 48 und das aufliere Rohrele-
ment 34 C-férmig sind, kann der Durchmesser redu-
ziert werden, um die Zugspannung weiter zu verrin-
gern.

[0106] Der erste Verbindungskorper 36 kann direkt
an dem Stangenelement 12 (dem inneren Bolzen 20)
befestigt werden, und das innere Rohrelement 32
kann weggelassen werden. Der erste Verbindungs-
korper 36 kann direkt an dem rohrférmigen Teil 26
des Gehauses 14 befestigt werden, und das aullere
Rohrelement 34 kann weggelassen werden.

[0107] Die zweite Buchse 44 der ersten praktischen
Ausfuhrungsform ist in einem von auf3en montierten
Zustand auf dem Innenrohrelement 32 angebracht
und Uber das Innenrohrelement 32 mit dem Stangen-
element 12 verbunden. Die zweite Buchse 44 kann
jedoch auch direkt an dem Stangenelement 12
befestigt werden.

[0108] Der spezifische Aufbau des Reglers ist durch
die Beispiele in den vorangegangenen Ausfiihrungs-
beispielen nicht eingeschrankt. Zum Beispiel kann
der zweite Verbindungskorper 50 direkt an dem Stan-
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genelement 12 oder dem Gehause 14 befestigt sein.
AuBerdem kann der Regler zum Beispiel eine Struk-
tur annehmen, bei der ein radial dufRerer Abschnitt
aus einem starren Kunstharz an der aufReren
Umfangsflache des inneren Befestigungselements
46 oder ahnlichem vorgesehen ist.

[0109] Die axiale Langenabmessung des zweiten
Anschlusskorpers 50 kann gleich oder groRer sein
als die axiale Langenabmessung des ersten
Anschlusskorpers 36. In diesem Fall ist es win-
schenswert, den Einfluss des zweiten Anschlusskor-
pers 50 auf die axialen Eigenschaften der Karosse-
ried@mpferstrebe 10 um einen anderen Faktor als die
Differenz der axialen Langenabmessungen des ers-
ten Anschlusskorpers 36 und des zweiten
Anschlusskodrpers 50 ausreichend zu unterdriicken.
Konkret kann beispielsweise durch die Ausbildung
des ersten Verbindungskoérpers 36 und des zweiten
Verbindungskoérpers 50 mit unterschiedlichen viskoe-
lastischen Materialien die Scherfederkomponente
des zweiten Verbindungskoérpers 50 gegenliber der
Vorgabe in axialer Richtung ausreichend kleiner ein-
gestellt werden als die Scherfederkomponente des
ersten Verbindungskérpers 36.

Erlauterung der Bezugszeichen

10 Fahrzeugkarosserie-Dampferstrebe
(erste praktische Ausflihrungsform)

12 Stangenelement

14 Gehause

16 erste Buchse (elastische Verbindung)

18 Stangenhauptkorper

20 Innenbolzen

22 Schraubenloch

24 erstes Montageteil

26 rohrférmiges Teil

28 Kappe

30 zweites Befestigungsteil

32 Innenrohrglied

34 aulleres Rohrglied

36 erster Anschlusskorper

38 Befestigungsteil

40 Befestigungsteil

42 Mutter

44 zweite Buchse (Regler)

46 inneres Befestigungselement

48 auleres Befestigungselement

50 zweiter Anschlusskorper
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52
54
60

62
70

72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
94
95
96
98
100

102
104
106
108
110
112
114
116
118
120
122
124
130

132
134
136
138

2024.09.26

Kerbe
Kerbe

Karosseriedampferstrebe (zweite
praktische Ausfiihrungsform)

ringférmiges Element (Regler)

Fahrzeugkarosseriedampferstrebe
(dritte praktische Ausfiihrungsform)

erste Buchse (elastische Verbindung)
aufieres Rohrglied

gerades Tell

verjungter Teil

zweite Buchse (Regler)
Auflenanbauelement

zweiter Anschlusskorper

aulieres Beschlagteil

untere Wand

Seitenwand (zweiter geflanschter Teil)
innerer Teil

auBerer Teil

Kerbe

Pufferkorper

erster geflanschter Teil (Regler)

Karosseriedampferstrebe (vierte prak-
tische Ausflihrungsform)

zweite Buchse (Regler)
inneres Befestigungselement
aulleres Befestigungselement
zweiter Anschlusskorper
untere Wand

Seitenwand (erster geflanschter Teil)
innerer Teil

auBerer Teil

Pufferkorper
Flanschverbindung (Regler)
zweites Flanschteil

Passstuick

Karosseriedampferstrebe (fiinfte prak-
tische Ausflihrungsform)

Stopperelement (Regler)
Stopfenanschluss
Pufferkorper

untere Wand
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140 Seitenwand (zweiter geflanschter Teil)
142 Befestigungsteil
Patentanspriiche

1. Fahrzeugkarosseriedampferstrebe
70, 100, 130), enthaltend:
ein Stangenelement (12) mit Ianglicher Form;
ein Gehause (14) mit einem rohrférmigen Teil (26),
das auflen um das Stangenelement (12) herum
angeordnet ist;
ein elastisches Verbindungselement (16, 72) mit
einem ersten Verbindungskoérper (36) aus einem vis-
koelastischen Material, wobei das elastische Verbin-
dungselement (16, 72) das Stangenelement (12)
und das Gehause (14) in einer zur Achse senkrech-
ten Richtung elastisch miteinander verbindet; und
einen Regler (44, 62, 80, 102, 132), der auf mindes-
tens einer axialen Seite des ersten Verbindungskor-
pers (36) und getrennt von dem elastischen Verbin-
dungselement (16, 72) vorgesehen ist, wobei der
Regler (44, 62, 80, 102, 132) einen Betrag der rela-
tiven Verschiebung zwischen dem Stangenelement
(12) und dem Gehause (14) in einer Vorspannrich-
tung unterdrickt; dadurch gekennzeichnet, dass
der Regler (44, 62, 80, 102, 132) axial entfernt vom
ersten Verbindungskdrper (36) des elastischen Ver-
bindungselements (16, 72) angeordnet ist.

(10, 60,

2. Fahrzeugkarosserieddmpferstrebe (10, 70,
100) nach Anspruch 1, bei der der Regler (44, 80,
102) eine Struktur aufweist, bei der ein inneres
Befestigungselement (46, 104), das an einer Stan-
genelementseite angebracht ist, und ein &uflleres
Befestigungselement (48, 82, 106), das an einer
Gehauseseite angebracht ist, durch einen zweiten
Verbindungskdrper (50, 84, 114), der ein viskoelasti-
sches Material umfasst, elastisch verbunden sind.

3. Fahrzeugkarosseriedampferstrebe (10, 70)
nach Anspruch 2, bei der eine axiale Abmessung
des zweiten Verbindungskorpers (50, 84, 114) des
Reglers (44, 80, 102) kleiner ist als eine axiale
Abmessung des ersten Verbindungskorpers (36)
des elastischen Verbindungselements (16, 72).

4. Fahrzeugkarosseriedampferstrebe (70, 100)
nach Anspruch 2 oder 3, bei der
die Stangenelementseite einen ersten, radial nach
aullen ragenden Flanschteil (98, 112) aufweist und
das aulere Befestigungselement (82, 106) einen
zweiten, radial nach innen ragenden Flanschteil
(90, 122) aufweist, und
ein Pufferkdrper (96, 118) aus einem viskoelasti-
schen Material zwischen den axial gegenuberliegen-
den Flachen des ersten Flanschteils (98, 112) und
des zweiten Flanschteils (90, 122) angeordnet ist.

5. Fahrzeugkarosseriedampferstrebe (70) nach
Anspruch 4, bei der sich das auRere Befestigungs-

element (82) in einer Umfangsrichtung mit einem U-
férmigen Querschnitt erstreckt, der sich radial nach
innen 6ffnet, und mindestens eine eines Paars von
Seitenwanden (90) des auleren Befestigungsele-
ments (82) den zweiten Flanschteil umfasst.

6. Fahrzeugkarosseriedampferstrebe (130) nach
Anspruch 1, bei der der Regler (132) einen ersten
Flanschteil (98), der von der Seite eines Stangen-
elements (12) radial nach aulen ragt, einen zweiten
Flanschteil (140), der von der Seite eines rohrférmi-
gen Teils (26) des Gehauses (14) radial nach innen
ragt, und einen Pufferkorper (136) umfasst, der zwi-
schen axial gegenuberliegenden Flachen des ersten
Flanschteils (98) und des zweiten Flanschteils (140)
angeordnet ist und ein viskoelastisches Material
umfasst.

7. Fahrzeugkarosseriedampferstrebe (10, 60,
70, 100, 130) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
bei der
eine innere Umfangsflache des ersten Verbindungs-
kérpers (36) an einem inneren Rohrelement (32)
befestigt ist, das an dem Stangenelement (12) in
einem von auflen angebrachten Zustand befestigt
ist, und
der Regler (44, 62, 80, 102, 132) in einem von
auflden angebrachten Zustand an dem inneren Rohr-
element (32) befestigt ist.

8. Fahrzeugkarosseriedampferstrebe (10, 60,
70, 100, 130) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
bei der sich der Regler (44, 62, 80, 102, 132) in
einer Umfangsrichtung erstreckt und der Regler
(44, 62, 80, 102, 132) zumindest an einem Teil in
der Umfangsrichtung geteilt ist.

9. Fahrzeugkarosseriedampferstrebe (10, 60,
70, 100, 130) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
bei der die Materialien des elastischen Verbindungs-
elements (16, 72) und des Reglers (44, 62, 80, 102,
132) voneinander verschieden sind.

10. Fahrzeugkarosseriedampferstrebe (10, 60,
70, 100, 130) nach einem der Anspriche 1 bis 9,
bei der der Regler (44, 62, 80, 102, 132) in einer
axialen Richtung in Bezug auf das Stangenelement
(12) und/oder das Gehause (14) beweglich ist.

Es folgen 9 Seiten Zeichnungen
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