
(57)【要約】

縫合糸を骨に固着させるために縫合糸アンカーを骨に形

成された穴内に移植するのを容易にするように構成され

た縫合糸アンカーシステムが提供される。このようなシ

ステムは縫合糸が操作可能に係合される縫合糸アンカー

と、先端部を有し、かつ第１軸線を画成する挿入ツール

を備えている。挿入ツールは縫合糸アンカーに対して別

体であって縫合糸アンカーが骨内に固着されるように縫

合糸アンカーを穴内に移植することができる。先端部は

縫合糸アンカーと係合可能であって縫合糸アンカーと連

動して縫合糸アンカーが第１軸線を中心として回転する

のを防ぐように構成される。さらに、挿入ツールは挿入

ツールに作用する回転力が縫合糸アンカーを第１軸線に

対して直交して配置される第２軸線を中心として回転さ

せるように縫合糸アンカーに対して構成される。次いで

、所定の軸方向着座力を穴の外方から挿入ツールに作用

させて、縫合糸アンカーを穴内に着座させる。挿入ツー

ルはさらに挿入ツールを縫合糸アンカーから分離させる

ために挿入ツールに作用する軸方向分離力を必要とする

ように構成される。分離力は少なくとも着座力以上であ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 縫 合 糸 ア ン カ ー を 骨 に 形 成 さ れ た 穴 内 に 移 植 す る の を 容
易 に す る よ う に 構 成 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム で あ っ て 、
　 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 す る よ う に さ れ た 縫 合 糸 ア ン カ ー と 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 挿 入 ツ ー ル で あ っ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は 前 記 縫
合 糸 ア ン カ ー と 別 体 で あ っ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 骨 内 に 固 着 さ れ る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア
ン カ ー を 穴 内 に 移 植 す る こ と が で き る よ う に さ れ 、 前 記 先 端 部 は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 係
合 可 能 で あ っ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心
と し て 回 転 す る の を 防 ぐ よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 回
転 力 が 縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る こ と が で き る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア
ン カ ー に 対 し て 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 と 直 交 し て 配 置 さ れ 、 前 記 挿 入 ツ
ー ル に 穴 の 外 方 か ら 作 用 す る 所 定 の 軸 方 向 着 座 力 が 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ せ
る こ と が で き 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は さ ら に 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ
せ る た め に 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 軸 方 向 分 離 力 を 必 要 と す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 分
離 力 は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 で あ る よ う な 挿 入 ツ ー ル と 、
を 備 え る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 生 体 適 合 性 材 料 お よ び 生 体 吸 収 性 材 料 の 少 な く と も １ つ か ら 成 る
請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は ポ リ 乳 酸 、 ポ リ ジ オ キ サ ノ ン 、 お よ び ポ リ グ リ コ ー ル 酸 の 少 な く
と も １ つ か ら 成 る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は 形 状 記 憶 材 料 か ら 成 る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は ニ ッ ケ ル ー チ タ ニ ウ ム 合 金 か ら 成 る 請 求 項 １
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記 先 端 部 を 受 け る 穴 を さ ら に 備 え 、 前 記 挿 入
ツ ー ル は 前 記 挿 入 ツ ー ル と 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と の 間 に 操 作 可 能 に 係 合 さ れ る 繋 ぎ 紐 に よ
っ て 前 記 挿 入 ツ ー ル に 固 着 さ れ 、 前 記 繋 ぎ 紐 は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 の 力 で 破 断 す る
請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 壊 れ 易 い 部 分 を 介 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 通 す る 分 離 延 長 部
を さ ら に 備 え 、 前 記 分 離 延 長 部 は 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記 先 端 部 を 受 け 、 前 記 先 端 部 を 前 記
縫 合 糸 ア ン カ ー と 係 合 さ せ る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 は 少 な く と も 前 記 着 座 力
以 上 の 力 で 破 断 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 非 円 形 断 面 を 有 す る 穴 を 画 成 し 、 前 記 穴 は 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記
先 端 部 を 受 け る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 先 端 部 は 前 記 穴 と 対 応 す る 非 円 形 断 面 を 有 し 、 前 記
先 端 部 は 前 記 穴 と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の を
防 ぐ こ と が で き る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 縫 合 糸 ア ン カ ー を 骨 に 形 成 さ れ た 穴 内 に 移 植 す る の を 容
易 に す る よ う に 構 成 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム に お い て 、
　 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 す る よ う に さ せ た 縫 合 糸 ア ン カ ー と 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 挿 入 ツ ー ル で あ っ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は 前 記 縫
合 糸 ア ン カ ー と 別 体 で あ っ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 骨 内 に 固 着 さ れ る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア
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ン カ ー を 穴 に 移 植 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ た 挿 入 ツ ー ル と 、
　 操 作 可 能 に 係 合 さ れ た 壊 れ 易 い 部 分 を 介 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 通 す る 分 離 延 長 部
で あ っ て 、 前 記 分 離 延 長 部 は 前 記 先 端 部 と 係 合 可 能 で あ っ て 前 記 先 端 部 と 連 動 し て 前 記 分
離 延 長 部 が 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の を 防 ぐ よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 挿 入 ツ ー ル
は 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 回 転 力 が 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 さ
せ る こ と が で き る よ う に 前 記 分 離 延 長 部 、 前 記 壊 れ や す い 部 分 、 お よ び 前 記 縫 合 糸 ア ン カ
ー に 対 し て 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 と 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 挿 入
ツ ー ル に 穴 の 外 方 か ら 作 用 す る 所 定 の 軸 方 向 力 が 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 に 着 座 さ せ る こ
と が で き 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 は さ ら に 前 記 壊 れ 易 い 部 分 を 破 断 さ せ て 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前
記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ る た め に 前 記 壊 れ 易 い 部 分 に 作 用 す る 軸 方 向 分 離 力 を 必 要
と す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 分 離 力 は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 で あ る よ う な 分 離 延 長 部
と 、
を 備 え る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 、 お よ び 前 記 分 離 延 長 部 は 生 体 適 合 性 材 料 お よ
び 生 体 吸 収 性 材 料 の 少 な く と も １ つ か ら 成 る 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 、 お よ び 前 記 分 離 延 長 部 は ポ リ 乳 酸 、 ポ リ ジ オ
キ サ ノ ン 、 お よ び ポ リ グ リ コ ー ル 酸 の 少 な く と も １ つ か ら 成 る 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 、 お よ び 前 記 分 離 延 長 部 は 一 体 的 に 形 成 さ れ る
請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 、 お よ び 前 記 分 離 延 長 部 は 成 形 プ ロ セ ス に お い
て 一 体 的 に 形 成 さ れ る 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 壊 れ 易 い 部 分 は 前 記 着 座 力 よ り も 大 き い 分 離 力 で 破 断 す る 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は 形 状 記 憶 金 属 か ら 成 る 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は ニ ッ ケ ル ー チ タ ニ ウ ム 合 金 か ら 成 る 請 求 項 ９
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記 先 端 部 は 前 記 分 離 延 長 部 が 前 記 先 端 部 か ら 分 離 可 能 で あ る よ う に
構 成 さ れ る 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 縫 合 糸 ア ン カ ー を 骨 に 形 成 さ れ た 穴 内 に 移 植 す る の を 容
易 に す る よ う に 構 成 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 す る よ う に さ れ た 縫 合 糸 ア ン カ ー と 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 挿 入 ツ ー ル で あ っ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は 前 記 縫
合 糸 ア ン カ ー と 別 体 で あ っ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 骨 内 に 固 着 さ れ る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア
ン カ ー を 穴 内 に 移 植 す る こ と が で き る よ う に さ れ 、 前 記 先 端 部 は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 操
作 可 能 に 係 合 さ れ 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 第 １ 軸 線 を
中 心 と し て 回 転 す る の を 防 ぎ 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 回 転 力 が 前 記
縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 さ せ る こ と が で き る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア ン カ
ー に 対 し て 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 と 直 交 し て 配 置 さ れ る よ う な 挿 入 ツ ー
ル と 、
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　 所 定 の 軸 方 向 着 座 力 を 穴 の 外 方 か ら 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を
穴 内 に 着 座 さ せ る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 前 記 挿 入 ツ ー ル 間 に 操 作 可 能 に 係 合 さ れ る
繋 ぎ 紐 で あ っ て 、 前 記 繋 ぎ 紐 は 前 記 繋 ぎ 紐 を 破 断 さ せ て 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン
カ ー か ら 分 離 さ せ る た め の 軸 方 向 分 離 力 を 必 要 と す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 分 離 力 は 少 な
く と も 前 記 着 座 力 以 上 で あ る よ う な 繋 ぎ 紐 と 、
を 備 え る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 生 体 適 合 性 材 料 と 生 体 吸 収 性 材 料 の 少 な く と も １ つ か ら 成 る 請 求
項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は ポ リ 乳 酸 、 ポ リ ジ オ キ サ ノ ン 、 お よ び ポ リ グ リ コ ー ル 酸 の 少 な く
と も １ つ か ら 成 る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は 形 状 記 憶 金 属 か ら 成 る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は ニ ッ ケ ル ー チ タ ニ ウ ム 合 金 か ら 成 る 請 求 項 １
８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 非 円 形 断 面 を 有 す る 穴 を 画 成 し 、 前 記 穴 は 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記
先 端 部 を 受 け る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 先 端 部 は 前 記 穴 に 対 応 す る 非 円 形 断 面 を 有 し 、 前 記
先 端 部 は 前 記 穴 と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の を
防 ぐ こ と が で き る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 前 記 繋 ぎ 紐 を 通 過 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た 補 助 穴 を さ ら に 画 成 す
る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル と 前 記 先 端 部 の 少 な く と も １ つ は 前 記 繋 ぎ 紐 を そ れ ら に 固 着 さ せ る こ と
が で き る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 繋 ぎ 紐 は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー に よ っ て 画 成 さ れ る 穴 と 前 記 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 画 成
さ れ る 穴 内 を 延 長 す る ル ー プ と し て 構 成 さ れ 、 前 記 ル ー プ は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 の
力 で 破 断 す る よ う に 構 成 さ れ た 結 び 目 を 備 え る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー に よ っ て 画 成 さ れ る 前 記 穴 は 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー
か ら 取 り 外 し た 後 に 前 記 破 断 し た 繋 ぎ 紐 の 除 去 を 容 易 に す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 ２ ６
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 繋 ぎ 紐 は 縫 合 糸 を 含 む 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 、 前 記 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 さ れ た 縫 合 糸 ア ン カ ー を
骨 の 穴 内 に 移 植 す る 方 法 で あ っ て 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 別 体 の 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ
ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 先 端 部 は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー に 係 合 さ れ 、 前
記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の
を 防 ぐ よ う な ス テ ッ プ と 、
　 回 転 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転
さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 と 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ る よ う
な ス テ ッ プ と 、
　 軸 方 向 着 座 力 を 穴 の 外 方 か ら 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に
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着 座 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 軸 方 向 分 離 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ る こ と に よ っ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合
糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 分 離 力 は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 で
あ る よ う な ス テ ッ プ と 、
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 し
な が ら 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー の 外 方 に 位 置 す る 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 先 端 部 を 弾 性 的
に 変 形 さ せ る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 軸 方 向 力 を 穴 の 外 方 か ら 前 記 縫 合 糸 に 作 用 さ せ 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ せ
る の を 容 易 に す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 、 前 記 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を
骨 の 穴 内 に 移 植 す る 方 法 で あ っ て 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 別 体 の 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ
ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 先 端 部 は 壊 れ 易 い 部 分 を 介 し て 前 記 縫 合 糸 ア
ン カ ー と 連 通 す る 分 離 延 長 部 に 係 合 さ れ 、 前 記 分 離 延 長 部 と 先 端 部 は さ ら に 連 動 し て 前 記
分 離 延 長 部 が 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の を 防 ぐ よ う な ス テ ッ
プ と 、
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 さ せ る よ う に 回 転 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル
に 作 用 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 に 対 し て 直 交 し て 配 置 さ れ
る よ う な ス テ ッ プ と 、
　 軸 方 向 着 座 力 を 穴 の 外 側 か ら 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に
着 座 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 分 離 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 壊 れ 易 い 部 分 が 破 断 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前
記 分 離 力 は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 で あ る よ う な ス テ ッ プ と 、
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 し
な が ら 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー の 外 側 か ら 弾 性 的 に
変 形 さ せ る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 軸 方 向 力 を 穴 の 外 方 か ら 縫 合 糸 に 作 用 さ せ 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ せ る の
を 容 易 に す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 し た 後 前 記 分 離 延 長 部 を 前 記 挿 入 ツ ー ル
の 前 記 先 端 部 か ら 分 離 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 、 前 記 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 さ れ た 縫 合 糸 ア ン カ ー を
骨 の 穴 内 に 移 植 す る 方 法 で あ っ て 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 別 体 の 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ
ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 先 端 部 は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー に 係 合 さ れ 、 前
記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心
と し て 回 転 す る の を 防 ぎ 、 前 記 挿 入 ツ ー ル と 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は そ れ ら の 間 に 延 在 す る
繋 ぎ 紐 に よ っ て 操 作 可 能 に 係 合 さ れ る よ う な ス テ ッ プ と 、
　 回 転 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 さ
せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 に 対 し て 直 交 し て 配 置 さ れ る よ う な
ス テ ッ プ と 、
　 軸 方 向 着 座 力 を 穴 の 外 側 か ら 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内
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に 着 座 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 軸 方 向 分 離 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 前 記 繋 ぎ 紐 を 破 断 さ せ る こ と に よ っ て 、 前
記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 分 離 力 は 少 な
く と も 前 記 着 座 力 以 上 で あ る よ う な ス テ ッ プ と 、
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 さ
せ な が ら 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー の 外 側 か ら 弾 性 的
に 変 形 さ せ る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 軸 方 向 力 を 穴 の 外 側 か ら 前 記 縫 合 糸 に 作 用 さ せ て 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ
せ る の を 容 易 に す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 繋 ぎ 紐 は 結 び 目 を 備 え る ル ー プ と し て 構 成 さ れ 、 前 記 ル ー プ は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー
に よ っ て 画 成 さ れ る 穴 と 前 記 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 画 成 さ れ る 穴 内 を 延 在 し 、 前 記 挿 入 ツ ー
ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 す る ス テ ッ プ は 、 軸 方 向 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ
て 前 記 結 び 目 を 破 断 さ せ る こ と に よ っ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離
さ せ る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ た 後 前 記 破 断 さ れ た 繋 ぎ 紐 を 前 記 縫
合 糸 ア ン カ ー か ら 除 去 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め の 縫 合 糸 ア ン カ ー に 関 し 、 さ ら に 詳 細 に は 、 軸 方
向 着 座 力 を 縫 合 糸 ア ン カ ー に 係 合 さ れ た 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 縫 合 糸 ア ン カ ー を 骨 の 穴
内 に 着 座 さ せ 、 そ の 後 、 少 な く と も 着 座 力 以 上 の 軸 方 向 分 離 力 を 作 用 さ せ る こ と に よ っ て
挿 入 ツ ー ル を 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ
ー シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 人 体 組 織 を 、 人 体 内 の 隣 接 骨 構 造 、 例 え ば 、 裂 け た 腱 を 対 応 す る 骨 に 再 取 付 け し な け れ
ば な ら な い 箇 所 に 固 着 す る た め の 便 利 で か つ 効 果 的 な 機 構 を 備 え る 縫 合 糸 ア ン カ ー が 当 該
技 術 分 野 に お い て 知 ら れ て い る 。 通 常 、 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め の 取 付 け 点 を 設 け る
た め に 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 骨 に 形 成 さ れ た 穴 内 に 挿 入 し 、 次 い で 、 縫 合 糸 を 用 い て 隣 接 す
る 人 体 組 織 を 骨 に 固 着 さ せ る 。 多 く の 型 式 と 形 態 を 有 す る 縫 合 糸 ア ン カ ー の 内 、 楔 式 縫 合
糸 ア ン カ ー が 実 際 的 な 用 途 に お い て 良 好 で あ る と 見 な さ れ て い る 。 こ の よ う な 楔 式 縫 合 糸
ア ン カ ー の 例 は バ ー ト レ ッ ト （ Bartlett） へ の 米 国 特 許 第 ５ ， ５ ４ ０ ， ７ １ ８ 号 明 細 書 、
第 ５ ， ６ ２ ６ ， ６ １ ２ 号 明 細 書 、 第 ５ ， ７ ８ ２ ， ８ ６ ３ 号 明 細 書 、 第 ５ ， ８ ７ １ ， ５ ０ ３
号 明 細 書 、 第 ５ ， ８ ７ ９ ， ３ ７ ２ 号 明 細 書 、 第 ６ ， １ ４ ６ ， ４ ０ ８ 号 明 細 書 、 お よ び 第 ６
， ３ ０ ６ ， １ ５ ８ 号 明 細 書 に 見 ら れ る 。 ミ テ ッ ク ・ サ ー ジ カ ル ・ プ ロ ダ ク ツ （ Mitek Surg
ical Products） 社 に 譲 渡 さ れ た ル ス コ ム （ Luscombe） ら へ の 米 国 特 許 第 ５ ， ６ ８ ３ ， ４
１ ８ 号 明 細 書 と ペ ド リ ッ ク （ Pedlick） ら へ の 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ６ １ ， ５ ３ ８ 号 明 細 書 も
こ の よ う な 楔 式 縫 合 糸 ア ン カ ー を 開 示 し て い る 。 こ れ ら の バ ー ト レ ッ ト へ の 米 国 特 許 第 ５
， ５ ４ ０ ， ７ １ ８ 号 明 細 書 、 第 ５ ， ６ ２ ６ ， ６ １ ２ 号 明 細 書 、 第 ５ ， ７ ８ ２ ， ８ ６ ３ 号 明
細 書 、 第 ５ ， ８ ７ １ ， ５ ０ ３ 号 明 細 書 、 第 ５ ， ８ ７ ９ ， ３ ７ ２ 号 明 細 書 、 第 ６ ， １ ４ ６ ，
４ ０ ８ 号 明 細 書 、 お よ び 第 ６ ， ３ ０ ６ ， １ ５ ８ 号 明 細 書 、 ル ス コ ム ら へ の 米 国 特 許 第 ５ ，
６ ８ ３ ， ４ １ ８ 号 明 細 書 、 お よ び ペ ド リ ッ ク （ Pedlick） ら へ の 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ６ １ ，
５ ３ ８ 号 明 細 書 は 引 例 す る こ と に よ っ て そ れ ら の 全 体 が こ こ に 含 ま れ る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 使 用 時 に お い て 、 一 般 的 に 、 縫 合 糸 が 係 合 さ れ た 楔 式 ア ン カ ー を ま ず 挿 入 ツ ー ル と 係 合
さ せ 、 人 体 組 織 が 取 り 付 け ら れ ね ば な ら な い 骨 の 位 置 に 開 け ら れ た 穴 内 に 導 く 。 縫 合 糸 ア
ン カ ー は 一 般 的 に 鋭 利 な 端 ま た は 点 の よ う な 第 １ 把 持 部 を 備 え 、 穴 に 進 入 中 ま た は そ の 穴
か ら 引 き 出 さ れ る プ ロ セ ス 中 に 回 転 さ れ る よ う に 設 計 さ れ る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー が 回 転 す る
に つ れ て 、 第 １ 把 持 部 は 穴 の 壁 を 噛 む か ま た は 穴 の 壁 内 に 進 入 し 、 ア ン カ ー は さ ら に 回 転
す る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー の 反 対 側 の 端 部 に 、 通 常 、 第 ２ 把 持 部 が 設 け ら れ る 。 縫 合 糸 ア ン カ
ー が 回 転 す る と 、 第 ２ 把 持 部 は 第 １ 把 持 部 が 位 置 す る 側 と 略 反 対 側 の 穴 の 壁 内 に 進 入 し 、
縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 楔 留 め す る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー が 穴 の 周 囲 の 骨 構 造 に 関 し て 第 １ 把
持 部 を 中 心 と し て 第 ２ 把 持 部 が 回 転 す る の と 同 じ 量 だ け 全 体 的 に 回 転 す る と 、 縫 合 糸 ア ン
カ ー は 穴 内 に お い て 係 留 さ れ る 着 座 位 置 に 達 し 、 隣 接 す る 人 体 組 織 が そ こ に 取 付 け ら れ る
状 態 が 整 う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 縫 合 糸 ア ン カ ー は 理 論 的 に あ ら ゆ る 骨 に 対 し て 機 能 す る よ う に 設 計 さ れ て い る
が 、 骨 の 構 造 は 縫 合 糸 ア ン カ ー が 必 要 と さ れ る 人 体 の 領 域 に 依 存 し て 大 き く 異 な る 。 一 般
的 に 、 骨 は そ の 全 体 に わ た っ て 配 置 さ れ る 多 く の 骨 梁 を 有 し て い る 。 骨 の 髄 腔 内 の 骨 梁 の
間 隙 は 骨 の 密 度 の 良 好 な 指 標 と な る こ と が 多 い 。 皮 質 骨 は 肉 眼 で 確 認 で き る ほ ど の 間 質 空
間 の な い 中 実 骨 で あ り 、 典 型 的 に は 、 長 骨 の 中 間 軸 、 す な わ ち 、 骨 幹 の 領 域 で あ る 。 長 骨
の 対 向 端 の 継 ぎ 目 の 周 囲 の 骨 で あ る 骨 幹 端 と 骨 端 は よ り 深 い 範 囲 に わ た る 骨 梁 構 造 を 有 す
る 皮 質 殻 を 有 し 、 こ の 皮 質 殻 の 量 は 著 し く 変 動 す る 。 緻 密 骨 は 典 型 的 に は 密 に 離 間 し た 小
さ い 骨 梁 を 有 し 、 そ の 結 果 、 硬 質 で か つ 強 靭 な 骨 で あ る 。 そ れ と 比 べ て 、 緻 密 で な い 骨 、
す な わ ち 、 巣 状 骨 は 広 く 離 間 し た 大 き い 骨 梁 を 有 し 、 典 型 的 に は 、 よ り 軟 質 で か つ 概 し て
脆 弱 な 骨 で あ る 。 こ の 緻 密 で な い 骨 は 一 般 的 に 髄 腔 の 周 り の 海 綿 骨 領 域 か ら 成 る 。 従 っ て
、 典 型 的 な 骨 構 造 は 海 綿 層 の 上 に 皮 質 層 を 備 え 、 骨 に お け る こ れ ら の 層 の 割 合 は 変 動 す る
。 骨 の 構 造 は 人 体 の 領 域 ご と に 著 し く 異 な る の で 、 縫 合 糸 ア ン カ ー に 必 要 と さ れ る 具 体 的
な 性 能 特 性 も 異 な る 。 す な わ ち 、 縫 合 糸 ア ン カ ー は あ ら ゆ る 種 類 の 骨 構 造 に 用 い ら れ る こ
と を 意 図 し て 機 能 し な け れ ば な ら な い 。 縫 合 糸 ア ン カ ー が 緻 密 骨 構 造 内 に 移 植 さ れ る 場 合
、 骨 の 穴 と 緊 密 に 係 合 さ せ る た め に 、 十 分 に 鋭 利 で か つ 強 靭 な 把 持 縁 が 縫 合 糸 ア ン カ ー に
設 け ら れ る 必 要 が あ る 。 し か し 、 縫 合 糸 ア ン カ ー が 緻 密 で な い 骨 内 に 移 植 さ れ る 場 合 、 比
較 的 脆 弱 な 骨 へ の 応 力 を 分 配 か つ 低 減 さ せ る た め に 、 骨 と 係 合 す る 大 き な 表 面 積 が 好 ま し
い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 定 の 縫 合 糸 ア ン カ ー の 移 植 が 効 果 的 で あ る か ど う か を い く つ か の 因 子 が 決 定 す る 。 例
え ば 、 楔 式 縫 合 糸 ア ン カ ー は 、 一 般 的 に 、 穴 内 に お け る 縫 合 糸 ア ン カ ー の 回 転 に よ っ て 、
把 持 縁 を 穴 の 壁 と 作 用 さ せ 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 適 所 に 固 着 さ せ る 。 従 っ て 、 多 く の 場 合 、
縫 合 糸 ア ン カ ー は 穴 内 に 特 定 の 方 位 で 挿 入 さ れ 、 そ の 特 定 の 方 位 は 縫 合 糸 ア ン カ ー が 適 切
な 深 さ に 挿 入 さ れ る ま で 縫 合 糸 ア ン カ ー の 把 持 縁 が 穴 の 壁 と 係 合 し な い よ う に 維 持 さ れ ね
ば な ら な い 。 し か し 、 い っ た ん 穴 の 所 望 の 深 さ に 挿 入 さ れ る と 、 縫 合 糸 ア ン カ ー は 、 把 持
縁 を 穴 の 壁 と 係 合 さ せ て 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 最 適 に 固 着 さ せ る よ う に 縫 合 糸 ア ン カ ー
を 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 、 適 切 に 着 座 さ せ ね ば な ら な い 。 効 果 的 な 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス
テ ム を 提 供 す る に は 、 こ れ ら の 両 方 の 因 子 が 考 慮 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ル ス コ ム ら の ’ ４ １ ８ 特 許 と ペ ド リ ッ ク ら の ’ ５ ３ ８ 特 許 は 、 各 々 、 角 度 の 付 い た 形 状
、 一 般 的 に は 、 四 角 形 に 近 い 三 角 形 の 形 状 で 平 ら な 側 面 を 有 す る 楔 状 縫 合 糸 ア ン カ ー を 開
示 し て い る 。 こ れ ら の 文 献 の 一 態 様 に よ れ ば 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 移 植 す る た め の 挿
入 ツ ー ル が 用 い ら れ 、 こ の 挿 入 ツ ー ル は そ の 挿 入 ツ ー ル と 縫 合 糸 ア ン カ ー の 界 面 ま た は そ
の 近 く に 壊 れ 易 い 部 分 を 有 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 壊 れ 易 い 部 分 は さ ら に 穴 内 へ の 移
植 の 後 破 断 す る か ま た は 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 し か し 、
挿 入 ツ ー ル の 壊 れ 易 い 部 分 を 破 断 さ せ な い よ う に 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 に 導 き 、 挿 入 さ せ ね
ば な ら な い の で 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 導 き 、 挿 入 す る 方 位 が 制 約 さ れ る こ と が あ る 。 こ の よ
う に 縫 合 糸 ア ン カ ー の 運 動 が 制 約 さ れ る と 、 適 切 な 移 植 深 さ に 達 す る 前 に 、 縫 合 糸 ア ン カ
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ー の 把 持 縁 が 穴 の 壁 と 係 合 す る こ と が あ る 。 従 っ て 、 壊 れ 易 い 部 分 を 有 す る 挿 入 ツ ー ル の
運 動 の 制 約 に よ っ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 容 易 に 回 転 さ せ る こ と が で き ず 、 壊 れ 易 い 部 分 が
破 断 す る 前 に 縫 合 糸 ア ン カ ー を 着 座 位 置 に 至 ら せ る の が 困 難 に な る こ と が あ る 。 着 座 位 置
に 至 ら な い 場 合 、 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 張 力 に 加 え て ま た は そ の 代 わ り に 縫 合 糸 ア ン カ ー
と 係 合 す る 縫 合 糸 に 張 力 が 作 用 す る こ と が あ る の で 望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 縫 合 糸 ア ン カ ー を 着 座 さ せ る た め に 縫 合 糸 に 張 力 が 作 用 す る の は い く つ か の 理 由 か ら 望
ま し く な い 。 例 え ば 、 縫 合 糸 ア ン カ ー に 対 す る 着 座 力 は 人 に よ っ て 加 え ら れ る の で 、 所 定
の 着 座 力 、 ま し て や 加 え る た び に 一 定 の 着 座 力 を 得 る の は 非 常 に 困 難 で あ る 。 さ ら に 、 縫
合 糸 が ル ー プ 状 に 通 過 す る 縫 合 糸 ア ン カ ー の 穴 は 縫 合 糸 に 作 用 す る 張 力 が 縫 合 糸 ア ン カ ー
を 着 座 さ せ る た め の 回 転 力 を 与 え る の に 適 切 な 位 置 に 配 置 さ れ て い な い こ と が あ る 。 こ の
よ う に 、 着 座 力 が 不 十 分 で あ る と 、 縫 合 糸 ア ン カ ー は 適 切 に 着 座 せ ず 、 隣 接 組 織 を 骨 に 固
着 さ せ る の に 必 要 な 固 着 力 を 与 え な い こ と が あ る 。 あ る い は 、 着 座 力 が 大 き す ぎ る と 、 縫
合 糸 は 破 断 す る か ま た は 縫 合 糸 穴 か ら 引 き 出 さ れ 、 ま た は 縫 合 糸 ア ン カ ー が 破 断 す る か ま
た は 穴 か ら 引 き 出 さ れ る こ と が あ る 。 従 っ て 、 こ の よ う な 場 合 、 移 植 処 置 を 新 し い 縫 合 糸
ア ン カ ー を 用 い て 、 別 の 箇 所 で 再 び 行 な わ ね ば な ら な い 。 さ ら に 、 こ の よ う な 移 植 処 置 に
用 い る 移 植 の た め に 必 要 な 機 械 的 性 質 を 有 す る 縫 合 糸 ア ン カ ー を 設 計 お よ び 製 造 す る の は
困 難 で も あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 代 案 と し て 、 ル ス コ ム ら の ’ ４ １ ８ 特 許 、 ペ ド リ ッ ク ら の ’ ５ ３ ８ 特 許 、 お よ び バ ー ト
レ ッ ト の ’ ７ １ ８ 、 ’ ６ １ ２ 、 ’ ８ ６ ３ 、 ’ ５ ０ ３ 、 ’ ３ ７ ２ 、 ’ ４ ０ ８ 、 お よ び ’ １ ５
８ 特 許 は 、 各 々 、 ア ン カ ー の 穴 と 摩 擦 嵌 合 す る 、 例 え ば 、 形 状 記 憶 材 料 か ら 成 る 別 体 の 柔
軟 な 金 属 性 挿 入 ツ ー ル を 記 載 し て い る 。 こ の よ う な 柔 軟 な 挿 入 ツ ー ル は 穴 内 に 縫 合 糸 ア ン
カ ー を 挿 入 す る と き に 縫 合 糸 ア ン カ ー を 所 定 の 方 位 に 維 持 す る の に 有 益 で あ る と 共 に 、 縫
合 糸 ア ン カ ー の 着 座 位 置 へ の 操 作 、 す な わ ち 、 回 転 を 容 易 に す る 。 し か し 、 挿 入 ツ ー ル は
縫 合 糸 ア ン カ ー に 摩 擦 嵌 合 に よ っ て の み 係 合 し 、 従 っ て 、 そ こ か ら 容 易 に 離 脱 す る の で 、
縫 合 糸 ア ン カ ー を 着 座 位 置 に 至 ら せ る た め に 縫 合 糸 ア ン カ ー と 係 合 す る 縫 合 糸 に 直 接 作 用
す る 張 力 が 必 要 で あ る 。 あ る い は 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 着 座 さ せ る の に 必 要 な 張 力 を 挿 入 ツ
ー ル に 作 用 さ せ る よ う に 挿 入 ツ ー ル を 縫 合 糸 ア ン カ ー と 係 合 さ せ た 状 態 で 維 持 す る た め に
、 縫 合 糸 を 挿 入 ツ ー ル に 対 し て 保 持 ま た は 固 着 さ せ る 必 要 が あ る 。 従 っ て 、 い ず れ の 場 合
も 、 引 張 着 座 力 が 縫 合 糸 を 介 し て 縫 合 糸 ア ン カ ー に 付 加 さ れ る の で 望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 ペ ド リ ッ ク ら の ’ ５ ３ ８ 特 許 は 縫 合 糸 ア ン カ ー と 柔 軟 な 挿 入 ツ ー ル 間 の ネ ジ 接
続 を 記 載 し て い る 。 し か し 、 こ の よ う な ネ ジ 部 を 縫 合 糸 ア ン カ ー と 挿 入 ツ ー ル の 両 方 に 形
成 す る の は 困 難 で あ り 、 か つ 多 大 な 時 間 を 必 要 と す る 。 さ ら に 、 縫 合 糸 ア ン カ ー が 縫 合 糸
ア ン カ ー を 着 座 さ せ る プ ロ セ ス 中 に 挿 入 ツ ー ル の 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る と い う 不 都 合
な 事 態 が 生 じ 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に お い て 着 座 位 置 に 向 か っ て 回 転 さ せ る の が 困 難 で
あ る 。 な お 、 縫 合 糸 ア ン カ ー に 作 用 す る 着 座 力 お よ び ／ ま た は 挿 入 ツ ー ル を 縫 合 糸 ア ン カ
ー か ら 分 離 さ せ る の に 必 要 な 力 を 生 じ さ せ 、 か つ 一 定 に 制 御 す る よ う に ネ ジ を 適 切 に 構 成
す る の は 困 難 で あ る 。 場 合 に よ っ て は 、 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 着 座 力 は 縫 合 糸 ア ン カ ー の
ネ ジ 部 を 磨 り 減 ら す か ま た は 他 の 損 傷 を 生 じ さ せ る こ と も あ る 。 こ れ ら の 場 合 、 も し 縫 合
糸 ア ン カ ー が 適 切 に 着 座 し て い な い と 、 磨 り 減 っ た ネ ジ 部 は 挿 入 ツ ー ル が 縫 合 糸 ア ン カ ー
と 再 係 合 す る の を 妨 げ 、 着 座 力 を さ ら に 作 用 さ せ 、 そ の 着 座 力 が 縫 合 糸 に 直 接 的 に 作 用 す
る と い う 望 ま し く な い 事 態 を 引 き 起 こ す こ と も あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 従 っ て 、 形 状 記 憶 材 料 か ら 成 る 柔 軟 な 挿 入 ツ ー ル に よ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を 移 植 す る た め
の 望 ま し い 特 性 を 有 す る と 共 に 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 に 挿 入 し た 後 挿 入 ツ ー ル を 縫 合 糸 ア
ン カ ー か ら 取 り 出 す 前 に 所 定 の 着 座 力 を 縫 合 糸 ア ン カ ー に 作 用 さ せ る こ と が で き る 縫 合 糸
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ア ン カ ー シ ス テ ム が 必 要 と さ れ て い る 。 こ の よ う な シ ス テ ム は 所 定 の 一 定 着 座 特 性 を 骨 内
の 縫 合 糸 ア ン カ ー に 与 え る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 お よ び 他 の 要 求 は 、 一 実 施 態 様 に お い て 、 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 縫 合 糸 ア
ン カ ー を 骨 に 形 成 さ れ た 穴 に 移 植 す る の を 容 易 に す る よ う に 構 成 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ
ス テ ム を 提 供 す る 本 発 明 に よ っ て 満 た さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う な シ ス テ ム は 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー と 、 先 端 部 を 有 し
、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 挿 入 ツ ー ル を 備 え て い る 。 挿 入 ツ ー ル は 縫 合 糸 ア ン カ ー と 別 体
で あ っ て 縫 合 糸 ア ン カ ー が 骨 内 に 固 着 さ れ る よ う に 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 移 植 す る こ と
が で き る 。 先 端 部 は 縫 合 糸 ア ン カ ー と 係 合 可 能 で あ っ て 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 動 し て 縫 合 糸
ア ン カ ー が 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の を 防 ぐ 。 さ ら に 、 挿 入 ツ ー ル は 挿 入 ツ ー ル に
作 用 す る 回 転 力 が 縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 １ 軸 線 と 直 交 し て 配 置 さ れ る 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て
回 転 さ せ る よ う に 縫 合 糸 ア ン カ ー に 対 し て 構 成 さ れ る 。 次 い で 、 所 定 の 軸 方 向 着 座 力 を 穴
の 外 方 か ら 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ せ る 。 挿 入 ツ ー ル は
さ ら に 挿 入 ツ ー ル を 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ る た め に 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 軸 方 向 分
離 力 を 必 要 と す る よ う に 構 成 さ れ る 。 分 離 力 は 少 な く と も 着 座 力 以 上 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 他 の 有 利 な 態 様 は 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 さ れ
た 縫 合 糸 ア ン カ ー を 骨 の 穴 内 に 移 植 す る 方 法 を 含 む 。 ま ず 、 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線
を 画 成 す る 別 体 の 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 す る 。 先 端 部 は 縫 合
糸 ア ン カ ー に 係 合 さ れ 、 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 動 し て 縫 合 糸 ア ン カ ー が 第 １ 軸 線 を 中 心 と し
て 回 転 す る の を 防 ぐ 。 次 い で 、 回 転 力 を 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 １
軸 線 に 対 し て 直 交 し て 配 置 さ れ る 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 さ せ る 。 ま た 、 軸 方 向 着 座 力
を 穴 の 外 側 か ら 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ せ る 。 こ の 後 、 軸
方 向 力 を 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ る こ と に よ っ て 、 挿 入 ツ ー ル を 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ
せ る 。 分 離 力 は 少 な く と も 着 座 力 以 上 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ れ ば 、 形 状 記 憶 材 料 か ら 成 る 柔 軟 な 挿 入 ツ ー ル に よ る
縫 合 糸 ア ン カ ー を 移 植 す る た め の 望 ま し い 特 性 を 有 し 、 穴 内 へ の 縫 合 糸 ア ン カ ー の 挿 入 の
後 挿 入 ツ ー ル を 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 取 り 外 す 前 に 、 縫 合 糸 ア ン カ ー に 係 合 さ れ た 挿 入 ツ ー
ル に よ っ て 所 定 の 着 座 力 を 縫 合 糸 ア ン カ ー に 作 用 さ せ 、 所 定 の 一 貫 し た 着 座 特 性 を 骨 内 の
縫 合 糸 ア ン カ ー に 与 え る こ と が で き る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 従 っ て 、 本
発 明 の 実 施 例 に よ れ ば 、 こ こ に 詳 細 に 述 べ る よ う な 大 き な 利 点 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 を 一 般 的 な 用 語 で 説 明 し た が 、 具 体 的 に は 添 付 の 図 面 を 参 照 す る と よ い 。 な お 、
図 面 は 必 ず し も 尺 度 に 合 わ せ て 描 か れ て は い な い 。
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 を 示 す 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 を さ ら に 十 分 に 説 明
す る 。 し か し 、 本 発 明 は 多 く の 異 な る 形 態 で 実 施 さ れ て も よ く 、 こ こ に 述 べ る 実 施 例 に 制
限 さ れ る と 解 釈 さ れ る べ き で は な い 。 む し ろ 、 こ れ ら の 実 施 例 は こ の 開 示 内 容 が 綿 密 か つ
完 全 で 、 か つ 本 発 明 の 範 囲 を 当 業 者 に 十 分 に 知 ら し め る よ う に 提 示 さ れ る も の で あ る 。 図
面 の 全 体 を 通 し て 、 同 一 の 番 号 は 同 一 の 要 素 を 指 す も の と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 本 発 明 に よ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム の 一 実 施 例 を 開 示 し て い る 。 シ ス テ ム は 、
縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 穴 内 に 挿 入 さ れ た 後 、 そ の 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ に 係 合 さ れ る 挿 入 ツ
ー ル ５ ０ が 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ か ら 取 り 外 さ れ る 前 に 、 所 定 の 着 座 力 を 縫 合 糸 ア ン カ ー １
０ に 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に よ っ て 作 用 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 、
例 え ば 、 バ ー ト レ ッ ト （ Bartlett) へ の 米 国 特 許 第 ６ ， ３ ０ ６ ， １ ５ ８ 号 明 細 書 に 記 載 さ
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れ て い る が 、 一 般 的 に 四 角 形 体 １ ２ を 備 え て い る 。 四 角 形 体 １ ２ は 最 大 長 さ 面 １ ４ 、 前 縁
１ ６ 、 分 離 面 １ ８ 、 上 幅 面 ２ ０ 、 下 幅 面 ２ ２ 、 後 縁 ２ ４ 、 お よ び 縫 合 糸 穴 ２ ６ を 有 し て い
る 。 最 大 長 さ 面 １ ４ と 分 離 面 １ ８ は 鋭 角 で 交 差 し 、 前 縁 １ ６ を 形 成 す る 。 他 端 に お い て 、
最 大 長 さ 面 １ ４ は 下 幅 面 ２ ２ と 鋭 角 で 交 差 し 、 後 縁 ２ ４ を 形 成 す る 。 分 離 面 １ ８ と 下 幅 面
２ ２ は さ ら に 上 幅 面 ２ ０ に よ っ て 接 続 さ れ て い る 。 上 幅 面 ２ ０ は 最 大 長 さ 面 １ ４ と 略 対 向
し て 配 置 さ れ 、 円 弧 部 ２ ０ ａ と 実 質 的 な 直 線 部 ２ ０ ｂ を 備 え て い る 。 四 角 形 体 １ ２ は 貫 通
す る 横 断 縫 合 糸 穴 ２ ６ を さ ら に 画 成 し 、 縫 合 糸 ２ ８ が 縫 合 糸 穴 ２ ６ 内 に 延 在 し て い る 。 ア
ン カ ー 応 力 を よ り 大 き な 表 面 領 域 に わ た っ て 分 配 さ せ る と 共 に 、 よ り 頑 健 な 縫 合 糸 ア ン カ
ー １ ０ を 得 る た め に 、 前 縁 １ ６ を 広 く す る と よ い 。 な お 、 こ こ で は 、 本 発 明 を バ ー ト レ ッ
ト の ’ １ ５ ８ 特 許 に 開 示 さ れ て い る よ う な 縫 合 糸 ア ン カ ー に 関 し て 述 べ る が 、 当 業 者 で あ
れ ば 、 本 発 明 が 多 く の 他 の 構 成 の 縫 合 糸 ア ン カ ー 、 例 え ば 、 こ こ に 含 ま れ る 他 の 文 献 に 開
示 さ れ て い る よ う な 縫 合 糸 ア ン カ ー に よ っ て 実 施 さ れ て も よ く 、 換 言 す れ ば 、 こ こ で の 説
明 は 単 な る 例 示 で あ っ て 、 本 発 明 を こ こ に 述 べ る 縫 合 糸 ア ン カ ー の 構 成 に 制 限 す る こ と を
意 図 し て い な い こ と が 理 解 さ れ る だ ろ う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 特 に 有 利 な 一 態 様 に よ れ ば 、 分 離 面 １ ８ は 略 平 面 で あ り 、 そ こ か ら 延 長 す る 分
離 延 長 部 ３ ０ を 有 し て い る 。 分 離 延 長 部 ３ ０ は 最 大 長 さ 面 １ ４ に 対 し て 所 定 の 挿 入 角 度 で
分 離 面 １ ８ か ら 延 長 し て い る 。 挿 入 角 度 は 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 最 初 に 穴 に 挿 入 さ れ た
時 に 挿 入 ツ ー ル ５ ０ が 最 大 長 さ 面 １ ４ を 穴 の 内 部 に 向 か っ て 付 勢 す る と 同 時 に 穴 の 壁 に 対
し て も 付 勢 す る こ と が で き る よ う に 、 設 定 さ れ る 。 な お 、 分 離 延 長 部 ３ ０ は 分 離 面 １ ８ の
近 傍 に 壊 れ 易 い 部 分 ３ ０ ａ を 備 え て い る 。 壊 れ 易 い 部 分 ３ ０ ａ は 所 定 の 引 張 破 壊 力 を 有 す
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 壊 れ 易 い 部 分 ３ ０ ａ は 、 例 え ば 、 そ の 形 状 、 寸 法 、
お よ び 他 の 因 子 が 、 壊 れ 易 い 部 分 ３ ０ ａ の 破 断 と 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ か ら の 分 離 延 長 部 ３
０ の 分 離 が 生 じ る 前 に 、 少 な く と も 所 定 の 大 き さ の 張 力 が 分 離 延 長 部 ３ ０ に 作 用 し 得 る よ
う に 構 成 さ れ て い る 。 従 っ て 、 分 離 延 長 部 ３ ０ は 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 先 端 部 ５ ２ に 固 着 さ れ
る が 、 さ ら に 後 述 す る 理 由 に よ っ て 、 先 端 部 ５ ２ が 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 四 角 形 体 １ ２ 内
に 延 在 す る よ う に 、 分 離 延 長 部 ３ ０ は 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 先 端 部 ５ ２ の 少 な く と も 一 部 と 係
合 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 先 端 部 ５ ２ と 分 離 延 長 部 ３ ０ の 界 面 は 壊 れ 易 い 部 分 ３ ０ ａ の 所 定 の 破 断 力 よ り も
大 き い 張 力 に 耐 え る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 場 合 に よ っ て は 、 先 端 部 ５ ２ と
分 離 延 長 部 ３ ０ は 、 こ こ で 述 べ た よ う な 必 要 な 性 質 を 有 し な が ら 分 離 可 能 に 係 合 さ れ る よ
う に 構 成 さ れ て も よ い 。 し か し 、 好 ま し く は 、 壊 れ 易 い 部 分 ３ ０ ａ は 少 な く と も 縫 合 糸 ア
ン カ ー １ ０ に 必 要 な 所 定 の 着 座 力 以 上 の 破 断 力 を 有 す る よ う に 構 成 さ れ る と よ い 。 さ ら に
好 ま し く は 、 先 端 部 ５ ２ 、 分 離 延 長 部 ３ ０ 、 お よ び ／ ま た は 四 角 形 体 １ ２ は 連 動 し て 分 離
延 長 部 ３ ０ と 四 角 形 体 １ ２ が 先 端 部 ５ ２ の 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の を 防 ぐ よ う に 構 成
さ れ る と よ い 。 例 え ば 、 先 端 部 ５ ２ は 分 離 延 長 部 ３ ０ と 四 角 形 体 １ ２ に よ っ て 画 成 さ れ た
対 応 す る 四 角 穴 ３ １ と 係 合 す る よ う に 構 成 さ れ た 略 四 角 形 断 面 を 有 す る と よ い 。 な お 、 先
端 部 ５ ２ は 、 例 え ば 、 機 械 的 接 合 部 、 接 着 剤 、 ま た は 、 他 の 適 切 な 機 構 に よ っ て 、 場 合 に
よ っ て は 摩 擦 嵌 合 構 成 と 組 み 合 わ せ て 、 穴 ３ １ 内 に 保 持 さ れ る と よ い 。 先 端 部 ５ ２ を 穴 ３
１ 内 に 保 持 す る 機 構 の 一 例 が 図 １ Ａ に 示 さ れ て い る 。 図 に お い て 、 先 端 部 ５ ２ が 穴 ３ １ 内
に 挿 入 さ れ る 時 に 、 先 端 部 ５ ２ と 係 合 す る 機 構 の 第 １ 部 分 ４ ０ ａ は 穴 ３ １ と 係 合 す る 機 構
の 第 ２ 部 分 ４ ０ ｂ と 連 動 し て 、 穴 ３ １ の 外 側 か ら 先 端 部 ５ ２ に 作 用 す る 張 力 に 対 し て 先 端
部 ５ ２ を 保 持 す る 。 な お 、 分 離 延 長 部 ３ ０ は 必 ず し も 図 １ に 示 さ れ る よ う に 先 端 部 ５ ２ の
回 り を 全 体 的 に 延 長 す る 必 要 は な く 、 例 え ば 、 四 角 形 の 先 端 部 ５ ２ の １ つ 、 ２ つ 、 ま た は
３ つ の 側 と 係 合 す る の み で あ っ て も 、 先 端 部 ５ ２ と 分 離 延 長 部 ３ ０ の 界 面 が こ こ に 述 べ る
よ う に 先 端 部 ５ ２ を 分 離 延 長 部 に 固 着 さ せ る よ う に 適 切 に 構 成 さ れ て い れ ば よ い 。 当 業 者
に と っ て は 明 ら か な よ う に 多 く の 異 な っ た 形 態 を 取 る 得 る 分 離 延 長 部 ３ ０ と 先 端 部 ５ ２ と
の 界 面 の 構 成 と は 無 関 係 に 、 例 え ば 、 分 離 延 長 部 ３ ０ が 存 在 し な い 場 合 で も 、 四 角 形 体 １
２ は 先 端 部 ５ ２ を 受 け る た め の 穴 ３ １ を 画 成 す る 。

10

20

30

40

50

(10) JP 2005-521462 A 2005.7.21



【 ０ ０ １ ９ 】
　 壊 れ 易 い 部 分 ３ ０ ａ は 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 着 座 位 置 に 向 か っ て 回 転 さ せ る た め に 挿 入
ツ ー ル ５ ０ に 作 用 す る 回 転 力 に 耐 え る よ う に 十 分 に 構 成 さ れ ね ば な ら な い が 、 そ の 観 点 か
ら 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ と 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 分 離 延 長 部 ３ ０ の 間 の 相 互 作 用 に 関 し て 、 多
く の 異 な る 構 成 が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 図 １ Ｂ に 示 さ れ る よ う に 、 分 離 延 長 部 ３ ０ は 対 応
す る 成 形 先 端 部 ５ ２ を 受 け る た め の 段 穴 ３ １ を 画 成 す る と よ い 。 穴 ３ １ の 大 き い 段 ３ １ ａ
は 分 離 延 長 部 ３ ０ 内 の み に 延 在 し 、 穴 ３ １ の 小 さ な 段 ３ １ ｂ は 分 離 延 長 部 ３ ０ と 壊 れ 易 い
部 分 ３ ０ ａ お よ び 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 四 角 形 体 １ ２ 内 に 延 在 す る と よ い 。 こ の よ う な 構
成 に お い て 、 先 端 部 ５ ２ の 大 き な 部 分 は 、 例 え ば 、 機 械 的 接 続 部 、 接 着 剤 、 ま た は 他 の 適
切 な 機 構 に よ っ て 大 き な 段 ３ １ ａ に 固 着 さ れ る が 、 先 端 部 ５ ２ の 小 さ な 部 分 は 小 さ い 段 ３
１ ｂ に 固 着 さ れ な い と よ い 。 従 っ て 、 先 端 部 ５ ２ の 小 さ な 部 分 は 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に よ る 着
座 位 置 に 向 か う 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 回 転 中 に 生 じ る 応 力 に 耐 え る よ う に 壊 れ 易 い 部 分 ３
０ ａ を 実 質 的 に 補 強 す る 。 し か し 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 着 座 さ せ る た め に 軸 方 向 着 座 力
が 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に 作 用 す る と き 、 先 端 部 ５ ２ は 大 き な 段 ３ １ ａ の 周 り に お い て 分 離 延 長
部 に 固 着 さ れ る の み で あ り 、 壊 れ 易 い 部 分 ３ ０ ａ は 所 定 の 破 断 強 さ で 破 断 し 、 挿 入 ツ ー ル
５ ０ を 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ か ら 分 離 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 当 業 者 で あ れ ば 、 先 端 部
５ ２ と 対 応 す る 受 け 穴 ３ １ の 構 造 は こ こ に 述 べ た 目 的 を 達 成 す る こ と が で き る 多 く の 異 な
る 形 態 を 取 り 得 る こ と が 明 ら か だ ろ う 。 例 え ば 、 先 端 部 ５ ２ は 四 角 形 体 １ ２ 内 に 延 在 す る
穴 ３ １ の 対 応 す る テ ー パ と 係 合 す る よ う に テ ー パ が 付 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 好 ま し く は 生 体 適 合 性 を 有 し 、 場 合 に よ っ て は 、 ポ
リ 乳 酸 、 ポ リ ジ オ キ サ ノ ン 、 ポ リ グ リ コ ー ル 酸 、 お よ び 同 様 の 材 料 ま た は そ れ ら の 混 合 物
の よ う な 生 体 吸 収 性 材 料 か ら 成 る と よ い 。 好 ま し く は 、 こ の よ う な 材 料 は 適 切 な 規 制 機 関
に よ っ て 人 体 内 で の 使 用 に 適 し て い る と 認 可 さ れ た 材 料 で あ る と よ い 。 な お 、 材 料 は ア ン
カ ー が 挿 入 さ れ る 骨 を 強 化 す る こ と が 望 ま し い 。 材 料 は 放 射 線 写 真 （ 例 え ば 、 Ｘ 線 ） の よ
う な 非 侵 襲 性 検 査 に 対 し て 半 透 明 ま た は 透 明 で あ る こ と が さ ら に 望 ま し い 。 従 っ て 、 縫 合
糸 ア ン カ ー は 皮 質 骨 か ら な り 、 こ の 骨 は さ ら に 自 家 骨 、 す な わ ち 、 自 生 骨 で あ る と よ い 。
さ ら に 一 般 的 に 、 縫 合 糸 ア ン カ ー は 適 切 な 生 体 適 合 性 ポ リ マ ー 、 生 体 適 合 性 金 属 、 ま た は
他 の 生 体 適 合 性 材 料 （ た と え ば 、 バ ー ト レ ッ ト へ の 米 国 特 許 第 ５ ， ５ ４ ０ ， ７ １ ８ 号 明 細
書 、 第 ５ 、 ６ ２ ６ ， ６ １ ２ 号 明 細 書 、 第 ５ ， ７ ８ ２ ， ８ ６ ３ 号 明 細 書 、 第 ５ ， ８ ７ １ ， ５
０ ３ 号 明 細 書 、 第 ５ ， ８ ７ ９ ， ３ ７ ２ 号 明 細 書 、 第 ６ ， １ ４ ６ ， ４ ０ ８ 号 明 細 書 、 お よ び
第 ６ ， ３ ０ ６ 、 １ ５ ８ 号 明 細 書 、 ル ス コ ム ら へ の 米 国 特 許 第 ５ ， ６ ８ ３ ， ４ １ ８ 号 明 細 書
、 お よ び ぺ ド リ ッ ク ら へ の 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ６ １ ， ５ ３ ８ 号 明 細 書 を 参 照 の こ と ） か ら 成
る と よ い 。 さ ら に 、 こ こ に 記 載 さ れ る よ う な こ の よ う な 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 、 当 業 者 に
と っ て は 明 ら か な よ う に 、 例 え ば 、 鋳 造 、 機 械 加 工 、 ま た は 成 形 な ど の よ う な 多 く の 異 な
る プ ロ セ ス に よ っ て 形 成 さ れ る と よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 変 更 例 に お い て 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 、 四 角 形 体 １
２ 内 に 延 在 す る 挿 入 穴 ７ ２ を 画 成 す る 挿 入 穴 面 ７ ０ を 備 え て い る 以 外 は 、 図 １ に 示 さ れ る
縫 合 糸 ア ン カ ー と 同 様 で あ る 。 挿 入 穴 ７ ２ は 好 ま し く は 挿 入 穴 面 ７ ０ が 上 幅 面 ２ ０ の 円 弧
部 ２ ０ ａ と 交 わ る 場 所 の 近 傍 に お い て 挿 入 穴 面 ７ ０ に 配 置 さ れ て い る と よ い 。 挿 入 穴 ７ ２
は 最 大 長 さ 面 １ ４ に 向 か っ て 四 角 形 体 １ ２ 内 を 延 在 し 、 挿 入 穴 面 ７ ０ と 最 大 長 さ 面 １ ４ の
鈍 角 が 挿 入 角 を 定 め る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 骨 内 に 移 植 す る た め に 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 先
端 部 ５ ２ を 受 け る よ う に 挿 入 穴 ７ ２ は 構 成 さ れ て い る 。 好 ま し く は 、 挿 入 穴 ７ ２ と 先 端 部
５ ２ は 互 い に 対 応 す る 非 円 形 の 横 断 面 、 例 え ば 、 面 取 り ま た は 丸 み が 付 さ れ た コ ー ナ を 有
す る 略 四 角 形 の 断 面 を 有 し 、 先 端 部 ５ ２ の 軸 線 を 中 心 と す る 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 回 転 を
防 止 す る と よ い 。 し か し 、 一 般 的 に 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 先 端 部 ５ ２ と 挿 入 穴 ７ ２ は 先 端 部
５ ２ の 軸 線 を 中 心 と す る 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 回 転 を 可 能 な 限 り 少 な く す る ど の よ う な 対
応 形 状 ま た は 構 成 を 有 し て い て も よ い 。 な お 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 繋 ぎ 紐 ７ ６ が 通 る 繋
ぎ 穴 ７ ４ を さ ら に 画 成 す る と よ い 。 繋 ぎ 紐 ７ ６ と 挿 入 ツ ー ル ５ ０ は 、 繋 ぎ 紐 ７ ６ が 挿 入 穴
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７ ２ と 係 合 す る 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 先 端 ５ ２ を 繋 ぎ 穴 ７ ４ を 介 し て 固 着 す る よ う に 挿 入 ツ ー
ル ５ ０ と 係 合 す る こ と が で き る よ う に 、 構 成 さ れ て い る 。 し か し 、 場 合 に よ っ て は 、 繋 ぎ
紐 ７ ６ は 挿 入 ツ ー ル を 縫 合 糸 穴 ２ ６ を 介 し て 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ に 固 着 さ せ て も よ い 。 い
ず れ の 場 合 も 、 繋 ぎ 紐 ７ ６ は 繋 ぎ 穴 ７ ４ ／ 縫 合 糸 穴 ２ ６ を 通 っ て 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 周 り を
延 在 す る ル ー プ を 形 成 し 、 こ の ル ー プ は 適 切 な 結 び 目 ７ ８ ま た は 他 の 接 合 具 で 終 端 す る と
よ い 。 こ の よ う な 繋 ぎ 紐 ７ ６ は 、 例 え ば 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に 固 着 し
て 必 要 な 分 離 力 を 与 え る こ と が で き る 縫 合 糸 ま た は 他 の 適 切 な 材 料 で あ る と よ い 。 従 っ て
、 繋 ぎ 紐 ７ ６ お よ び ／ ま た は 結 び 目 ７ ８ は 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に 作 用 す る 所 定 の 分 離 力 で 破 断
し 、 後 で さ ら に 詳 述 す る よ う に 、 分 離 力 は 少 な く と も 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 穴 内 に 着 座 さ
せ る の に 必 要 な 着 座 力 以 上 で あ る よ う に 構 成 さ れ る と よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ で 述 べ た 実 施 例 と 同 様 、 図 ２ に 示 さ れ る 実 施 例 に お い て も 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 少 な
く と も 先 端 部 ５ ２ は 弾 性 特 性 、 さ ら に 好 ま し く は 、 超 弾 性 特 性 を 有 す る 材 料 、 例 え ば 、 形
状 記 憶 材 料 か ら 成 る と よ い 。 材 料 の 弾 性 ま た は 超 弾 性 特 性 は 、 先 端 部 ５ ２ が 縫 合 糸 ア ン カ
ー １ ０ の 挿 入 お よ び 移 植 中 は 実 質 的 に 永 久 変 形 せ ず 、 従 っ て 、 先 端 部 ５ ２ が 初 期 の 形 状 、
す な わ ち 、 挿 入 穴 ７ ２ に 最 初 に 挿 入 さ れ た と き の 形 状 に 実 質 的 に 復 帰 す る こ と が で き る よ
う な 特 性 で あ る べ き で あ る 。 好 ま し く は 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 少 な く と も 先 端 部 ５ ２ は 、 レ
イ ケ ム （ Raychem） か ら NITINOL T M の 名 称 、 レ イ ケ ム か ら TINEL T M の 名 称 、 ま た は Ｇ Ａ Ｃ イ
ン タ ー ナ シ ョ ナ ル 社 か ら SENTINOL T M の 名 称 で 市 販 さ れ て い る よ う な ニ ッ ケ ル ー チ タ ニ ウ ム
合 金 か ら 成 る と よ い 。 超 弾 性 特 性 を 有 す る こ の よ う な 形 状 記 憶 合 金 は 当 該 技 術 分 野 に お い
て よ く 知 ら れ て い る 。 し か し 、 本 発 明 の 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 骨 の 穴 に 適 切 に 移 植 す る の
に 十 分 な 他 の 形 状 保 持 材 料 が 用 い ら れ て も よ い 。 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が そ れ と 係 合 す る 先
端 部 ５ ２ を 中 心 と し て 回 転 す る の を 可 能 な 限 り 小 さ く す る よ う に 形 状 記 憶 材 料 と 先 端 部 ５
２ の 形 状 を 設 定 す る こ と に よ っ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 骨 内 に 効 果 的 に 移 植 す る た め の
先 端 部 ５ ２ の 形 状 を よ り 小 さ く す る こ と が で き る 。 な お 、 よ り 小 形 の 先 端 部 ５ ２ を 用 い る
こ と に よ っ て 、 よ り 小 さ い 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 必 要 な 場 所 、 す な わ ち 、 望 ま し い 場 所 に
配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 縫 合 糸 穴 ２ ６ を 通 っ て 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ と 係 合 す る 縫 合 糸 ２ ８
を 備 え て い る と よ い 。 縫 合 糸 ２ ８ の 摩 滅 を 避 け る た め に 、 縫 合 糸 穴 ２ ６ の 寸 法 を 適 宜 変 更
さ せ て も よ い し 、 好 ま し く は 、 四 角 形 体 １ ２ の 開 口 の 周 囲 に 丸 み ま た は 面 取 り を 付 け る と
よ い 。 な お 、 通 常 、 挿 入 穴 ７ ２ は 前 縁 １ ６ と 縫 合 糸 穴 ２ ６ の 中 間 に 配 置 さ れ る 。 さ ら に 後
述 す る よ う に 、 挿 入 穴 ７ ２ は 挿 入 ツ ー ル ５ ０ と 連 動 し 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 骨 の 穴 内 に
導 く 。 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 骨 内 に 導 か れ る と 、 最 大 長 さ 面 １ ４ が 穴 の 壁 と 面 一 に な り 、
挿 入 ツ ー ル ５ ０ が 最 大 長 さ 面 １ ４ を 壁 に 付 勢 す る の に 十 分 な 力 成 分 を 付 与 す る 。 従 っ て 、
上 幅 面 ２ ０ 、 さ ら に 具 体 的 に は 、 円 弧 部 ２ ０ ａ は 最 大 長 さ 面 １ ４ と 対 角 線 上 で 反 対 側 の 穴
の 壁 に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 穴 内 に 十 分 な 深 さ ま で 挿 入 さ れ る と 、
屈 曲 し た 先 端 部 ５ ２ は そ の 最 初 の 形 状 に 復 帰 し 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 着 座 位 置 に 向 か っ
て 回 転 さ せ よ う と す る 。 そ の 後 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ を 穴 の 対 角 線 上 に お い て 挿 入 ツ ー ル ５ ０
が 最 初 に 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 穴 に 挿 入 し た の と 反 対 側 に 移 動 さ せ る こ と に よ っ て 、 縫 合
糸 ア ン カ ー １ ０ を さ ら に 回 転 さ せ る と よ い 。 本 発 明 の 有 利 な 一 態 様 に よ れ ば 、 軸 方 向 分 離
力 を 穴 の 外 側 か ら 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に 作 用 さ せ る こ と に よ っ て 、 そ の 分 離 力 を 縫 合 糸 ア ン カ
ー １ ０ に 作 用 さ せ 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 穴 の 着 座 位 置 内 に 回 転 さ せ る 。 一 般 的 に 、 着 座
位 置 に 達 す る ま で 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 骨 の 穴 内 で 回 転 さ せ る た め に 、 所 定 の 着 座 力 を 縫
合 糸 ア ン カ ー １ ０ に 作 用 さ せ る 必 要 が あ る 。 着 座 位 置 は 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 穴 内 に 最 初
に 挿 入 さ れ た 方 向 か ら 最 大 約 ９ ０ ° だ け 回 転 し た 方 向 に あ り 、 こ の 回 転 の 大 き さ は 縫 合 糸
ア ン カ ー １ ０ が 移 植 さ れ る 穴 の 構 造 に 少 な く と も 部 分 的 に 依 存 す る 。 従 っ て 、 繋 ぎ 紐 ７ ６
お よ び ／ ま た は 結 び 目 ７ ８ は 好 ま し く は 破 断 力 を 有 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 あ る い は 、 こ
こ で 、 こ の 破 断 力 を ア ン カ ー １ ０ か ら 挿 入 ツ ー ル ５ ０ を 分 離 す る の に 必 要 な 分 離 力 と 呼 ぶ
。 分 離 力 は 少 な く と も 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 着 座 力 以 上 で あ る 。 場 合 に よ っ て は 、 分 離 力
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は 着 座 力 よ り も わ ず か に 大 き い が 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ 自 身 の 引 出 し 力 よ り も 小 さ い と よ
い 。 こ の 場 合 、 繋 ぎ 紐 ７ ６ が 破 断 さ れ て 挿 入 ツ ー ル ５ ０ が 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ か ら 取 り 出
さ れ る 前 に 、 着 座 力 を 繰 り 返 し て 作 用 さ せ る こ と に よ っ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 適 切 に
着 座 し て い る か ど う か を チ ェ ッ ク す る こ と が で き る 。 こ こ に 述 べ る 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は
、 多 く の 場 合 、 引 出 し 力 、 す な わ ち 、 着 座 さ れ た 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 穴 か ら 引 き 出 す の
に 必 要 な 力 が 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ に 通 さ れ た 縫 合 糸 ２ ８ の 引 張 力 と ほ ぼ 等 し く な る よ う に
穴 内 に 着 座 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 例 え ば 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 穴 か ら 引 き 出 さ
ず に ま た は 縫 合 糸 ２ ８ を 破 断 さ せ ず に 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ と 取 り 付 け ら れ た 縫 合 糸 ２ ８
が 約 ３ ０ ポ ン ド に 達 す る 力 に 耐 え る よ う に 構 成 さ れ る と よ い 。 こ の 分 離 力 と 着 座 力 と の 間
の 関 係 は 図 １ に 示 さ れ る 実 施 例 と 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に 対 し て 有 効 に 適 用 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ な い し 図 １ ０ は 図 ２ に 示 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム の 実 施 例 を 用 い て 本 発 明 の
一 実 施 例 に よ っ て 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 骨 の 穴 内 に 移 植 す る 方 法 を 示 し て い る 。 図 ３ に 示
さ れ る よ う に 、 ま ず 、 穿 孔 ビ ッ ト ５ ４ を 用 い て 骨 に 穴 を 開 け る 。 穴 は 通 常 緻 密 骨 （ 皮 質 骨
） の 外 層 と 、 さ ら に 緻 密 で な い 骨 、 す な わ ち 、 巣 状 骨 （ 海 綿 層 ） の 内 層 を 通 過 す る 。 穴 が
形 成 さ れ る と 、 穿 孔 ビ ッ ト ５ ４ が 取 り 出 さ れ る 。 次 い で 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 縫 合 糸
ア ン カ ー １ ０ の 挿 入 穴 ７ ２ に 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 先 端 部 ５ ２ を 係 合 さ せ る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー
１ ０ は 先 端 部 ５ ２ ま た は 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 他 の 部 分 に 縫 合 糸 穴 ２ ６ 内 を 通 っ て 挿 入 ツ ー ル
５ ０ に 延 長 す る 縫 合 糸 ７ ６ に よ っ て 固 着 さ れ る 。 縫 合 糸 ２ ８ が 挿 入 プ ロ セ ス 中 に 絡 ま る か
ま た は 損 傷 す る の を 防 ぐ た め に 、 縫 合 糸 ２ ８ の 緩 ん だ 端 部 も 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に 対 し て 保 持
さ れ る 。 次 い で 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 最 大 長 さ 面 １ ４ が 穴 の 壁
と 係 合 す る よ う に 穴 内 に 導 か れ る 。 こ の 位 置 に お い て 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ は 元 の （ 実 質 的 に
直 線 状 の ） 形 状 で あ り 、 先 端 部 ５ ２ が 挿 入 穴 ７ ２ に 挿 入 さ れ 、 そ の 穴 の 軸 線 に 対 し て 傾 斜
す る 。 さ ら に 、 図 示 さ れ る よ う に 、 骨 の 直 径 は 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 最 大 幅 に 略 対 応 し て
い る 。 従 っ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 骨 の 穴 内 に 導 か れ る と 、 最 大 長 さ 面 １ ４ は 好 ま し く
は 穴 の 壁 と 接 触 し 、 一 方 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 最 大 幅 を 画 成 す る 点 は 最 大 長 さ 面 １ ４ と
対 角 線 上 に お い て 反 対 側 の 穴 の 壁 の 少 な く と も 近 傍 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 穴 の 内 部 を 向 く 力 を 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に 作 用 さ せ 、 縫 合 糸 ア ン カ
ー １ ０ を 穴 内 に 付 勢 す る 。 挿 入 ツ ー ル ５ ０ が 皮 質 骨 の 外 層 に 触 れ る と 、 そ の 力 が 挿 入 ツ ー
ル ５ ０ を 曲 げ る 。 そ の 結 果 、 先 端 部 ５ ２ の 遠 位 端 は 挿 入 穴 ７ ２ に あ る が 、 縫 合 糸 ア ン カ ー
１ ０ の 外 側 に 位 置 す る 先 端 部 ５ ２ の 部 分 は 穴 の 壁 に 適 合 す る よ う に 屈 曲 ま た は 変 形 す る 。
こ の 時 点 に お い て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 前 縁 １ ６ が 皮 質 層 を 通 過 す る ほ ど 穴 内 に 十 分 深
く 挿 入 し て い な い の で 、 最 大 長 さ 面 １ ４ の 一 部 は ま だ 緻 密 な 皮 質 層 と 接 触 し た 状 態 に あ る
。 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 先 端 部 ５ ２ に よ っ て 与 え ら れ る 力 に よ っ て 付 勢 さ れ る 最 大 長 さ 面 １ ４
は 穴 の 壁 と 面 一 に 保 た れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ６ は さ ら に 穴 の 内 部 を 向 く 力 を 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に 作 用 さ せ た 後 の 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０
を 示 し て い る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 十 分 な 距 離 だ け 穴 内 に 挿 入 さ れ て 穴 の 緻 密 な 皮 質 面
の 層 を 越 え る と 、 骨 の 緻 密 で な い 内 側 の 部 分 、 す な わ ち 、 海 綿 層 に 入 る 。 海 綿 層 は 皮 質 層
よ り も 緻 密 で は な く か つ 脆 弱 な の で 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 形 状 記 憶 材 料 の 効 果 に よ っ て
元 の 形 状 に 復 帰 す る 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 先 端 部 ５ ２ に よ っ て 付 与 さ れ る 力 に 応 じ て 穴 内 に お
い て 回 動 ま た は 回 転 し 始 め る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 回 転 が 生 じ る と 、 前 縁 １ ６ は 穴 の 壁
の こ の 部 分 を 形 成 す る 海 綿 層 内 に 押 し 込 ま れ る 。 前 縁 １ ６ と 対 角 線 上 の 反 対 側 に お い て 、
円 弧 部 ２ ０ ａ は 穴 の 壁 に 付 勢 さ れ る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が さ ら に 回 転 す る に つ れ て 、 壁
と の 係 合 は 円 弧 部 ２ ０ ａ 、 直 線 部 ２ ０ ｂ 、 さ ら に 下 幅 面 ２ ２ に 沿 っ て 進 む 。 こ の よ う に し
て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 通 常 前 縁 １ ６ が 穴 の 壁 と 係 合 す る 点 を 中 心 と し て 回 転 し 始 め る
。 図 ７ に さ ら に 示 さ れ る よ う に 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 先 端 部 ５ ２ が 元 の 形 状 に 復 帰 し て 挿 入
ツ ー ル ５ ０ が 穴 の 入 口 の 壁 に 保 持 さ れ る ま で 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の 回 転 を 継 続 さ せ る と
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よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 こ の 移 植 方 法 の 実 施 例 に お い て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 皮 質 層 の 下 に 海 綿 層 を 有
す る 骨 構 造 、 例 え ば 、 （ 上 腕 の 大 結 節 と し て 知 ら れ て い る ） 人 体 の 肩 の 「 回 旋 筋 腱 板 」 領
域 に 見 ら れ る よ う な 骨 構 造 と 相 互 作 用 す る 縫 合 糸 ア ン カ ー と し て 例 示 さ れ て い る 。 し か し
、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 、 例 え ば 、 肩 の 「 杯 状 部 」 ま た は 関 節 領 域
に お い て 比 較 的 高 密 度 を 有 す る 下 側 の 海 綿 層 を 有 す る 皮 質 層 か ら 主 に な る 緻 密 骨 の 領 域 に
お い て 用 い ら れ て も よ い 。 し か し 、 海 綿 層 の 密 度 は 著 し く 異 な っ て も よ い 。 本 発 明 の 実 施
例 に よ る 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 、 皮 質 層 内 に お い て 、 海 綿 層 内 に お け る ほ ど 自 在 に ま た は
大 き く 回 転 し な い が 、 こ の よ う な 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 、 こ こ で さ ら に 述 べ る よ う に 、 縫
合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 一 般 的 に 緻 密 な 皮 質 骨 構 造 と 緻 密 で な い 海 綿 骨 構 造 の 両 方 へ の 用 途 に
適 合 さ せ る 特 徴 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に さ ら に 回 転 力 を 作 用 さ せ て 挿 入 ツ ー ル ５ ０ を 穴 の
対 角 線 上 の 反 対 側 に 移 動 さ せ る こ と に よ っ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を さ ら に 回 転 さ せ る と
よ い 。 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に 作 用 す る 回 転 力 に よ っ て 、 前 縁 １ ６ が さ ら に 穴 の 壁 内 に 噛 み 込 む
か ま た は 進 入 し 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 前 縁 １ ６ を 中 心 と し て 回 転 さ せ る 。 す な わ ち 、 挿
入 ツ ー ル ５ ０ の 回 転 に よ っ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 軸 線 と 直 交 す る 軸
線 を 中 心 と し て 回 転 す る 。 従 っ て 、 穴 の 反 対 側 の 壁 に お い て 、 後 縁 ２ ４ が 穴 の 壁 内 に 進 入
し 始 め る 。 な お 、 場 合 に よ っ て は 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ の 回 転 に 付 随 し て 、 軸 方 向 力 を 穴 の 外
側 か ら 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て も よ い 。 い ず れ の 場 合 に お い て も 、 こ の 時 点 に お い て 、 挿
入 ツ ー ル ５ ０ は そ の 挿 入 ツ ー ル ５ ０ が 最 初 に 穴 に 進 入 し た 側 の 略 反 対 側 の 壁 に 接 触 し て い
る 。 し か し 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ は 必 ず し も 着 座 位 置 に は な く て も よ い 。 こ の 場 合 、 こ の
後 、 軸 方 向 着 座 ／ 分 離 力 を 穴 の 外 側 か ら 挿 入 ツ ー ル ５ ０ に 作 用 さ せ 、 図 ９ に 示 す よ う に 、
縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ を 着 座 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 す で に 述 べ た よ う に 、 繋 ぎ 紐 ７ ６ お よ び ／ ま た は 結 び 目 ７ ８ は 好 ま し く は 破 断 力 を 有 す
る よ う に 構 成 さ れ る と よ い 。 あ る い は 、 こ の 破 断 力 は 挿 入 ツ ー ル ５ ０ を 縫 合 糸 ア ン カ ー １
０ か ら 分 離 す る の に 必 要 な 分 離 力 と 呼 ば れ る 。 分 離 力 は 少 な く と も 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ の
着 座 力 以 上 で あ る 。 場 合 に よ っ て は 、 分 離 力 は 着 座 力 よ り も い く ら か 大 き く 、 縫 合 糸 ア ン
カ ー １ ０ 自 身 の 引 出 し 力 よ り も 小 さ い と よ い 。 こ の 場 合 、 繋 ぎ 紐 ７ ６ が 破 断 さ れ て 挿 入 ツ
ー ル ５ ０ が 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ か ら 取 り 出 さ れ る 前 に 、 着 座 力 を 繰 り 返 し て 作 用 さ せ る こ
と に よ っ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 適 切 に 着 座 し て い る か ど う か を チ ェ ッ ク す る こ と が で
き る 。 従 っ て 、 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 着 座 さ れ る と 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 繋 ぎ 紐 ７ ６ ま
た は 結 び 目 ７ ８ を 破 断 す る の に 必 要 な 分 離 力 と 少 な く と も 同 じ 大 き さ の 力 を 作 用 さ せ る こ
と に よ っ て 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ を 挿 入 穴 ７ ２ か ら 取 り 出 す と よ い 。 図 １ ０ Ａ は 挿 入 ツ ー ル ５
０ を 図 １ に 示 さ れ る よ う な 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ か ら 取 り 出 す 状 態 を 示 し て い る 。 こ の 場 合
、 壊 れ 易 い 部 分 ３ ０ ａ に 必 要 と さ れ る 破 断 力 と 少 な く と も 同 じ 大 き さ の 力 を 穴 の 外 側 か ら
挿 入 ツ ー ル ５ ０ に 作 用 さ せ る 。 従 っ て 、 挿 入 ツ ー ル ５ ０ へ の 力 が 破 断 力 を 超 え る と き 、 壊
れ や す い 部 分 ３ ０ に お い て 、 分 離 延 長 部 ３ ０ が 破 断 し て 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ か ら 分 離 さ れ
る 。 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０ が 移 植 さ れ る と す ぐ 、 縫 合 糸 穴 ２ ６ を 通 っ て 縫 合 糸 ア ン カ ー １ ０
と 係 合 し て い る 縫 合 糸 ２ ８ に よ っ て 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 隣 接 す る 人 体 組 織 を 骨 に 取 り
付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ れ ば 、 形 状 記 憶 材 料 か ら 成 る 柔 軟 な 挿 入 ツ ー ル に よ る
縫 合 糸 ア ン カ ー を 移 植 す る た め の 望 ま し い 特 性 を 有 す る と 共 に 、 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に
挿 入 さ せ た 後 挿 入 ツ ー ル を 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 取 り 外 す 前 に 縫 合 糸 ア ン カ ー と 係 合 す る 挿
入 ツ ー ル に よ っ て 所 定 の 着 座 力 を 縫 合 糸 ア ン カ ー に 作 用 さ せ 、 穴 内 の 縫 合 糸 ア ン カ ー に 所
定 の 一 貫 し た 着 座 特 性 を 与 え る こ と が で き る よ う な 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム が 提 供 さ れ る
。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 当 業 者 で あ れ ば 、 前 記 の 説 明 お よ び 関 連 す る 図 面 に よ る 示 唆 の 利 得 を 受 け て 、 本 発 明 の
多 く の 変 更 例 お よ び 他 の 実 施 例 に 想 到 す る だ ろ う 。 従 っ て 、 本 発 明 は 開 示 さ れ た 具 体 的 な
実 施 例 に 制 限 さ れ ず 、 変 更 例 お よ び 他 の 実 施 例 は 添 付 の 特 許 請 求 項 の 範 囲 に 包 含 さ れ る と
理 解 さ れ る べ き で あ る 。 具 体 的 な 用 語 が こ こ に 用 い ら れ て い る が 、 こ れ ら の 用 語 は 総 称 的
か つ 叙 述 的 で あ っ て 、 本 発 明 を 制 限 す る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 壊 れ 易 い 部 分 を 有 す る 分 離 延 長 部 を 説 明 す る た め の 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 縫 合
糸 ア ン カ ー シ ス テ ム の 透 視 図 で あ る 。
【 図 １ Ａ 】 挿 入 ツ ー ル と 分 離 延 長 部 と の 間 の 保 持 機 構 の 例 を 説 明 す る た め の 本 発 明 の 一 実
施 例 に よ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム の 透 視 図 で あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 段 付 き 穴 を 有 す る 分 離 延 長 部 を 説 明 す る た め の 本 発 明 に よ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ
ス テ ム の 変 更 例 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 挿 入 ツ ー ル を 縫 合 糸 ア ン カ ー に 固 着 す る 繋 ぎ 紐 を 説 明 す る た め の 本 発 明 に よ る 縫
合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム の 他 の 変 更 例 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 骨 の 穴 内 に 図 ２ に 示 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を 挿 入 す る 状
態 を 示 す 一 連 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 骨 の 穴 内 に 図 ２ に 示 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を 挿 入 す る 状
態 を 示 す 一 連 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 骨 の 穴 内 に 図 ２ に 示 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を 挿 入 す る 状
態 を 示 す 一 連 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 骨 の 穴 内 に 図 ２ に 示 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を 挿 入 す る 状
態 を 示 す 一 連 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 骨 の 穴 内 に 図 ２ に 示 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を 挿 入 す る 状
態 を 示 す 一 連 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 骨 の 穴 内 に 図 ２ に 示 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を 挿 入 す る 状
態 を 示 す 一 連 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 骨 の 穴 内 に 図 ２ に 示 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を 挿 入 す る 状
態 を 示 す 一 連 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 骨 の 穴 内 に 図 ２ に 示 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を 挿 入 す る
状 態 を 示 す 一 連 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ Ａ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 骨 の 穴 内 に 係 留 さ れ る 図 １ に 示 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ
ー の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 縫 合 糸 ア ン カ ー に よ っ て 骨 内 に 係 留 さ れ る 縫 合 糸 に よ
っ て 骨 に 取 り 付 け ら れ る 体 内 組 織 の 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 １ Ａ 】

【 図 １ Ｂ 】 【 図 ２ 】

(16) JP 2005-521462 A 2005.7.21



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ ０ Ａ 】 【 図 １ １ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 11月 29日 (2004.11.29)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 縫 合 糸 ア ン カ ー を 骨 に 形 成 さ れ た 穴 内 に 移 植 す る の を 容
易 に す る よ う に 構 成 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム で あ っ て 、
　 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 す る よ う に さ れ た 縫 合 糸 ア ン カ ー と 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 挿 入 ツ ー ル で あ っ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は 前 記 縫
合 糸 ア ン カ ー と 別 体 で あ っ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 骨 内 に 固 着 さ れ る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア
ン カ ー を 穴 内 に 移 植 す る こ と が で き る よ う に さ れ 、 前 記 先 端 部 は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 係
合 可 能 で あ っ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心
と し て 回 転 す る の を 防 ぐ よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 回
転 力 が 縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る こ と が で き る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア
ン カ ー に 対 し て 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 と 直 交 し て 配 置 さ れ る よ う な 挿 入
ツ ー ル に お い て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル に 穴 の 外 方 か ら 作 用 す る 所 定 の 軸 方 向 着 座 力 が 前 記 縫 合
糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ せ る こ と が で き 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は さ ら に 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前
記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ る た め に 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 軸 方 向 分 離 力 を 必 要 と
す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 分 離 力 は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 で あ る 挿
入 ツ ー ル と 、
を 備 え る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 生 体 適 合 性 材 料 お よ び 生 体 吸 収 性 材 料 の 少 な く と も １ つ か ら 成 る

請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は ポ リ 乳 酸 、 ポ リ ジ オ キ サ ノ ン 、 お よ び ポ リ グ リ コ ー ル 酸 の 少 な く
と も １ つ か ら 成 る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は 形 状 記 憶 材 料 か ら 成 る 請 求
項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は ニ ッ ケ ル ー チ タ ニ ウ ム 合 金 か ら 成 る

請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記 先 端 部 を 受 け る 穴 を さ ら に 備 え 、 前 記 挿 入
ツ ー ル は 前 記 挿 入 ツ ー ル と 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と の 間 に 操 作 可 能 に 係 合 さ れ る 繋 ぎ 紐 に よ
っ て 前 記 挿 入 ツ ー ル に 固 着 さ れ 、 前 記 繋 ぎ 紐 は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 の 力 で 破 断 す る

請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 壊 れ 易 い 部 分 を 介 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 通 す る 分 離 延 長 部
を さ ら に 備 え 、 前 記 分 離 延 長 部 は 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記 先 端 部 を 受 け 、 前 記 先 端 部 を 前 記
縫 合 糸 ア ン カ ー と 係 合 さ せ る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 は 少 な く と も 前 記 着 座 力
以 上 の 力 で 破 断 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 非 円 形 断 面 を 有 す る 穴 を 画 成 し 、 前 記 穴 は 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記
先 端 部 を 受 け る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 先 端 部 は 前 記 穴 と 対 応 す る 非 円 形 断 面 を 有 し 、 前 記
先 端 部 は 前 記 穴 と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の を
防 ぐ こ と が で き る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 縫 合 糸 ア ン カ ー を 骨 に 形 成 さ れ た 穴 内 に 移 植 す る の を 容
易 に す る よ う に 構 成 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム に お い て 、
　 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 す る よ う に さ せ た 縫 合 糸 ア ン カ ー と 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 挿 入 ツ ー ル で あ っ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は 前 記 縫
合 糸 ア ン カ ー と 別 体 で あ っ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 骨 内 に 固 着 さ れ る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア
ン カ ー を 穴 に 移 植 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ た 挿 入 ツ ー ル と 、
　 操 作 可 能 に 係 合 さ れ た 壊 れ 易 い 部 分 を 介 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 通 す る 分 離 延 長 部
で あ っ て 、 前 記 分 離 延 長 部 は 前 記 先 端 部 と 係 合 可 能 で あ っ て 前 記 先 端 部 と 連 動 し て 前 記 分
離 延 長 部 が 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の を 防 ぐ よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 挿 入 ツ ー ル
は 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 回 転 力 が 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 さ
せ る こ と が で き る よ う に 前 記 分 離 延 長 部 、 前 記 壊 れ や す い 部 分 、 お よ び 前 記 縫 合 糸 ア ン カ
ー に 対 し て 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 と 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ る よ う な 分
離 延 長 部 に お い て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル に 穴 の 外 方 か ら 作 用 す る 所 定 の 軸 方 向 力 が 前 記 縫 合 糸
ア ン カ ー を 穴 に 着 座 さ せ る こ と が で き 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 は さ ら に 前 記 壊 れ 易 い 部 分 を 破
断 さ せ て 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ る た め に 前 記 壊 れ 易 い 部 分 に
作 用 す る 軸 方 向 分 離 力 を 必 要 と す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 分 離 力 は 少 な く と も 前 記 着 座 力
以 上 で あ る 分 離 延 長 部 と 、
を 備 え る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 、 お よ び 前 記 分 離 延 長 部 は 生 体 適 合 性 材 料 お よ
び 生 体 吸 収 性 材 料 の 少 な く と も １ つ か ら 成 る 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム
。
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【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 、 お よ び 前 記 分 離 延 長 部 は ポ リ 乳 酸 、 ポ リ ジ オ
キ サ ノ ン 、 お よ び ポ リ グ リ コ ー ル 酸 の 少 な く と も １ つ か ら 成 る 請 求 項 ９
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 、 お よ び 前 記 分 離 延 長 部 は 一 体 的 に 形 成 さ れ る

請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー 、 前 記 壊 れ 易 い 部 分 、 お よ び 前 記 分 離 延 長 部 は 成 形 プ ロ セ ス に お い
て 一 体 的 に 形 成 さ れ る 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 壊 れ 易 い 部 分 は 前 記 着 座 力 よ り も 大 き い 分 離 力 で 破 断 す る 請 求 項
９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は 形 状 記 憶 金 属 か ら 成 る 請 求
項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は ニ ッ ケ ル ー チ タ ニ ウ ム 合 金 か ら 成 る

請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記 先 端 部 は 前 記 分 離 延 長 部 が 前 記 先 端 部 か ら 分 離 可 能 で あ る よ う に
構 成 さ れ る 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 縫 合 糸 ア ン カ ー を 骨 に 形 成 さ れ た 穴 内 に 移 植 す る の を 容
易 に す る よ う に 構 成 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 す る よ う に さ れ た 縫 合 糸 ア ン カ ー と 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 挿 入 ツ ー ル で あ っ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は 前 記 縫
合 糸 ア ン カ ー と 別 体 で あ っ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 骨 内 に 固 着 さ れ る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア
ン カ ー を 穴 内 に 移 植 す る こ と が で き る よ う に さ れ 、 前 記 先 端 部 は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 操
作 可 能 に 係 合 さ れ 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 第 １ 軸 線 を
中 心 と し て 回 転 す る の を 防 ぎ 、 前 記 挿 入 ツ ー ル は 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 す る 回 転 力 が 前 記
縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 さ せ る こ と が で き る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア ン カ
ー に 対 し て 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 と 直 交 し て 配 置 さ れ る よ う な 挿 入 ツ ー
ル と 、
を 備 え 、
　 繋 ぎ 紐 が 所 定 の 軸 方 向 着 座 力 を 穴 の 外 方 か ら 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 前 記 縫 合 糸 ア
ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ せ る よ う に 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 前 記 挿 入 ツ ー ル 間 に 操 作 可 能 に 係
合 さ れ 、 前 記 繋 ぎ 紐 は 前 記 繋 ぎ 紐 を 破 断 さ せ て 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら
分 離 さ せ る た め の 軸 方 向 分 離 力 を 必 要 と す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 分 離 力 は 少 な く と も 前
記 着 座 力 以 上 で あ る 、

縫 合 糸 ア ン カ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 生 体 適 合 性 材 料 と 生 体 吸 収 性 材 料 の 少 な く と も １ つ か ら 成 る

請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は ポ リ 乳 酸 、 ポ リ ジ オ キ サ ノ ン 、 お よ び ポ リ グ リ コ ー ル 酸 の 少 な く
と も １ つ か ら 成 る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は 形 状 記 憶 金 属 か ら 成 る 請 求
項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 は ニ ッ ケ ル ー チ タ ニ ウ ム 合 金 か ら 成 る

請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 非 円 形 断 面 を 有 す る 穴 を 画 成 し 、 前 記 穴 は 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記
先 端 部 を 受 け る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 先 端 部 は 前 記 穴 に 対 応 す る 非 円 形 断 面 を 有 し 、 前 記
先 端 部 は 前 記 穴 と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の を
防 ぐ こ と が で き る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は 前 記 繋 ぎ 紐 を 通 過 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た 補 助 穴 を さ ら に 画 成 す
る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル と 前 記 先 端 部 の 少 な く と も １ つ は 前 記 繋 ぎ 紐 を そ れ ら に 固 着 さ せ る こ と
が で き る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 繋 ぎ 紐 は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー に よ っ て 画 成 さ れ る 穴 と 前 記 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 画 成
さ れ る 穴 内 を 延 長 す る ル ー プ と し て 構 成 さ れ 、 前 記 ル ー プ は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 の
力 で 破 断 す る よ う に 構 成 さ れ た 結 び 目 を 備 え る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー に よ っ て 画 成 さ れ る 前 記 穴 は 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー
か ら 取 り 外 し た 後 に 前 記 破 断 し た 繋 ぎ 紐 の 除 去 を 容 易 に す る よ う に 構 成 さ れ る

請 求 項 ２ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 繋 ぎ 紐 は 縫 合 糸 を 含 む 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 、 前 記 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 さ れ た 縫 合 糸 ア ン カ ー を
骨 の 穴 内 に 移 植 す る 方 法 で あ っ て 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 別 体 の 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ
ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 先 端 部 は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー に 係 合 さ れ 、 前
記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の
を 防 ぐ よ う な ス テ ッ プ と 、
　 回 転 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転
さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 と 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ る よ う
な ス テ ッ プ と 、
　 軸 方 向 着 座 力 を 穴 の 外 方 か ら 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に
着 座 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 軸 方 向 分 離 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ る こ と に よ っ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合
糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 分 離 力 は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 で
あ る よ う な ス テ ッ プ と 、
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 し
な が ら 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー の 外 方 に 位 置 す る 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 先 端 部 を 弾 性 的
に 変 形 さ せ る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 軸 方 向 力 を 穴 の 外 方 か ら 前 記 縫 合 糸 に 作 用 さ せ 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ せ
る の を 容 易 に す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 、 前 記 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 さ れ る 縫 合 糸 ア ン カ ー を
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骨 の 穴 内 に 移 植 す る 方 法 で あ っ て 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 別 体 の 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ
ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 先 端 部 は 壊 れ 易 い 部 分 を 介 し て 前 記 縫 合 糸 ア
ン カ ー と 連 通 す る 分 離 延 長 部 に 係 合 さ れ 、 前 記 分 離 延 長 部 と 先 端 部 は さ ら に 連 動 し て 前 記
分 離 延 長 部 が 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 す る の を 防 ぐ よ う な ス テ ッ
プ と 、
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 さ せ る よ う に 回 転 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル
に 作 用 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 に 対 し て 直 交 し て 配 置 さ れ
る よ う な ス テ ッ プ と 、
　 軸 方 向 着 座 力 を 穴 の 外 側 か ら 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に
着 座 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 分 離 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 壊 れ 易 い 部 分 が 破 断 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前
記 分 離 力 は 少 な く と も 前 記 着 座 力 以 上 で あ る よ う な ス テ ッ プ と 、
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 し
な が ら 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー の 外 側 か ら 弾 性 的 に
変 形 さ せ る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 軸 方 向 力 を 穴 の 外 方 か ら 縫 合 糸 に 作 用 さ せ 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ せ る の
を 容 易 に す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 し た 後 前 記 分 離 延 長 部 を 前 記 挿 入 ツ ー ル
の 前 記 先 端 部 か ら 分 離 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 縫 合 糸 を 骨 に 固 着 さ せ る た め に 、 前 記 縫 合 糸 が 操 作 可 能 に 係 合 さ れ た 縫 合 糸 ア ン カ ー を
骨 の 穴 内 に 移 植 す る 方 法 で あ っ て 、
　 先 端 部 を 有 し 、 か つ 第 １ 軸 線 を 画 成 す る 別 体 の 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ
ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 先 端 部 は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー に 係 合 さ れ 、 前
記 縫 合 糸 ア ン カ ー と 連 動 し て 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー が 前 記 挿 入 ツ ー ル の 前 記 第 １ 軸 線 を 中 心
と し て 回 転 す る の を 防 ぎ 、 前 記 挿 入 ツ ー ル と 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー は そ れ ら の 間 に 延 在 す る
繋 ぎ 紐 に よ っ て 操 作 可 能 に 係 合 さ れ る よ う な ス テ ッ プ と 、
　 回 転 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル を 第 ２ 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 さ
せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 ２ 軸 線 は 前 記 第 １ 軸 線 に 対 し て 直 交 し て 配 置 さ れ る よ う な
ス テ ッ プ と 、
　 軸 方 向 着 座 力 を 穴 の 外 側 か ら 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内
に 着 座 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 軸 方 向 分 離 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ て 前 記 繋 ぎ 紐 を 破 断 さ せ る こ と に よ っ て 、 前
記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 分 離 力 は 少 な
く と も 前 記 着 座 力 以 上 で あ る よ う な ス テ ッ プ と 、
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 挿 入 さ
せ な が ら 前 記 挿 入 ツ ー ル の 少 な く と も 前 記 先 端 部 を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー の 外 側 か ら 弾 性 的
に 変 形 さ せ る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 軸 方 向 力 を 穴 の 外 側 か ら 前 記 縫 合 糸 に 作 用 さ せ て 、 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー を 穴 内 に 着 座 さ
せ る の を 容 易 に す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 繋 ぎ 紐 は 結 び 目 を 備 え る ル ー プ と し て 構 成 さ れ 、 前 記 ル ー プ は 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー
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に よ っ て 画 成 さ れ る 穴 と 前 記 挿 入 ツ ー ル に よ っ て 画 成 さ れ る 穴 内 を 延 在 し 、 前 記 挿 入 ツ ー
ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 す る ス テ ッ プ は 、 軸 方 向 力 を 前 記 挿 入 ツ ー ル に 作 用 さ せ
て 前 記 結 び 目 を 破 断 さ せ る こ と に よ っ て 、 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離
さ せ る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 挿 入 ツ ー ル を 前 記 縫 合 糸 ア ン カ ー か ら 分 離 さ せ た 後 前 記 破 断 さ れ た 繋 ぎ 紐 を 前 記 縫
合 糸 ア ン カ ー か ら 除 去 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
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【要約の続き】
る。また、関連するシステムおよび方法が提供される。
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