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一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种降低氨逃逸率的脱硝

烟气再回流装置，其包括脱硝烟气再回流内循环

分支系统和SCR脱硝系统；脱硝烟气再回流内循

环分支系统的末端烟气回流入口与SCR脱硝系统

末端的烟气分配室连接，脱硝烟气再回流内循环

分支系统的回流烟气出口与SCR脱硝系统的烟气

混合装置的入口管道相连。采用脱硝烟气再回流

系统，回流的达标烟气与初始烟气混合，组成的

混合烟气再进行SCR脱硝处理，末端烟气排放较

好的满足了NOx超低排放的要求同时也满足了较

低氨逃逸率的新标准排放要求，混合烟气比初始

烟气在进行SCR脱硝处理时具有较多优势：混合

烟气的NOx浓度值更低、NOx浓度值波动更小、O2
浓度值波动更小、各种气体分子混合更均匀、各

种气体温度混合更均匀。
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1.一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置,其特征在于:包括脱硝烟气再回流内循

环分支系统、SCR脱硝系统、初始烟气检测装置（7）、混合烟气检测装置（4）、排放烟气检测控

制装置（16）；所述脱硝烟气再回流内循环分支系统的末端烟气回流入口与所述SCR脱硝系

统末端的末端烟气分配室（15）连接，所述脱硝烟气再回流内循环分支系统的回流烟气出口

与所述SCR脱硝系统的烟气混合装置的入口管道相连，所述初始烟气检测装置（7）安装于初

始烟气入口管道上，所述混合烟气检测装置（4）安装于烟气混合装置出口管道上，所述排放

烟气检测控制装置（16）安装于排烟管道（17）上。

2.根据权利要求1所述的一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置，其特征在于：所述

脱硝烟气再回流内循环分支系统包括依次连接的末端烟气回流入口管道、第一气动蝶阀

（13）、变频引风机（12）、烟气内循环分支管道（11）、第二气动蝶阀（10）和回流烟气出口管

道；所述末端烟气回流入口管道与所述末端烟气回流入口连通，所述回流烟气出口管道与

所述回流烟气出口连通。

3.根据权利要求2所述的一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置，其特征在于：所述

SCR脱硝系统包括依次用管道连接的喷脱硝还原剂装置（6）、烟气混合装置（5）、烟气加热及

混合装置（3）、SCR脱硝塔（1），所述回流烟气出口设置在所述烟气混合装置（5）和所述喷脱

硝还原剂装置（6）之间的管道上，所述喷脱硝还原剂装置（6）的入口与初始烟气入口管道

（8）相连，所述回流烟气入口设置在所述末端烟气分配室（15）的顶部。

4.根据权利要求3所述的一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置，其特征在于：所述

SCR脱硝塔包括塔体，在所述塔体的内部由下往上依次设置内部烟气通道、SCR催化剂（2）、

末端烟气分配室（15）和排烟管道（17），所述内部烟气通道与烟气加热及混合装置（3）通过

管道连通。
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一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种环保设备的技术领域，尤其是涉及一种降低氨逃逸率的脱硝

烟气再回流装置。

背景技术

[0002] 目前氨气污染是PM2.5指数被持续推高的重要密码，却一直被社会忽视，在让人掩

鼻的污染空气中，氨是PM2.5中绝大多数二次颗粒物形成的根本原因。在我国，空气中的氨

气污染主要来源于农业施用的氮肥，其次就是工业烟气的氨逃逸问题。氨逃逸率是影响SCR

系统运行的一个重要参数。在实际生产中为了达到环保超低排放的要求，通常会向反应器

中注入超过理论量的氨。反应后烟气下游的过量氨称为氨逃逸。氨逃逸率即SCR脱硝工艺出

口未参与还原反应的NH3与出口烟气总量的体积占比，计量单位为ppm。

[0003] 传统的SCR脱硝设备处理后的末端烟气随着催化剂效率超过90%后，氨逃逸率呈直

线上升趋势。在工业中，若采用更高的催化剂效率以满足NOx超低排放的要求时，则满足不

了较低氨逃逸率的新标准排放要求。现如今烟气的排放标准、工艺技术的要求都越来越高。

旧的脱硝工艺技术无法满足新的环保要求。

实用新型内容

[0004] 为了降低氨逃逸率，本实用新型提供一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置。

[0005] 本实用新型提供的一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置采用如下技术方案：

[0006] 一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置包括脱硝烟气再回流内循环分支系统

和SCR脱硝系统；所述脱硝烟气再回流内循环分支系统的末端烟气回流入口与所述SCR脱硝

系统末端的烟气分配室连接，所述脱硝烟气再回流内循环分支系统的回流烟气出口与所述

SCR脱硝系统的烟气混合装置的入口管道相连。

[0007] 采用脱硝烟气再回流系统，回流的达标烟气与初始烟气混合，组成的混合烟气再

进行SCR脱硝处理，末端烟气排放较好的满足了NOx超低排放的要求同时也满足了较低氨逃

逸率的新标准排放要求。

[0008] 优选的，所述脱硝烟气再回流内循环分支系统包括依次连接的末端烟气回流入口

管道、第一气动蝶阀、变频引风机、烟气内循环分支管道、第二气动蝶阀和回流烟气出口管

道；所述末端烟气回流入口管道与所述末端烟气回流入口连通，所述回流烟气出口管道与

所述回流烟气出口连通。经过脱硝处理的一部分烟气经过脱硝烟气再回流内循环分支系统

后再进入脱硝系统。

[0009] 优选的，所述SCR脱硝系统包括依次用管道连接的喷脱硝还原剂装置、烟气混合装

置、烟气加热及混合装置、SCR脱硝塔，所述回流烟气出口设置在所述烟气混合装置和所述

喷脱硝还原剂装置之间的管道上，所述喷脱硝还原剂装置的入口与所述初始烟气入口管道

相连，所述回流烟气入口设置在所述末端烟气分配室的顶部。

[0010] 优选的，所述SCR脱硝塔包括塔体，在所述塔体的内部由下往上依次设置内部烟气
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通道、SCR催化剂、末端烟气分配室和排烟管道，所述内部烟气通道与烟气加热及混合装置

通过管道连通。

[0011] 优选的，所述降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置还包括初始烟气检测装置、混

合烟气检测装置、排放烟气检测控制装置；所述初始烟气检测装置安装于所述初始烟气入

口管道上，所述混合烟气检测装置安装于所述烟气混合装置出口管道上，所述排放烟气检

测控制装置安装于所述排烟管道上。所述排放烟气检测控制装置精确控制喷脱硝还原剂装

置的喷氨量，NOx浓度高，则增大喷氨量。

[0012] 综上所述，本实用新型具有如下的有益技术效果：

[0013] 1 .采用脱硝烟气再回流系统，回流的达标烟气与初始烟气混合，组成的混合烟气

再进行SCR脱硝处理，末端烟气排放较好的满足了NOx超低排放的要求同时也满足了较低氨

逃逸率的新标准排放要求。混合烟气比初始烟气在进行SCR脱硝处理时具有较多优势：混合

烟气的NOx浓度值更低、NOx浓度值波动更小、O2浓度值波动更小、各种气体分子混合更均

匀、各种气体温度混合更均匀。

[0014] 2.烟气检测装置可以随时检测烟气中NOx的浓度，其中末端烟气检测控制装置可

以通过检测到NOx的浓度来控制喷脱硝还原剂装置的喷氨量，当末端烟气NOx浓度高，则自

动增大喷氨量。

附图说明

[0015] 图1是脱硝烟气再回流装置工作示意图。

[0016] 附图标记说明：1、SCR脱硝塔；2、SCR催化剂；3、烟气加热及混合装置；4、混合烟气

检测装置；5、烟气混合装置；6、喷脱硝还原剂装置；7、初始烟气检测装置；8、初始烟气入口；

9、回流烟气入口管道；10、第二气动蝶阀；11、烟气内循环分支管道；12、变频引风机；13、第

一气动蝶阀；14、末端烟气再回流出口管道；15、末端烟气分配室；16、排放烟气检测控制装

置；17、排烟管道。

具体实施方式

[0017] 以下结合附图1对本实用新型作进一步详细说明，图中单箭头表示末端烟气流向，

双箭头表示混合烟气流向，三箭头表示初始烟气流向。

[0018] 本实用新型实施例公开一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置，参照图1，包括

脱硝烟气再回流内循环分支系统和SCR脱硝系统。脱硝烟气再回流内循环分支系统的末端

烟气回流入口与SCR脱硝系统末端的烟气分配室15连接，脱硝烟气再回流内循环分支系统

的回流烟气出口与SCR脱硝系统的烟气混合装置的入口管道相连。经过脱硝处理的达标烟

气与初始烟气混合后再进行脱硝处理，排放的末端烟气的NOx和氨逃逸率均达到排放要求。

[0019] 脱硝烟气再回流内循环分支系统包括依次连接的末端烟气回流入口管道、第一气

动蝶阀13、变频引风机12、烟气内循环分支管道11、第二气动蝶阀10和回流烟气出口管道；

末端烟气再回流入口管道14与末端烟气回流入口连通，回流烟气出口管道9与回流烟气出

口连通。经过脱硝系统处理的一部分达标烟气通过脱硝烟气再回流内循环分支系统后再次

进入SCR脱硝系统。

[0020] SCR脱硝系统包括依次用管道连接的喷脱硝还原剂装置6、烟气混合装置5、烟气加
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热及混合装置3、SCR脱硝塔1。回流烟气出口设置在所述烟气混合装置5和所述喷脱硝还原

剂装置6之间的管道上，所述喷脱硝还原剂装置6的入口与初始烟气入口管道8相连，回流烟

气入口设置在末端烟气分配室15的顶部。初始烟气通过管道进入喷脱硝还原剂装置后与氨

充分混合，再进入烟气加热及混合装置后混合烟气温度达到SCR脱硝催化剂的反应温度。

[0021] SCR脱硝塔包括塔体，在所述塔体的内部由下往上依次设置的内部烟气通道、SCR

催化剂2、末端烟气分配室15和排烟管道17，SCR脱硝塔1塔体下部与烟气加热及混合装置3

通过管道连通。经过烟气加热及混合装置处理的含氨烟气进入SCR脱硝塔后在塔内催化剂

的作用下发生反应。

[0022] 该装置还包括初始烟气检测装置7、混合烟气检测装置4、排放烟气检测控制装置

16；初始烟气检测装置7安装于初始烟气入口管道上，混合烟气检测装置4安装于烟气混合

装置出口管道上，排放烟气检测控制装置16安装于排烟管道上。在脱硝烟气再回流的不断

内循环过程中，由初始烟气检测装置7、混合烟气检测装置4、排放烟气检测控制装置16随时

采集烟气参数用于精确控制喷脱硝还原剂装置6的喷氨量、变频引风机12的频率、烟气加热

及混合装置3的加热功率，实现末端烟气排放烟气的NOx超低排放及较低氨逃逸率的新标准

排放要求。

[0023] 本实用新型实施例一种降低氨逃逸率的脱硝烟气再回流装置的实施原理为：

[0024] 在脱硝回流工作模式下，第一气动蝶阀13和第二气动蝶阀10处于完全开启状态，

同时启动变频引风机12，再启动SCR脱硝系统。初始烟气由初始烟气入口管道8进入喷脱硝

还原剂装置6实现初始烟气与脱硝还原剂充分混合，混合后的烟气再进入烟气混合装置实

现回流烟气与初始含氨烟气的充分混合，混合后的烟气再进入烟气加热及混合装置3实现

烟温预热和温度均化，混合后的烟气再进入SCR脱硝塔1，经过SCR催化剂2完成催化反应生

成排放达标的末端烟气，末端烟气的一部分经过末端烟气分配室15由排烟管道17排出进入

大气，末端烟气的另一部分经过末端烟气分配室15由末端烟气再回流入口管道14、第一气

动蝶阀13、变频引风机12、烟气内循环分支管道11、第二气动蝶阀10、回流烟气出口管道9进

入烟气混合装置5，与初始含氨烟气充分混合组成含氨低氮混合烟气，再进入SCR脱硝系统

进行脱硝处理，其中一部分达标烟气排出，另一部分达标烟气进入脱硝烟气再回流内循环

分支系统进行下一次内循环。

[0025] 以上均为本实用新型的较佳实施例，并非依此限制本实用新型的保护范围，故：凡

依本实用新型的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本实用新型的保护范围之

内。
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图1
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