JP 5060678 B2 2012.10.31

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) da s =
IETER50606785
(P5060678)
(45) #1TH ER24£10H318 (2012.10.31) (24) BFH FHR245E8H 100 (2012.8.10)
(51) Int.CL. F 1
GO1B 11/00 (2006.01) GO1B 11/00 G
GOt1B 9/02 {2006.01) GO1lB 9/02
FBREO¥E (216 H)
R HEES 1 RE2008-121755 (P2008-121755) [[(73) 4553F4EE 000129253
(22) HEEE SEER202E5 A 8 H (2008.5. 8) KRS F—T A
65 LHES £ F2009-270939 (P2009-2709304) REFABRTRENERFE1ITESE1
(43) &mMBE SER21£E11 A 198 (2009.11.19) 48
EBERE SER234E3A 180 (2011.3. 18) (74) fRE A 100107847
FELT RK# OB
(72) BEAE fR& H—
REFARETREINERTE1ITE3#E 1
4% HAERF—IZAR
EEE BH% ¢
BREIHRS
(64) [RADEM] FEAELE
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0O0O0OD0DO0ODO0ODOODOO0O
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D000DOOaDn
0000000000000 DO0O0DO0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
00000000000 DOO0OD0ODOO
0000000000000 D00000D00D00000D00D00D0O00D0Oo0OooDoOoaDn
0000000000000 D0000000000000000
oooooo 10
00000000000 DO0O0O0ODOOnD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000DoOoOaDn
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0D0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D00D0O0O0DO0O0O0DOan
oooooo
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
00000000000 D00DO0OD0O0OO0DOD0OO0ODOOnD
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD 20



ey s e e ey e e e B e e [ [ Y Iy
ey [ e e e ey Iy
e e e e e e e A e e e e s e e s Y Y
ey e e e e e ) e B e e s [ Y Iy
ey e ey e [ e ey [ [ Iy
ey e e Ry )y Iy

Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooogoadg
Oooooogogg

O
O
O
O

O O oo
O 0o oo
O 0Oooo
O O oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0ooood
OOoooood

OOo0oooogogoao

O
O
(]
O
O
O
O
O

O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
O oooooogodg
OoOoooooogodg
O Oo0ooooogdg

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog

(2)

gono

Ooooooogod

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOooooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

OOooooao

JP 5060678 B2 2012.10.31

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoao
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogao
Ooo0oooooggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OoOo0ooooooOgoogoao
OO0 ooooogoggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgogoao
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoao
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao

O 0o oo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O O ogo

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

€))

O

|

JP 5060678 B2 2012.10.31

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0ooooo4o0D oo ooo0o o0 oDoDoDooooDooogoOoo.
Ooooooo0ooooooo0DooDoooooDoooooooooQgoOoo.
e s s e e e s e s e Y Y

e

Oo0oDoooo0oooooQgoOoo.

er

Oo0ooooOo0oooooQgoOoo.

-
e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e s Y [ s o Y

Ooo0oooooooooogooogoao

u

-
>

Ooooooo0oooooo0DooDooooDoDoDoooooDoooQgoOoo.
Ooooooo0oooooooooooooooooooooooQgoOooOoa.

OO0 ooooogoQgog

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Ooooooooogogog

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

OO0 oooodQgooood
Oooooogogooood
OOo0oo0oooOooOoooOood
OO0 o0DoDoodgooood
OoooooQgooood
OoooooOooooOood
OOoo0ooooooood
OoooooQogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooogd

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo

o R |
O OO
I |
B |
[ R |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

escent

O 0Ooo0ooo

O

O

OO ogoao

0

0

O Ooogooo

ooobOoooobooocooobobooooboooobobOOboOdsu
DicdeD 0D DODOOOOODODODOOOODOOOOODODOOOODOD

O

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooao

OO0 oooooggog

O O0Oogoao

OO0 ooooogogoog

O Ooooao

O

oo ooooogoQgoQg

O 0Ooooo

4)

O

O
O

Ooooooooogoogod
OO0 oooooggog

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogoQgog

O Ooooo

oo oooooogooQg-g

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogog

O O0Oogoo

oo ooooogoQgoo-g

O Ooooao

oo oooooogoQgoQg

O 0Ooo0ooo

[

Oooooogoodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooo0oo0ogao

OO0 ooooogogog

O Ooogooo

JP 5060678 B2 2012.10.31

OO0 ooooogoQgog

O 0Ooooo

Ooo0ooooooogog-g

O 0Ooo0ooo

OO0 oooooggog

O Ooogoo

OO0 ooooogoQgog

O Ooooo

oo oooooogogoQgo-g

O 0Ooo0ooo

OO0 oooooggog

OO ogoao

OO0 ooooogoQgog

O oOooo

oo oooooogoQgog

O o0Ooo

Ooooooooogoogo-g

O o0Oooo

OO0 ooooogogog

O oOooo

OO0 ooooogogog

O oOooo

oo oooooogoogo-g

O o0Ooo

gboooobooboboboooooooboboboobooao
goao

O
g
g

O

O

O

O0pu

O

O

O

OO
p O

O
O

oogn

O

O

O

ogn

O

O

|

O

ooo

O

O

O

ooao

O

O

O

ooo

O

O

O

ogoo

O

O

O

10

20

30

40

50



(5) JP 5060678 B2 2012.10.31

ocooooOoOOoO0O0O0oO0OooooOooODOOoO0oO0oOoOoOooooOooODDOOOOdLaser Di
ode0 0 O00O00O0OODODODDDODODOODODOODODDODOODODODDDODOOODODOOODODOODOODO

s e e e e e e sy e [
[ s e

O

e s e e e s e e s e [
e s e e e e e e e e [ |
s e e s sy e [ |

Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
ooooobooO0oooboooobooooooooooDao

O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Ooogoo

O Ooo0oooao

O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo

O O0Oogoo

O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O 0Oooo

O Ooogooo

O 0Oooo

o=

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O 0Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O O0Oogoaog

O 0Oooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O O0Oogoo

O 0Oooo

O Ooooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O

I o [y

|

|

O OooOo

O

O Ooogooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
OoOooooooooooo oo oooUDUoooDoo oo oo oDoDoDUU LoD oDT®T oo oDooogogooao

e [ [ [ Iy

OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooaoo

Oo0oooooooooooogoogdg

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood

O 0Oooo

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
— O o0oog

O 0Oooo

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O o0Oooo

[ N R
O 0Oooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

(6

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

[

|

O

O O

[

O oOooo

JP 5060678 B2 2012.10.31

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
I o B

O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OOo0ooDooo0oooooooooooogogoooodg
Oo0oooDooooooooo0oooooooooodg
Oo0ooooooooooooooooooooood

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

O O oo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog

O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Ooooo
O Ooooo

O =

O Oooo

O 0o oo

O

O O oo
O Oooo

O d
[ |

g
g

Photo

g
u

oo
g

O d
[ |

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

a
g

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

goad

O00O0D0OO0O0O000OD0OdDOCharge Coupled Devices
Diode0 00 ODDOOODDDODOODODODOOODODDOODOD

P

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

gono

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

oono

O 0o oo

O o0Oood

I [ i [

oono

JP 5060678 B2 2012.10.31

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O

oboooobooboobao

gboooobobobobobooooobobobao
gboooobobobobooboooouobobobada

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



o O e e e e Y O Y Y

= [ e e [ i [

OoOoooxodoooooooogoo o oo oD oo oooooogogoogoo

Oooooooooooooooooogogooo

O>0o0o0o0oooooog>o000O0o0o

I Y e B O
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo ooooooDooogooao

> O oD oOooOoooogogaoe

Ooooooogoooogogse
OoooooooooogQgoBe

[ I B

O O

Oo0oooooooooooooooooooooooao

Ooogo x g >o

O
O
O

Oo0ooooooooooogoOooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
o > O >
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo

[ R

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

O

O
O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O A O OB
Oooos

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O > 0O0d

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

> 0O

(]

O
OJ

OO0Oo0ood O 0Oooo

O
O

O

O 0Oooo

Oo0Oo0oood

=]

O 0Oooo

O
O
O >

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O0Oo0o0ood

X

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O >0Oo0go
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
=]

O 0Oooo

O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
[ |

O 0Oooo

]

OJ
Ooogooge

O 0O oo

O O oOooo

O
O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O oOooo

O O Ooooo O

O
O >

O oOooo

|

O O

O
O
O
O
O
O
>

O o0Ooo

O
O
O

O oOoo0ooo

(]

O 0Oooo

OO oo
Oo0ooege o
O OooOooo

(]

O 0Oooo

O
O

O o0Oooo

O Oooo

O O

O 0ooo
O Ooooo
Oo0ooOg4dAaB
O oOoo0ooo
O oo o

O oOooo

O

JP 5060678 B2 2012.10.31

O
]
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O 0Oooo
O o0Ooo

O
O

O
O

O
O

OA
ood

ugod

O 0Oooo

O

O

O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

O oOooo

O

0O

O O

O 0Oooo

O

O oOoog > x
O 0Ooo0oo0oao

O
OJ

O
O
O

]

[ i |
O O O

O

O

ao

oodd

o0

OA
OO0

O 0Oooo O
O Y I R O O

=]
O

O
O

(]

O
O

O 0Oooo O Ooooo
O x O 0O O 0Ooo0ooao

X
O

g o
OA
oo

od
ood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

s s e e e e e A e [ [ o
OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo oooo0 oo oooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo oo oo ooo0o oo oooo0oooDooooooooooQgoao

OO0 ooooggogoao
OO0 ooOg>>00000a0
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O oogoog >
O > 0O0Oodg
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

€))

ood
oogd

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo

O
O
O
O
OJ

O

O

JP 5060678 B2 2012.10.31

oboooobooboobao

O 0Oooo
O Oooo
o o og >
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |
0O O
O d
[ |
O O

O
[ |
[ |
0O O
O O
O O
O O

oooooaOODDOO
AODOODDOOOOOO
ooooooooboog
gbooooobobobo
uoboooobooboobao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gbooooobobobo
oboooobooboobao
ADDODODOOOOOODOO
ooooooooboog
a

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

OO0 0Doooo4gooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OOo0oooooooooood

OO0 O0Oooo0odoooDoouoodUoooDoooooooood
OOo0ooooo4dfdoooooo0ooDooo4oooooodg
Oooooo40ooooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooooooooooodg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O
O

O
O

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O OooOoooao

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O
O

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

OJ
O
O

O

O 0OoO0oooo

O
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo

O 0Oooo

OOoo0oooao

O o0Oooo

O
O
O

OOoo0oooao

00O d

O

O 0Oo0oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo

O O o
o

O o

O

O 0Oooo O

O
O
OJ
O
O
O
O

O O

O

O 0Ooo0ooo
OO oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
oooo >

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

O o0Ooo

O 0ooo

o oo >

O oOooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
OO ogogao

O Oooo

I [ [

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Ooogo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O

O o0ood

O o0Oood

|

O O o

O o

O Oooo

I [ I [

JP 5060678 B2 2012.10.31

O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
0O O O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
=
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooQgooo

Iy e ey ) ey Y [ Iy o

I ) e A A A

e s e e s Y Iy

Ooooooo0ooooooooooogQgoo

OooOooooogB

Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

O
O
O
O

Ooooooooooood

]
O
O
O

O Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog

OOoDoDooo4gogooooogoggoooao

O Oooo

Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 ooDoogog4gogooDoogogogao
Oo0oooooooooogogoao

OooooooooooogQgoQg
Ooooooooooooogogaog
Oo0ooooogoooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgo

OO0 ooDooggogoo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo

O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

[ O R |

OoooooooooogQgoQg
OooooooQgdg

I o

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo

1)

gono

O 0Oooo

Oooooogogdg
OooooooQgg
Oooo0ooooQgoadg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogogdg

[ e o

O

OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O

O

O

O

O Oooo

O O0ooo

|

O o0ood

O Oooo

Oooooogogdg

O Oooo

JP 5060678 B2 2012.10.31

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O OO
O 0O o
O O o
[ i R
O O
O O
O O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e e ) ey e s Y [ Iy
Iy e e [ Iy o
e e e e e e e e ) ey e e s Y [ Y
Iy e ey e ) ey e e ) Y [ Oy
Iy e ey e e [ Iy

O 0Ooo0ooao
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooao
O Ooogoao

O
O

O
O

OOoooooooooooogogoooOoao

OoOoo0ooogd

O Ooo0ooood

O Oooo

O O

O

O O

O

oooooo

gooaano

oo

gooon
gooooao

(12)

JP 5060678 B2 2012.10.31

10

20

30



JP 5060678 B2 2012.10.31

(13)

ogoaoao

gooao

35

Al
A2

—"71 ng
3
L~
3
|~
N~
33
L
L~

ol

goaao

ugbodauo

-

mmﬁ_mﬁmi B ER _A|A BHEL—A I BTy L Iﬁﬁﬂﬁ%vmﬂ%
6 €5 4] 15

P
06

09
>
0g 8y v

(14

or

LARGA



(14) JP 5060678 B2 2012.10.31

Ooooao Ooodoao
\_/\
32 w
Iy - (a) ¥
I
—=
L HEA
Y 1
N
33 w
d
w 1A
S ~ N/ S
{c) g
EE d
oooao oodoao
-
—
a
- ~<
—_—] up [T
S = ®
< %
<
E%
{
Rlef BN
—<

(a)
(b)



JP 5060678 B2 2012.10.31

(15)

oboood

gooao

N

Wi

1%

uboood

| [o0z |- mhi
| fooot]: 26
fooz ¢ 14%

29

o oo | - mao

19




(16) JP 5060678 B2 2012.10.31

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooooOboboooooono
gbooboboboboobobobobobo
ubaboooooooooooboooooooa
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooboooooooooobo
gbooboobobooboobobobobooo
gbobooboboobooboboboooao

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

