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De uitvinding heeft betrekking op een
ondersteuningsconstructie voor
fabricageapparatuur van microscopische
structuren, omvattende een monolithisch
funderingslichaam, waarop ter fixatie van de
fabricageapparatuur een fixatieorgaan is
aangebracht dat een stijf element omvat. Voorts
omvat het fixatieorgaan een elastisch element
waarvan de stijfheid significant afneemt bij
vitoefening van een dynamische kracht op het
fixatieorgaan die een vooraf bepaalde
drempelwaarde overschrijdt. De
ondersteuningsconstructie is zodanig ingericht dat
een statische, op het fixatieorgaan uitgeoefende
kracht, onafhankelijk van de grootte van een
dynamische, op het fixatieorgaan uitgeoefende
kracht, in hoofdzaak via het elastische element
wordt doorgeleid naar het funderingslichaam.
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Titel: Ondersteuningsconstructie, fixatieorgaan en werkwijze

De uitvinding heeft betrekking op een ondersteuningsconstructie
voor fabricageapparatuur van microscopische structuren, omvattende een
monolithisch funderingslichaam, waarop ter fixatie van de
fabricageapparatuur een fixatieorgaan is aangebracht dat een stijf element

5 omvat.

Dergelijke ondersteuningsconstructies zijn algemeen bekend,
bijvoorbeeld ter ondersteuning van lithografische apparatuur. Gezien de
combinatie van enerzijds grote versnellingen en krachten die in
lithografische apparatuur optreden en anderzijds hoge eisen ten aanzien

10 van gewenste nauwkeurigheden in verplaatsingen van modules in de
apparatuur, is het gewenst een stijve constructie te realiseren die is
verankerd in een funderingslichaam met een relatief grote traagheid.
Hiertoe is de apparatuur middels het stijve element van het fixatieorgaan
gefundeerd op het monolithische funderingslichaam.

15 Nadelig aan een dergelijke constructie is de gevoeligheid van de
apparatuur voor bewegingen van het funderinglichaam ten gevolge van
verplaatsingen van de ondergrond, bijvoorbeeld bij het optreden van
aardbevingen of —schokken. Na een calamiteit waarbij ongewenst hoge
versnellingen optreden in de aardkorst is het vaak noodzakelijk gevoelige

20 modules van de apparatuur, zoals optische elementen in lithografische
apparatuur, opnieuw in te stellen, of zelfs geheel te vervangen. Met name in
gebieden waar aardbevingen of —schokken relatief vaak voorkomen kunnen
de herstelkosten aanzienlijk zijn.

De uitvinding beoogt een ondersteuningsconstructie voor

25 fabricageapparatuur van microscopische structuren te verschaffen, waarbij
met behoud van de voordelen, genoemde nadelen worden tegengegaan. In

het bijzonder beoogt de uitvinding een ondersteuningsconstructie te
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verschaffen, waarbij grote krachten in combinatie met gangbare hoge eisen
ten aanzien van verplaatsingsnauwkeurigheden van modules in de
apparatuur kunnen worden gerealiseerd, terwijl schade ten gevolge van
aardbevingen en —schokken op enigszins regelbare wijze wordt tegengegaan.
Daartoe omvat het fixatieorgaan voorts een elastisch element waarvan de
stijfheid significant afneemt bij uitoefening van een dynamische kracht op
het fixatieorgaan die een vooraf bepaalde drempelwaarde overschrijdt,
waarbij de ondersteuningsconstructie voorts zodanig is ingericht dat een
statische, op het fixatieorgaan uitgeoefende kracht, onafhankelijk van de
grootfe van een dynamische, op het fixatieorgaan uitgeoefende kracht, in
hoofdzaak via het elastische element wordt doorgeleid naar het
funderingslichaam.

Door het stijve element waarvan de stijfheid bij voldoende
dynamische kracht significant afneemt, te combineren met een elastisch
element, is een ondersteuningsconstructie verkregen, waarbij de dynamiek
van het monolithische funderingslichaam in het geval van grote krachten in
het aardoppervlak, bijvoorbeeld ten gevolge van geologische activiteit,
mechanisch enigszins is ontkoppeld van de gevoelige modules in de
apparatuur, zodat schade in de apparatuur wordt tegengegaan. De stijfheid
van de integrale constructie wordt dan namelijk verminderd zonder
significante verplaatsingen van de apparatuur. Tijdens normaal gebruik
van de apparatuur is echter toch een stijve constructie met het
funderingslichaam gerealiseerd, zodat de eisen ten aanzien van dynamisch
gedrag en de extreme nauwkeurigheid technisch haalbaar blijven.

Door de ondersteuningsconstructie voorts zodanig in te richten dat
een statische, op het fixatieorgaan uitgeoefende kracht, onafhankelijk van
de grootte van een dynamische, op het fixatieorgaan uitgeoefende kracht, in
hoofdzaak via het elastische element wordt doorgeleid naar het
funderingslichaam, is een ondersteuningsconstructie verkregen, waarbij de

materiaaleigenschappen van het stijve element in afthankelijkheid van op
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het stijve element uitgeoefende krachten, in het bijzonder ten aanzien van
stijfheid en eventueel breuk, vooraf relatief nauwkeurig kan worden
bepaald, aangezien de verhouding van de dynamische belasting ten opzichte
van de statische belasting van het stijve deel relatief hoog is. Hierdoor kan
het dynamische gedrag van het stijve element nauwkeuriger en
betrouwbaarder vooraf worden ingesteld, zodat de ontkoppeling en daarmee
de beveiliging van de apparatuur aan de hand van vooraf bepaalde criteria
in werking treedt.

Opgemerkt wordt dat uit octrooipublicatie US 3 794 277 een
ondersteuningsconstructie bekend is voor het ondersteunen van gevoelige
structuren, zoals instrumentatieapparatuur, waarbij schade ten gevolge van
aardbevingen wordt tegengegaan. De in de publicatie beschreven
ondersteuningsconstructie omvat eveneens een fixatieorgaan met een stijf
element en een elastisch element. Echter, in tegenstelling tot de uitvinding
wordt bij normaal gebruik de statische kracht, namelijk het ondersteunde
gewicht, hoofdzakelijk via het stijve element doorgeleid naar een
ondergrond. Hierdoor is de verhouding van de dynamische belasting ten
opzichte van de statische belasting relatief laag, zodat de
stijfheidkarakteristiek van het stijve element bij dynamische belasting
moeilijker is te voorspellen. Bovendien veert de ondersteuningsconstructie
bij het optreden van een dynamische overbelasting relatief ver door, hetgeen
bij toepassing voor fabricageapparatuur van microscopische structuren
ongewenst is wegens de daardoor optredende versneliingen in de
apparatuur.

Bjj voorkeur ondersteunt het fixatieorgaan de fabricageapparatuur,
waarbij de statische, op het fixatieorgaan uitgeoefende kracht het gewicht
van de fabricageapparatuur omvat. Hierdoor kunnen de dynamische
verticale krachten bij het optreden van aardkorstverschuivingen op elegante
wijze worden opgevangen. Het is uiteraard ook mogelijk het fixatieorgaan in

te richten voor het opnemen van in hoofdzaak horizontaal georiénteerde
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krachten, zodat de apparatuur ook voor versnellingen en/of krachten in het
horizontale vlak wordt beveiligd. Op voordelige wijze verschilt de vooraf
bepaalde drempelwaarde voor een dynamische verticale kracht van de
vooraf bepaalde drempelwaarde voor een dynamische horizontale kracht,
zodat ontkoppeling in de verschillende geometrische richtingen optimaal
kunnen worden ingesteld. Dit kan van belang zijn indien de maximaai ‘
toelaatbare versnellingen in de apparatuur oriéntatieafhankelijk zijn en/of
afhankelijk van de specifieke ophanging van de apparatuur ten opzichte van
diverse fixatieorganen, bijvoorbeeld wat betreft gewichtsverdeling en
oriéntatie van de fixatieorganen ten opzichte van de apparatuur.

Opgemerkt wordt dat onder het in hoofdzaak via het elastische
element doorleiden van de statische, op het fixatieorgaan uitgeoefende
kracht, naar het funderingslichaam, wordt verstaan dat meer dan de helft
van de statische kracht via het elastische element wordt doorgeleid. Bij
voorkeur wordt echter meer dan 80%, bijvoorbeeld 90%, van de statische
kracht via het elastische element doorgeleid, zodat de verhouding van de
toelaatbare dynamische kracht ten opzichte van de op het stijve element
uitgeoefende statische kracht toeneemt, hetgeen gunstig is voor het
instellen van een gewenste stijfheidkarakteristiek van het stijve element,
zoals hierboven beschreven.

Voorts wordt opgemerkt dat onder een monolithisch
funderingslichaam wordt verstaan een stijf funderderingslichaam of
vloerconstructie waarin optioneel een specifiek lichaam is geintegreerd,
zoals een frame. Ook kan het fixatieorgaan via een voet- of stelplaat, ook
wel 'insert' genoemd, op het funderingslichaam zijn aangebracht.

Onder een statische kracht wordt een kracht verstaan die
praktisch niet varieert in de tijd, terwijl onder een dynamische kracht een
kracht wordt verstaan die sterk varieert in de tijd, zoals een tijdelijke
kracht ten gevolge van een aardschok gedurende enkele seconden of

minuten.
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De uitvinding heeft eveneens betrekking op een fixatieorgaan.

Voorts heeft de uitvinding betrekking op een werkwijze voor het
herstellen van een ondersteuningsconstructie.

De uitvinding zal nader worden toegelicht aan de hand van
uitvoeringsvoorbeelden die in de tekening zijn weergegeven. In de tekening
toont:

Fig. 1 een schematisch perspectivisch aanzicht van een
dwarsdoorsnede van een eerste uitvoeringsvorm van een
ondersteuningsconstructie overeenkomstig de uitvinding;

| Fig. 2 een schematisch zijaanzicht van de
ondersteuningsconstructie van Fig. 1;

Fig. 3 een schematisch bovenaanzicht van de
ondersteuningsconstructie van Fig. 1;

Fig. 4 een schematisch perspectivisch aanzicht van een
dwarsdoorsnede van een tweede uitvoeringsvorm van een
ondersteuningsconstructie overeenkomstig de uitvinding;

Fig. 5 een schematisch perspectivisch aanzicht van een
dwarsdoorsnede van een derde uitvoeringsvorm van een
ondersteuningsconstructie overeenkomstig de uitvinding;

Fig. 6 een schematisch perspectivisch aanzicht van een
dwarsdoorsnede van een vierde uitvoeringsvorm van een
ondersteuningsconstructie overeenkomstig de uitvinding;

Fig. 7 een schematisch perspectivisch aanzicht van een
dwarsdoorsnede van een vijfde uitvoeringsvorm van een
ondersteuningsconstructie overeenkomstig de uitvinding; en

Fig. 8 een grafische weergave van de stijftheidskarakteristiek van
een fixatieorgaan.

De figuren zijn slechts schematische weergaven van
voorkeursuitvoeringen van de uitvinding. In de figuren zijn gelijke of

corresponderende onderdelen met dezelfde verwijzingscijfers aangegeven.
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In Figuur 1 is een eerste uitvoeringsvorm getoond van een
perspectivisch aanzicht van een dwarsdoorsnede van een
ondersteuningsconstructie 1 overeenkomstig de uitvinding. Figuren 2 en 3
tonen respectievelijk een schematisch zij- en bovenaanzicht van deze
ondersteuningsconstructie 1. De ondersteuningsconstructie 1 omvat een
monolithisch funderingslichaam 3 dat op een betonvloer 3a is geplaatst die
op (niet weergegeven) funderingspalen van staal en/of beton rust. De ruimte
4 onder de betonvloer 3a is ingericht voor werktuigen die niet noodzakelijk
in een stofarme ruimte behoeven te functioneren en/of veel stofdeeltjes
genereren. De ruimte 5 boven de betonvloer is daarentegen tijdens gebruik
met behulp van een atmosfeerbeheersingssysteem stofarm, hetgeen veelal
een vereiste is voor het produceren van microscopische structuren, zoals
geintegreerde schakelingen. Het funderingslichaam 3 kan in de betonvloer
3a zijn verankerd of met andere bevestigingsmiddelen aan de vloer 3a zijn
bevestigd, bijvoorbeeld met een lijmverbinding, zoals een epoxy.

De ondersteuningsconstructie omvat voorts een fixatieorgaan 6 dat
op het funderingslichaam 3 is aangebracht via een stalen voetplaat die met
behulp van een harde lijmlaag, zoals epoxy, aan het funderingslichaam is
bevestigd, en een bovenplaat 7 met zijwanden 8 fixeert. Op de bovenplaat is
vervolgens de machinevoet 9 geplaatst waarop als lithografieapparatuur
uitgevoerd fabricageapparatuur is gefixeerd (niet weergegeven). Optioneel is
het fixatieorgaan opgenomen in het funderingslichaam 3 en/of in de
bovenplaat 7. Het fixatieorgaan 6 omvat stijve elementen, uitgevoerd als
stijve stroken 10 amorf kristallijn materiaal, alsook elastische elementen,
uitgevoerd als schroefvormige veren 11. Het gewicht van de bovenplaat 7,
zijwanden 8, machinevoet 9 en lithografieapparatuur wordt voor het
overgrote deel, bijvoorbeeld 90%, via de veren 11 doorgeleid naar de
funderingsplaat 2. Slechts een gering deel, bijvoorbeeld 10%, van het
statisch gewicht wordt gesteund door de verticaal gepositioneerde stijve

stroken 10a. Vanwege de stijve constructie van de stroken 10a worden alle
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dynamische krachten door de stroken 10a in de verticale richting V
doorgeleid naar de funderingsplaat 3. Wanneer genoemde dynamische
krachten een vooraf bepaalde drempelwaarde overstijgen, bijvoorbeeld
tijdens een aardbeving of andere seismische activiteiten, neemt de stijfheid
van de stroken 10a significant af, zodat het volle gewicht van bovenplaat 7,
zijwanden 8, machinevoet 9 en lithografieapparatuur dan wordt gedragen
door de veren 11. Hierdoor worden al te heftige versnellingen in en/of
krachten op de apparatuur tegengegaan, zodat kosten voor reparatie en
instelling worden uitgespaard cq. beschadigingen worden beperkt.

Een beveiliging tegen heftige versnellingen in het horizontale vlak,
dwars op de verticale richting V, wordt op een vergelijkbare wijze
gerealiseerd door stroken 10b met een stijfheidkarakteristiek die significant
afneemt na het bereiken van een vooraf ingestelde drempelwaarde. De
bovenplaat 7, zijwanden 8, machinevoet en lithografieapparatuur wordt dan
gefixeerd door (niet weergegeven) veren die saniendrukbaar Zijn in een
horizontale richting. Ook kunnen de stroken 10b op voordelige wijze zijn
geintegreerd in een elastische medium.

Kostbare, gevoelige modules in de lithografieapparatuur wordt
aldus beveiligd tegen externe krachten en/of versnellingen ten gevolge van
trillingen in de funderingsplaat 3, bijvoorbeeld ten gevolge van seismische
activiteiten. Genoemde modules worden echter ook beveiligd tegen schade
ten gevolge van een verkeerde afstelling of een defect van een heftig
oscillerende module in de apparatuur zelf of door andere interne
machinedynamica.

Bij voorkeur zijn de veren 11 voorgespannen, zodat de daardoor
ontwikkelde veerkracht wordt benut voor het in een statisch evenwicht
ondersteunen van het grootste deel van het gewicht. Ook blijft een verticale
verplaatsing bij het optreden van een significante vermindering in de
stijfheid van de stijve elementen 10a, beperkt, zodat de kans op schade van

de lithografieapparatuur wordt verkleind. Optioneel kan het elastische
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element ten behoeve van het doorleiden van horizontale statische krachten

worden voorgespannen. In het geval geen statische krachten werkzaam zijn
in horizontale richtiﬂg kan uiteraard worden afgezien van het voorspannen
van het elastische element voor het doorleiden van horizontale krachten.

Door de veren 11 chemisch inert en/of krimpvrij en/of kruipvrij uit
te voeren wordt bereikt dat de elastische eigenschappen niet of nauwelijks
worden beinvloed door eventueel vrijkomende chemische stoffen,
respectievelijk temperatuurschommelingen.

Het aantal veren 11, of meer algemeen het aantal elastische
elenﬁenten en de specifieke aangrijping aan de lithografieapparatuur kan
worden gekozen in afhankelijkheid van bijvoorbeeld gewichtsverdeling en
mogelijke oriéntatie van de elastische elementen ten opzichte van de
apparatuur.

Een tweede uitvoeringsvorm van een ondersteuningsconstructie 1
overeenkomstig de uitvinding, zoals getoond in Figuur 4, is ingebed in de
vloer 3a. In deze uitvoeringsvorm zijn de stroken 10 niet voorzien van
uitsparingen. Voorts zijn de verticale stroken .10a centraal geplaatst, terwijl
de als veren 11 uitgevoerde elastische elementen uit het midden zijn
gepositioneerd. Afhankelijk van de specifieke uitvoering van de te fixeren
fabricageapparatuur kan het met het oog op eventuele reparatie voordelig
zijn de stijve elementen centraal of juist decentraal te plaatsen.

Een derde uitvoeringsvorm van een ondersteuningsconstructie 1
overeenkomstig de uitvinding is weergegeven in Figuur 5. Deze
uitvoeringsvorm gelijkt op de eerste uitvoeringsvorm, zie Figuur 1. Echter
ook in Figuur 5 is de ondersteuningsconstructie ingebed in de vloer 3.

In de eerste uitvoeringsvorm zijn de elastische elementen
uitgevoerd als metalen veren 11. Uiteraard is het echter ook mogelijk de
veerkrachtige functie anders te implementeren, bijvoorbeeld met behulp van
een homogeen elastische materiaal, zoals een rubber, bij voorkeur een Fluor

rubber. In Figuur 6 is een uitvoeringsvorm van een
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ondersteuningsconstructie 1 overeenkomstig de uitvinding beschreven,
waarbij de elastische elementen zijn uitgevoerd als een rubberen schijf 12.
Wederom is de ondersteuningsconstructie 1 in Figuur 6 ingebed in de
betonnen vioer 3a.

Op voordelige wijze zijn de stijve stroken 10a, 10b bros uitgevoerd,
zodat op eenvoudige wijze een element is verkregen dat tot een vooraf
bepaalde drempelwaarde van een dynamische kracht een vrij constante
stijfheid heeft, die abrupt afneemt wanneer genoemde drempelwaarde wordt
overschreden, aangezien de strook dan onomkeerbaar vervormt. Het is
uiteraard ook mogelijk een onomkeerbare vervorming op een andere wijze te
realiseren, bijvoorbeeld door een keuze van geometrie van de stroken.

De vooraf bepaalde drempelwaarde van een stijf element kan
worden ingesteld door een keuze te maken uit bijvoorbeeld afmetingen,
zoals lengte, breedte, diameter, materiaalsoort en/of nabehandeling van het
materiaal. Zoals getoond in Figuren 1 en 3 kan het stijve element 10 ook
worden voorzien van uitsparingen 13 en/of inkepingen en/of verstevigingen
voor het instellen van de drempelwaarde.

Figuur 8 toont in een grafische representatie van het
stijfheidsgedrag van het fixatieorgaan in athankelijkheid van daarop
uitgeoefende belastingen. Curve G1 en G2 stellen de stijfheid van
respectievelijk het stijve element en het elastische element voor als functie
van de belasting L en de deformatie D. Zoals uit de grafiek blijkt is het
elastische element voorgespannen met een deformatie W1. Tijdens normaal
gebruik wordt de stijfheid van het fixatieorgaan gerepresenteerd door punt
C, waarbij sprake is van een statische belasting L2. Ten gevolge van
dynamische belastingen is een variatie V1 mogelijk langs curve G1 tussen
grenswaarden L1 en L3 en bijbehorende deformaties D1 en D2 met een
relatief gering deformatieverschil W2. De stijfheid van het fixatieorgaan
wordt dan namelijk bepaald door het stijve orgaan. Wanneer de dynamische

belasting een kritische drempel overschrijdt ter grootte van L1-L2 of L2-L3
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breekt het stijve orgaan, zodat de stijfheid dan volledig wordt bepaald door
het elastische orgaan, gerepresenteerd door curve G2. Variatie in de
belasting en deformatie wordt aangeduid met de variatie V2 langs curve G2.

Na een onomkeerbare vervorming van het stijve element, zoals bij
een breuk, wordt het gedrag van het fixatieorgaan dus beschreven door G2,
in het zogeheten lage stijfheidsgebied, waarbij een relatief kleine belasting
een relatief grote deformatie van het orgaan en de apparatuur veroorzaakt.
Hierbij kan de stijfheid van het fixatieorgaan zodanig worden gekozen dat
een laagfrequent afgeveerde constructie ontstaat, zodat de apparatuur
slechts onderhevig is aan geringe versnellingen die het gevolg zijn van op
het funderingslichaam uitgeoefende krachten, zoals een aardbeving.
Hierdoor wordt verdere schade aan de apparatuur tegengegaan wanneer
bijvoorbeeld nog meer aardschokken optreden. Bij voorkeur is de
constructie, afhankelijk van de oriéntatie, afgeveerd op een frequentie
tussen 1 en 3 Hz. Overigens kunnen optioneel voorzieningen worden
getroffen voor het dempen van het fixatieorgaan en de apparatuur,
bijvoorbeeld door het aanbrengen van stabilisatoren of andere constructies,
zodat schade aan de apparatuur nog verder wordt tegengegaan.

Na genoemde vervorming van het stijve element kan de
ondersteuningsconstructie worden hersteld door het stijve element te
vervangen indien het stijve element separaat is uitgevoerd. De
hersteloperatie kan worden uitgevoerd door de krachten die op het
fixatieorgaan 6 worden uitgeoefend tijdelijk om te leiden met behulp van
een hulporgaan. Ook is het mogelijk de integrale ondersteuningsconstructie
te vervangen, bijvoorbeeld door verwijdering van een lijmlaag waarmee de
constructie aan de betonnen vloer is bevestigd.

De uitvinding is niet beperkt tot de hier beschreven
uitvoeringsvoorbeelden. Vele varianten zijn mogelijk.

' Zo kan een dergelijke ondersteuningsconstructie niet alleen

toegepast worden voor het ondersteunen van lithografieapparatuur, maar
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ook voor andere fabricage- en inspectieapparatuur van microscopische
structuren, zoals micro-elektromechanische systemen (MEMS),
nanotechnologische producten, en/of biochemische producten.

Voorts kan het stijve element niet alleen worden uitgevoerd als een
passief element, maar ook actief worden aangestuurd, bijvoorbeeld door met
behulp van sensoren, die veelal reeds in de te fixeren apparatuur aanwezig
is, ontoelaatbare versnellingen te detecteren en een actief stijf element aan
te sturen. Een dergelijk actief, stijf element kan bijvoorbeeld worden
uitgevoerd, zoals weergegeven in de vijfde uitvoeringsvorm van een
ondérsteuningsconstructie, getoond in Figuur 7. Een knikvormig profiel 15,
bijvoorbeeld van metaal, omvat in het midden een metalen cilinder 16 die bij
normaal bedrijf onder invloed van een magnetisch veld, gegenereerd door
een daaronder gelegen spoel 17, benedenwaarts wordt getrokken en
daardoor stijf gefixeerd wordt op een voorgeschreven plaats. Na het
detecteren van een versnelling boven een vooraf bepaalde drempelwaarde
wordt deze fixatie opgeheven, bijvoorbeeld door de spoel 17 uit te schakelen,
zodat het profiel 15 gemakkelijk kan scharnieren, ten einde de stijfheid in
de lengterichting van het profiel, zoals gewenst, te reduceren. Ook kan voor
dit doel een piézo-element worden toegepast.

Daarnaast kan het stijve element een andere geometrie vertonen
dan een strook (Figuur 1) of een blok (Figuur 4), bijvoorbeeld een
rotatiesymmetrisch profiel, zoals een holle cilinder 14, weergegeven in
Figuur 7. De holle cilinder 14 is bijvoorbeeld uitgevoerd in glas.

Op elegante wijze omvat het stijve element een kristalvormige
structuur, zoals een octaéder, die is ingebed in een elastisch materiaal,
zodat de stijfheid van het materiaal afneemt wanneer een dynamische
kracht in een vooraf bepaalde richting een vooraf bepaalde drempelwaarde
overschrijdt door breuk van de ribben van de kristalvormige structuur.

Dergelijke varianten zullen de vakman duidelijk zijn en worden

geacht te liggen binnen het bereik van de uitvinding, zoals verwoord in de
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CONCLUSIES

1. Ondersteuningsconstructie voor fabricageapparatuur van
microscopische structuren, omvattende een monolithisch
funderingslichaam, waarop ter fixatie van de fabricageapparatuur een
fixatieorgaan is aangebracht dat een stijf element omvat, waarbij het
fixatieorgaan voorts een elastisch element omvat waarvan de stijtheid
significant afneemt bij uitoefening van een dynamische kracht op het
fixatieorgaan die een vooraf bepaalde drempelwaarde overschrijdt, waarbij
de ondersteuningsconstructie voorts zodanig is ingericht dat een statische,
op het fixatieorgaan uitgeoefende kracht, onafhankelijk van de grootte van
een dynamische, op het fixatieorgaan uitgeoefende kracht, in hoofdzaak via
het elastische element wordt doorgeleid naar het funderingslichaam.

2. Ondersteuningsconstructie volgens conclusie 1, waarbij het
fixatieorgaan de fabricageapparatuur ondersteunt, en waarbij de statische,
op het fixatieorgaan uitgeoefende kracht het gewicht van de
fabricageapparatuur omvat.

3. Ondersteuningsconstructie volgens conclusie 1 of 2, waarbij het
fixatieorgaan is ingericht voor het opnemen van in hoofdzaak horizontaal
georiénteerde krachten.

4. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij de vooraf bepaalde drempelwaarde van een in hoofdzaak
horizontaal georiénteerde, dynamische kracht verschilt van de vooraf
bepaalde drempelwaarde van een in hoofdzaak verticaal georiénteerde,
dynamische kracht. _

5. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij meer dan 80% van de statische, op het fixatieorgaan uitgeoefende
kracht via het elastische element wordt doorgeleid naar het

funderingslichaam.
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6. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het elastische element is voorgespannen.

7. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het elastische element chemisch inert is.

8. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het elastische element krimpvrij en/of kruipvrij is.

9. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het elastische element staal omvat.

10. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het stijve element bros is uitgevoerd.

11. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het stijve element amorf kristallijn materiaal omvat.

12. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het stijve element bij het overschrijden van de vooraf bepaalde
drempelwaarde onomkeerbaar vervormt.

13. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het stijve en/of elastische element rotatiesymmetrisch is uitgevoerd.
14. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het stijve element en het elastische element zijn geintegreerd.

15. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het stijve element een kristalvormige structuur omvat.

16. Ondersteuningsconstructie volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij de stijfheid van het stijve element varieert onder invloed van een
extern magnetisch veld.

17. Fixatieorgaan volgens conclusie 1, omvattende een stijf element en
een elastisch element.

18. Werkwijze voor het herstellen van een ondersteuningsconstructie
volgens conclusie 1 na een onomkeerbare vervorming volgens conclusie 12,

waarbij op het fixatieorgaan uitgeoefende krachten via een hulporgaan
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worden omgeleid gedurende een tijdelijke periode waarin het stijve element

wordt vervangen.
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