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(54) SCHRAUBVERBINDUNG
(57) Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung (1),

insbesondere zur Ubertragung von Drehmomenten,
mit einem Schaft (20), der einen einen kleinsten
Schraubendurchmesser (D1) eines Kernbereiches
(21) definierenden Dehnabschnitt (3), einen Gewin-
deabschnitt (5) mit Gewindegangen (6) und einen
zwischen Dehn- und Gewindeabschnitt (3, 5)
angeordneten Zwischenbereich (4) aufweist, dessen
Durchmesser (D) groRer ist als der Durchmesser
(D3) des Gewindeabschnittes (5). Um im Gewin-
deabschnitt (5) der Schraubverbindung (1) eine
Stromungsverbindung fiir ein Fluid zu ermaglichen,
ohne die Belastbarkeit der Schraubverbindung (1)
zu vermindem, ist vorgesehen, dass der Gewinde-
abschnitt (5) zumindest einen die Gewindegénge (6)
querenden Kanal (7) aufweist, der auBerhalb des
Kernbereiches (21) mit dem kleinsten Schrauben-
durchmessers (D) liegt.
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Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung, insbesondere zur Ubertragung von Drehmomen-
ten, mit einem Schaft, der einen einen kleinsten Schraubendurchmesser eines Kernbereiches
definierenden Dehnabschnitt, einen Gewindeabschnitt mit Gewindegangen und einen zwischen
Dehn- und Gewindeabschnitt angeordneten Zwischenbereich aufweist, dessen Durchmesser
groRer ist als der Durchmesser des Gewindeabschnittes.

Schraubverbindungen dieser Art dienen im Allgemeinen zur Ubertragung von groRen Kraften
und Drehmomente und werden bei rotierenden oder feststehenden Teilen eingesetzt.

Aus der US 2003/0108403 A ist eine Schraube bekannt, welche mehrere um den Umfang ver-
teilte Kandle quer zu den Gewindegéngen fir ein Fluid aufweist. Die Kandle sind allerdings
innerhalb des Kernbereiches der Schraube angeordnet, wodurch deren Festigkeit wesentlich
vermindert wird. Darber hinaus kann durch die relativ kleinen Krimmungsradien der Kanalbo-
den eine die Schraube schadigende Kerbwirkung nicht ausgeschlossen werden. Die Schraube
ist somit zur Ubertragung von hohen Kraften und Drehmomenten nicht geeignet.

Aus der DE 102 00 622 A1 ist eine Schraube zur Verwendung in Hochvakuumbehaltern be-
kannt, die einen oder mehrere quer zu den Gewindegangen verlaufende Kanéle aufweist. Jeder
Kanal ist durch einen Uberfrasvorgang der Schraube hergestellt, wobei der Kanal im Wesentli-
chen durch eine Abflachung des Schraubenschaftes gebildet ist. Auch bei dieser Schraube ist
durch den gefrasten Kanal der belastbare Kernbereich vermindert. Der vollig flach ausgebildete
Kanal hat dariiber hinaus den Nachteil, dass der Bereich des belastbaren Gewindes unverhéit-
nismanig stark reduziert wird, was sich ebenfalls nachteilig auf die Belastbarkeit der Schraube
auswirkt.

Aus der DE 34 20 646 C2 ist eine Schraube zur Herstellung von sogenannten Anschlussverbin-
dungen mit einem Schraubenkopf und einem Schaft, sowie einem sich in Langsrichtung des
Schaftes erstreckenden Strémungskanal fiir ein Fluid bekannt, der sich am Auflenumfang des
Schaftes Uber die ganze Lange des Gewindeabschnittes bis in den Schraubenhals hin er-
streckt. Der Kanalboden reicht auch hier bis in den belastbaren Kernbereich der Schraube
hinein, wodurch die Belastbarkeit der Schraube vermindert wird.

Ferner ist aus der US 5,407,312 A eine Schraube mit die Gewindegadnge querenden Nuten
bekannt, welche mit einem eine bestimmte Funktion ausiibenden Stoffen gefiillt sind. Die Kana-
le sind relativ tief in den Kernbereich der Schraube eingeformt und wirken sich ebenfalls
nachteilig auf die Belastbarkeit der Schraube aus.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schraubverbindung vorzuschlagen, welche zumindest ab-
schnittsweise eine axiale Stromung eines Fluids im Bereich der Gewindegénge ermdglicht,
ohne die Belastbarkeit der Schraube einzuschranken.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass der Gewindeabschnitt zumindest einen die
Gewindegange querenden Kanal aufweist, der auflerhalb des Kernbereiches mit dem kleinsten
Schraubendurchmessers liegt. Dabei kann auch vorgesehen sein, dass der Kanalboden des
Kanals den Kernbereich mit dem kleinsten Schraubendurchmesser tangiert. Dadurch, dass der
durch den kleinsten Schaftdurchmesser definierte Kernbereich der Schraube nicht geschmalert
wird, kdnnen hohe Krafte und Drehmomente (ibertragen werden.

Eine einfache Herstellung ergibt sich, wenn die Nut im Wesentlichen parallel zur Schrauben-
achse angeordnet ist.

Um schadigende Kerbwirkungen vollig auszuschlieRen, ist vorgesehen, dass der Kanal einen
kreissegmentformigen Querschnitt aufweist. Der Radius des Kreissegmentes kann dabei bei-
spielsweise etwa dem halben Schraubendurchmesser des Gewindebereiches entsprechen.
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In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Kanal im Zwischenbereich an der Schraubenoberflache auslauft. Das Fluid kann somit {iber
eine Zuflussleitung beispielsweise in einem gewindelosen Mantelbereich der Schraubverbin-
dung zugefiihrt werden und strémt in axialer Richtung durch den sich iber den gesamten Ge-
windeabschnitt erstreckenden Kanal zum Schraubenful}, von wo das Fluid in axiale Stromungs-
kanalen abgeleitet werden kann. Um einen hohen Durchfluss des Fluids zu gewahrleisten, sind
die Kanédle so dimensioniert, dass die Summe der Querschnitte der Kandle zumindest dem
kleinsten Querschnitt der Zuflussleitung entspricht.

Ein hoher Durchsatz des Fluids kann erreicht werden, wenn zumindest zwei, vorzugsweise
zumindest drei Kanale vorgesehen sind, wobei vorzugsweise die Kanale gleichmalig am Um-
fang der Schraubverbindung verteilt sind.

Um besonders hohe Krifte und Drehmomente Ubertragen zu kénnen, besteht die Schraube
vorteilhafterweise auf hochfestem Werkstoff.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 die erfindungsgemaRe Schraubverbindung in einer Schragansicht, Fig. 2 die
Schraubverbindung in einer Ansicht gemaR dem Pfeil Il in Fig. 1, Fig. 3 die Schraubverbindung
in einer Seitenansicht und Fig. 4 ein Anwendungsbeispiel der Schraubverbindung in einem
Langsschnitt.

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Schraubverbindung 1 weist einen Schaft 20 mit einem
Schraubenkopf 2, einen Dehnabschnitt 3, einen Zwischenbereich 4 und einen Gewindeab-
schnitt 5 mit Gewindegangen 6 auf. Der Dehnabschnitt 3 definiert den kleinsten Schrauben-
durchmesser D;. Der Durchmesser D, des Pass- und/oder Dichtfunktion ausiibenden Zwi-
schenbereiches 4 ist geringfiigig grofer als der dufRere Gewindedurchmesser D3. Der innere
Gewindedurchmesser ist mit D4 bezeichnet.

Im Gewindeabschnitt 5 sind im Ausfiihrungsbeispiel drei gleichm&gig um den Umfang verteilte
Kanéle 7 in die Schraubverbindung 1 eingeformt. Die Tiefe t der Kanéle 7 ist dabei so bemes-
sen, dass die Kanéle 7 aufRerhalb des durch den kleinsten Durchmesser D, definierten Kernbe-
reiches 21 der Schraubverbindung 1 liegen, wobei die Kanalbdden 7a einen in Fig. 2 strichliert
eingezeichneten Kreiszylinder z mit dem Durchmesser D; hochstens tangiert. Dadurch wird
jede Schmalerung des belastbaren Bereiches der Schraubverbindung 1 durch die Kanale 7
vermieden.

Um schadigende Kerbwirkungen zu Folge der eingeformten Kanéle 7 zu vermeiden, weisen die
Kanéle 7 einen kreissegmentartigen Querschnitt auf, wobei der Radius r der Kreissegmente im
Ausfliihrungsbeispiel im Wesentlichen etwa dem halben duferen Gewindedurchmesser Dj
entspricht. Dadurch werden einerseits Kerbspannungen vermieden und andererseits die Ge-
windegénge 6 moglichst wenig dezimiert, wobei trotzdem ein groRer Strémungsquerschnitt der
Kanéle 7 erreicht wird. Die Radien, Anzahl und Querschnitte der Kanéle 7 wird so ausgelegt,
dass der Durchfluss des Fluids méglichst wenig behindert wird.

Zur Ubertragung hoher Krifte und Drehmomente besteht die Schraubverbindung 1 vorteilhaf-
terweise aus hochfestem Werkstoff.

Die Kanéle 7 sind im Wesentlichen parallel zur Schraubachse 1a angeordnet.

Fig. 4 zeigt ein Anwendungsbeispiel fiir die Schraubverbindung 1. Zur Ubertragung des Dreh-
momentes zwischen einer Antriebswelle 8 und einem rotierenden Teil 9 ist der Teil 9 mittels der
Schraubverbindung 1 an der Welle 8 befestigt. Die Welle 8 ist iiber Gleitlager 10 drehbar in
einem nicht weiter dargestelliten Maschinengehduse gelagert. In die Welle 8 sind durch Olzu-
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fuhrbohrungen 11, 12, 13 gebildete Zuflussleitungen eingeformt, um Schmier6l aus einem
Olzufiihrbereich 14 dem Gleitlager 10 zuzufiihren. Die Olzulaufbohrungen 11 sind dabei im
Zwischenbereich 4 der Schraubverbindung 1 angeordnet. Die Summe der Querschnitte der
Kanale 7 entspricht im wesentlichen der Summe der Querschnitte der Olzufiihrbohrungen 11.
Uber die im Zwischenbereich 4 an der Oberfliche der Schraubverbindung 1 auslaufenden
Kandle 7 kann das Schmierdl aus den Zulaufbohrungen 11 in den Olkanal 12 und weiter durch
den Olkanal 13 zum Wellenlager 10 strémen. Auf diese Weise kann eine Schwichung der
Welle 8 durch zusatzliche axiale Olkandle im Bereich der Schraubverbindung 1 vermieden
werden.

Patentanspriiche:

1.

Schraubverbindung (1), insbesondere zur Ubertragung von Drehmomenten, mit einem
Schaft (20), der einen einen kleinsten Schraubendurchmesser (D,) eines Kernbereiches
(21) definierenden Dehnabschnitt (3), einen Gewindeabschnitt (5) mit Gewindegangen (6)
und einen zwischen Dehn- und Gewindeabschnitt (3, 5) angeordneten Zwischenbereich (4)
aufweist, dessen Durchmesser (D,) groRer ist als der Durchmesser (D;) des Gewindeab-
schnittes (5), dadurch gekennzeichnet, dass der Gewindeabschnitt (5) zumindest einen die
Gewindegange (6) querenden Kanal (7) aufweist, der auferhalb des Kernbereiches (21)
mit dem kleinsten Schraubendurchmessers (D) liegt.

Schraubverbindung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanalboden
des Kanals (7) den Kernbereich (21) mit dem kleinsten Schraubendurchmesser (D,) tan-
giert.

Schraubverbindung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal
(7) im Wesentlichen parallel zur Schraubenachse (1a) angeordnet ist.

Schraubverbindung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kanal (7) einen kreissegmentformigen Querschnitt aufweist.

Schraubverbindung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kanal (7) im Zwischenbereich (4) an der Schaftoberflache auslauft.

Schraubverbindung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei, vorzugsweise zumindest drei Kanéle (7) vorgesehen sind.

Schraubverbindung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanéle (7)
gleichméfig um den Umfang der Schraubverbindung (1) verteilt angeordnet sind.

Schraubverbindung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sie aus hochfestem Werkstoff besteht.

Schraubverbindung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, zur Herstellung einer Stro-
mungsverbindung mit zumindest einer Zuflussleitungen fiir ein Fluid, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Summe der Querschnitte der Kanéle (7) zumindest dem Querschnitt der
Zuflussleitung entspricht.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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