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Soodakattilan vuodonilmaisujdrjestelmd ja -menetelmi

Keksinnén kentta

Esilld olevan keksinndén kohteena on vuodonilmaisu
korkeapainesdilidjarjestelmia varten. Erityisesti keksintd
koskee parannettua jarjestelmdd ja menetelmdd, jolla il-
maistaan hdyryn vuotoja sailidputkista ja muista alueista
mustalipedn soodakattiloissa paperiteollisuudessa.

Tunnettu tekniikka

Sulfaattisellun taloudellisuus riippuu hyvin paljon
mustalipedn soodakattiloiden turvallisesta, jatkuvasta
toiminnosta. Sen lisdksi, ettd ne ovat tdrkeitd sellukemi-
kaalien talteenotossa, soodakattilat generoivat suuren
osan héyrystd, joka tarvitaan tehtaan toiminnoissa. Riip-
pumatta paperitehtaiden, vakuutusyhtididen ja sailididen
valmistajien pyrkimyksistda s&ilidén putkien vuodoista joh-
tuvan sulan veden ulospuhallus muodostaa edelleen uhkan
normaalille sailidén toiminnalle.

Menetelmiad vesivuotojen havaitsemiseksi soodakatti-
loissa on esitetty ja testattu kokeellisesti usean vuoden
ajan. Useimmissa vuodon ilmaisujarjestelmissd tarkkaillaan
ilmassa leijuvaa kokonais-, tai rakenteellisia akustisia
energiatasoja sailidén sisdlla sen maarittamiseksi, onko
vuoto tapahtunut. Tallaisella jédrjestelmdlld on todettu
olevan useita rajoituksia, esim. interferenssi, joka joh-
tuu suuresta taustamelusta, akustisen energian vaimenemi-
nen, joka tapahtuu sdilidn sisdlla ja akustisten ilmaisi-
mien rajoitettu kestdvyys sailidn vaikeissa olosuhteissa.
Viimeisimm&t akustiset vuodonilmaisinjarjestelmat, joita
Westvaco Corporation on kehittd&nyt, hyddyntdd spektriana-
lyysimenetelmida muiden akustisten vuotomenetelmien rajoi-
tusten voittamiseksi. Tallainen jarjestelmd on esitetty
julkaisussa TAPPI Journal, heindkuussa 1990.

Vaikkakin Westvaco-jarjestelmd nayttdd olevan pa-
rempi verrattuna vanhoihin akustisiin vuodonilmaisinjér-
jestelmiin verrattuna, siihen 1liittyy edelleen muutamia

y1lld mainittuja haittoja. Edelleen, kaikki akustiset wvuo-
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donilmaisinjarjestelmdt ovat kalliita ostaa, kehittda ja
huoltaa.

Edelleen tulisi ymmartdd, etta parannettu ilmaisu-
tarkkuus on ominaisuus, Jjota alan ammattimiehet koko ajan
pyrkivat parantamaan.

On selvaa, ettd on ollut olemassa pitka ja tayt-
tamatdén tarve teollisuudessa aikaansaada parannettu vuo-
donilmaisujarjestelmd mustalipedn soodakattiloita varten,
joka on edullisempi, tarkempi, ja epdherkempi taustamelun
interferenssille kuin kaupallisesti saatavissa olevat
akustiset vuodonilmaisujdrjestelmat.

Yhteenveto keksinndsta

Taten esilld olevan keksinndn tarkoituksena on ai-
kaansaada parannettu vuodonilmaisujdrjestelmd mustalipedn
soodakattiloita varten, joka on edullisempi kuin kaupalli-
sesti saatavissa olevat akustiset wvuodonilmaisujdrjestel-
mat.

Keksinndén tarkoituksena on edelleen aikaansaada
parannettu vuodonilmaisujarjestelmd mustalipeé&n soodakat-
tiloita varten, joka on tarkempi kuin kaupallisesti saata-
vissa olevat vuodonilmaisujarjestelmat.

Keksinnén tarkoituksena on edelleen aikaansaada
parannettu vuodonilmaisujarjestelmd mustalipedn soodakat-
tiloita varten, joka ei ole niin herkkd ymparisté4melun in-
terferenssille kuin kaupallisesti saatavissa olevat akus-
tiset vuodonilmaisujdrjestelméat.

Keksinndén tarkoituksena on edelleen aikaansaada
parannettu vuodonilmaisujdrjestelmd mustalipedn soodakat-
tilaa varten, joka on kestavadmpi kuin olemassa olevat jar-
jestelmat.

Keksinndn tavoitteet saavutetaan patenttivaatimuk-
sen 1 mukaisella menetelmdlld ja patenttivaatimuksen 9 mu-
kaisella laitteella.

Keksinndén edulliset suoritusmuodot ovat epaitse-
ndisten patenttivaatimusten kohteena.

Y1ld mainittujen ja muiden tavoitteiden saavutta-

miseksi menetelmd&n vuodon ilmaisemiseksi kemiallisessa
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soodakattilajdrjestelmdssa, joka on tyyppia, johon kuuluu
soodakattila ja siihen liittyva poistohdyryputkisto, kuu-
luu keksinndén ensimmdisen suoritusmuodon mukaisesti aske-
leet, joissa (a) mitataan nestevirtaus soodakattilajarjes-
telmdédn, (b) mitataan nestevirtaus soodakattilajarjestel-
mdstd, ja (c) lasketaan nestevuodosta johtuva havidé mita-
tun nesteen tulo- ja poistumisarvojen erotuksen perusteel-
la.

Keksinnén toisen suoritusmuodon mukaisesti lait-
teeseen vuodon ilmaisemiseksi kemiallisessa soodakattila-
jarjestelmdssa, joka on tyyppia, johon kuuluu soodakattila
ja siihen 1liittyva poistohdyryputkisto, kuuluu rakenne,
jolla mitataan nestevirtaus soodakattilajarjestelmdan; ra-
kenne, jolla mitataan nestevirtaus soodakattilajarjes-
telmastd; ja rakenne, jolla lasketaan nestevuodosta johtu-
va havid mitatun nesteen tulo- ja poistumisarvojen erotuk-
sen perusteella.

Keksinndén nadm& ja muut uudet edut, jotka ovat tun-
nusomaisia keksinndélle, ilmenevat erityisesti oheisista
patenttivaatimuksista. Seuraavassa viitataan kuvioihin,
joissa seuraavan selostuksen avulla selostetaan keksinnén
edullista suoritusmuotoa.

Lyhyt kuvioiden selostus

Kuvio 1 on kaaviomainen esitys, joka esittdd esilla
olevan keksinndén edullisen suoritusmuodon mukaista vuodon-
ilmaisujdrjestelmdd; ja

kuvio 2 on vuokaavio, joka esittdd kuvio 1 suori-
tusmuodon toimintaa.

Yksityiskohtainen edullisen suoritusmuodon selostus

Seuraavassa viitataan oheisiin kuvioihin, joissa
vastaavia viitemerkintdja kaytetdan vastaavista rakenteis-
ta, ja kuviossa 1 nadhdaddn jarjestelmd 10, jolla ilmaistaan
vuoto kemiallisesta soodakattilajdrjestelméstd 12, joka on
tyyppid, johon kuuluu socodakattilarumpu 14 ja siihen 1liit-

tyvd hdoyryn poistoputkisto 16. Soodakattilajarjestelmdan
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12 kuuluu tyypillisesti sydttovesilinja 18, joka syodttéa
vettd soodakattilaan 14 ja poistolinja 20 veden poispd&s-
tovirtausta varten. Sdilidjarjestelmddn 12 kuuluu edelleen
hoéyryn poistoputkisto 16, joka tyypillisesti johtaa tur-
piiniin s&hk6én tuottamiseksi. Tulolinja 22 l&mménsdddin-
nesteen tuomista varten, joka yleensd on vettd, hdyryput-
kistoon 16, on myds esitetty kuviossa 1. Lédmmdnsdddinnes-
teen tarkoituksena on j&&dhdyttdd hoyry, joka on kuumentu-
nut ennaltamddrdtyn tason yli. Ensi6- ja toisiohdyryntu-
listin 24, 26 voi myds sijaita hdyryn ulostulolinjassa 16.

Keksinntén edullisen suoritusmuodon mukaiseen j&8r-
jestelmddn 10 kuuluu ensimmdinen valvontalaite 28, joka
sijaitsee sySttdvesilinjassa 18, ja joka mittaa sydttdve-
den massavirtausta soodakattilan 14 rumpuun. Toinen val-
vontalaite 30 sijaitsee veden poispddstdlinjassa 20, ja se
mittaa poispédidstetyn veden massaa, joka poistetaan sooda-
kattilan 14 rummusta. Kolmas valvontalaite sijaitsee 1l&m-
monsddtdnesteen tulolinjassa 22, ja se mittaa lammdnsdd-
tbnesteen massavirtausta hdéyrynpoistoputkistoon 16. neljéds
valvontalaite 34 on sovitettu hdyryputkiston 16 poisto-
osaan, ja se mittaa hoéyryputkiston 16 poistomassaa. Val-
vontalaitteet 28, 30, 32, 34 ovat edullisesti kaikki
elektronisia luonteeltaan, ja kaikki on rakennettu ja so-
vitettu raportoimaan elektronisesti ohjaimeen 36, kuten
kaaviomaisesti on esitetty kuviossa 1. Ohjain 36 wvuoros-
taan aikaansaa ohjaussignaalit hdlytykseen 38, ja optio-
naalisesti varoitusvaloon 40. Ohjain 36 antaa edelleen
ohjaussignaalin, joka elektronisesti ohjaa kaksiasentois-
ta sulkuventtiilid 42, joka sijaitsee sytttdvesilinjassa
18.

Kuten ilmenee Kkeksinntn edullisen suoritusmuodon
toiminnan selostuksesta alla, keksintddn sisdltyy kontrol-
litilavuuden kédsitteist@minen, joka k&sittdd koko sooda-
kattilajarjestelmdn 12, massavirtauksen valvomisen sisd&8n
ja ulos kontrollitilavuudesta, ja tdten hdyryvuodon massa-
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virtauksen mddrittédminen, joka valttamdttd tapahtuu sooda-
kattilajdrjestelmédssd 12. T&md& suoritetaan edullisesti
laskemalla pitkd&n ja lyhyen aikavdlin tilastoja massavir-
tauksen rumputasapainolle, ja testaamalla ja mddritté&mdllad
esiintyyk®é huomattavia eroja lyhyen aikavdlin ja pitkén
aikavdlin keskiarvojen v&1lilld, jotka saattavat olla pe-
rdisin soodakattilan vuodosta.

Soodakattilajdrjestelmén 12 toimiessa valvontalait-
teet 28, 30, 32, 34 raportoivat jatkuvasti ohjaimeen 36,
joka ottaa ndytteitd n&distd tiedoista jaksoittain, edulli-
sesti 5 sekunnin vdlein. Ndistd tiedoista ohjain 36 laskee
rummun tasapainoarvon DB, joka esitet&dn massayksikkdiné
aikayksikkdd kohti. Tama@ laskenta, joka on kuvion 2 ensim-

mdinen askel, voidaan lausua seuraavasti:

DB = sy6ttdveden virtaus + lammonsddtimen virtaus -

(héyryn virtaus + veden poistovirtaus) kaava (1)

Keksinnén edullisen suoritusmuodon mukaisesti, oh-
jain 36 kayttdd pitké&n aikavédlin ja lyhyen aikavdlin ndyt-
teenoton vertailua tilastoanalyysissd&n tiedoista, jotka
on vastaanotettu valvontalaitteista 28, 30, 32, 34. T&asséa
prosessissa vakio N, edustaa ndytteiden lukum&drdsd, jotka
sis8ltyvdt lyhyen aikav&lin keskiarvoon, vakio N, edustaa
ndytteiden lukumddrdd, jotka on valittu pitkdn aikavdlin
keskiarvoon. Vakio R on suhde N,/N,. Edullisessa suoritus-
muodossa ohjain 36 suorittaa lyhyen aikavdlin keskiarvo-
laskentaa 3 minuutin ikkunassa, ja pitkdn aikavdlin keski-
arvolaskentaa 30 minuutin ikkunassa. Miké&dli ndytteitd ote-
taan joka 5. sekunti N, on t&lléin 36 ja N, on 360, ja R =
10. Kaavojen (2) ja (3) mukaan alla, ohjain 36 laskee t&-
mén jadlkeen esim. lyhyen aikavdlin ja pitk&n aikavdlin
rummun tasapainon keksiarvoja DB, ja DB, jaksoittain. T, on

tamdn hetkinen aika sekunteina.
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6
Ny
DB(1)
i=T,-N
DB, = lﬁ kaava (2)
N,
DB(1) kaava (3)
DB. = i=T4-N,
2 l\r2

Kun lyhyen aikavdlin ja pitk&n aikavdlin rumputasa-
painon keskiarvot DB, ja DB, on laskettu, ohjain 36 laskee
keskihajonnan o, ja o, lyhyen aikavdlin ja vastaavasti pit-

k&n ajikavdlin ndytteille:

N,
NN _PR )2
. (DB, (1) -DB,) kaava (4)
g.= 1=Tg-Ny
1 N, -1
N,
(DB, (1) -DB,)?
.= i=T,-N, . kaava (5)
,=

N,-1

T&116in ohjain 36 laskee arvioidun yhteiskeskiha-

jonnan S koko tietojoukolle.

(N,-1) 63+ (N,-1) 03
(N;-1) +(N,-1) kaava (6)

G=

Keskim@drdisen lyhyen aikavdlin rummun tasapainon
ja keskimddrdisen pitkdn aikavdlin rummun tasapainon v&li-
sen eron merkitsevyystaso voidaan esitt&d8 arvona t.... t....
lasketaan seuraavasti ohjaimessa
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— N,-1) 6%+ (N,-1) o2
J (N, 1) 03+ (N, 1) 03 kaava (6)

N (N,-1) +(N,-1)

Lopuksi kullekin ndytteenottojaksolle ohjain 36
laskee vuodon A soodakattilajédrjestelmdstd 12 seuraavaa
kaavaa kayttden:

A = St _N1_1_+F12 kaava (8)

Seuraavassa viitataan kuvion 2 vuokaavioon, jossa
ndhdddn, ettd ohjain vertaa laskettua vuotovirtausnopeutta
A ennaltamddrdttyyn maksimirajaan A ,,. Mik8li A ei ole suu-
rempi kuin A ,, ohjain ei tee mitd&dn, ja odottaa yll&d selos-
tettujen laskelmien toistamiseksi tietoihin n&hden, jotka
vastaanotetaan ilmaisimilta 28, 30, 32, 34 seuraavassa
ndytteenottojaksossa. Mikdli ohjain 36 paattelee, ettd A
on suurempi kuin 4 ., ohjain 36 aktivoi h&lytyksen 38, ja
optionaalisesti varoitusvaloa 40. T&l116in ohjain 36 tois-
taa ylld mainittuja laskuja seuraavalle tietojoukolle ja
sitd seuraaville tietojoukoille. N&diden laskujen lopussa,
kuten on esitetty kuvion 2 vuokaaviossa, ohjain 36 m&&rit-
tdd4 onko laskettu vuotonopeus A lisddntynyt edellisiin
laskuihin n&hden. Mik&li A ei ole lisd@&ntynyt, prosessi
toistetaan. Mik&li A lisd&dntyy, ohjain 36 mdarittdd, onko
ennalta mddrdtty minimiaika T, kulunut. Mik&li t&m& aika ei
ole kulunut, ndytteenotto- ja laskentaprosessi toistetaan
uudestaan. Mik&li aika, joka on suurempi kuin T, on kulu-
nut, ohjain 36 aktivoi sulkuventtiilin 42 sydttdvesilin-
jassa 18 sydttdéveden sulkemiseksi soodakattilalle 14, jol-
loin soodakattilajdrjestelmd 12 suljetaan automaattisesti.
Talldin, mikdli vuotonopeus lisddntyy lisd&ntymistd&n en-
nalta mddrdtyn ajan ilman ihmisen puuttumista siihen, j&r-

jestelmd 10 toimii automaattisesti siten, ettd se estéia
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vuodosta johtuvan r&jadhdyksen soodakattilajarjestelmdssa
12.

On ymmdrrettdvdsd, ettd vaikka edelld on esitetty
monta ominaisuutta ja esimerkkid yhdess&@ keksinnén raken-
teen ja toiminnan yksityiskohtien kanssa, t&md on vain
esimerkki, ja ettd keksint$d voidaan parantaa muotojen,
mittojen ja osien jadrjestelyjen suhteen keksinntén puit-
teissa ja, ettd keksinnbén suojan méarddvat seuraavat pa-

tenttivaatimukset.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd@ kemiallisesta soodakattilajarjestel-
mdstd tulevien vuotojen ilmaisemiseksi, joka jdrjestelmid
on tyyppia, johon kuuluu soodakattila ja siihen liittyva
poistohdyryputkisto, tunnettu siitd, ettd siihen
kuuluu askeleet, joissa:

(a) mitataan jaksoittain nestevirtaus soodakatti-
lajdrjestelmd@édn tietojen saamiseksi;

(b) mitataan jaksoittain nestevirtaus soodakatti-
lajdrjestelmdstd tietojen saamiseksi;

(c) lasketaan jaksoittain lyhyen aikavédlin keski-
madrdisid rummun tasapainoja perustuen kohdista (a) ja (b)
saatuihin tietoihin;

(d) lasketaan jaksoittain pitk&n aikavdlin keski-
mddrdisid rummun tasapainoja perustuen kohdista (a) ja (b)
saatuihin tietoihin;

(e) lasketaan keskihajonta mainitulle lyhyen aika-
vadlin rummun tasapainolle;

(f) lasketaan keskihajonta mainitulle pitk&n aika-
vadlin rummun tasapainolle;

(g) kaytetddn lyhyen aikavalin keskimddrédisen rum-
mun tasapainon ja pitk&n aikavdlin keskim88r&isen rummun
tasapainon keskihajontaa md&aritté&méén vallitseeko merkit-
sevd ero lyhyen aikavdlin keskiarvon ja pitk&n aikavédlin
keskiarvon vdlilla; ja

(h) osoitetaan vikatilanne mik&ali havaitaan, etta
ero on merkitseva.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, etta askeliin (a) ja (b) kuuluu
nestemassan virtausnopeuden mittaus soodakattilajérjestel-
madan ja vastaavasti -jarjestelmasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd osoitusaskeleeseen kuuluu
dadnihdlytys.
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4., Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd askeleeseen (a) kuuluu sydt-
tdveden virtauksen mittaus soodakattilajdrjestelmdéan.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd askeleeseen (a) kuuluu l&m-
ménsddtimen nestevirtauksen mittaus soodakattilajdrjestel-
maan.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd askeleeseen (b) kuuluu héyryn
virtauksen mittaus soodakattilajdrjestelméstai.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd askeleeseen (b) kuuluu pois-
padstettyjen poistojen virtauksen mittaus soodakattilajér-
jestelméasta.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd askeleeseen (g) kuuluu tilas-
tollisen arvon t,.. laskeminen lyhyen aikavdlin keskimaa-
rdisistd rummun tasapainoista ja pitkdn aikavédlin keski-
méddrdisistd rummun tasapainoista ja lyhyen aikavdlin kes-
kimddraisten rummun tasapainojen keskihajonnasta ja pitké&n
aikavdlin keskimddrdisten rummun tasapainojen keskihajon-
nasta.

9. Laite kemiallisesta soodakattilajdrjestelmasta
tulevien vuotojen ilmaisemiseksi, joka jarjestelmd@ on
tyyppid&, johon kuuluu soodakattila ja siihen liittyva
poistohdyryputkisto, t unnet tu siitd, ettd siihen
kuuluu:

elimet, joilla mitataan jaksoittain nestevirtaus
soodakattilajédrjestelmddn tietojen saamiseksi;

elimet, joilla mitataan jaksoittain nestevirtaus
soodakattilajarjestelmédstd tietojen saamiseksi;

elimet, joilla lasketaan jaksoittain lyhyen aika-
valin keskimddrdisid rummun tasapainoja perustuen kohdista

(a) ja (b) saatuihin tietoihin;
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elimet, joilla lasketaan jaksoittain pitk&n aika-
vdlin keskim88rdisid rummun tasapainoja perustuen kohdista
(a) ja (b) saatuihin tietoihin;

elimet, joilla lasketaan keskihajonta mainitulle
lyhyen ajikavdlin rummun tasapainolle;

elimet, joilla lasketaan keskihajonta mainitulle
pitkdn aikavdlin rummun tasapainolle;

elimet, joilla kdytetdadn lyhyen aikavdlin keski-
mddrdisen rummun tasapainon ja pitkdn aikavédlin keskim&&-
rdisen rummun tasapainon keskihajontaa m&&rittédm&&n val-
litseeko merkitsevd ero lyhyen aikavdlin keskiarvon ja
pitkén aikavdlin keskiarvon v&lilléd; ja

elimet, joilla osoitetaan vikatilanne mik&li havai-
taan, ettd ero on merkitsevia.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd nesteen tulon mittauselimiin ja
nesteen 1d4hddén mittauselimiin kuuluu elimet, joilla mita-
taan nestemassan virtausnopeus soodakattilajdrjestelmd&n
ja vastaavasti -jarjestelmdsti.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t u n -
nettu siita, ettd osoituselimiin kuuluu hadlytys.

12, Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd nesteen tulomittauselimet on raken-
nettu ja sovitettu mittaamaan sydttdéveden virtaus sooda-
kattilajdrjestelméan.

13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettda nesteen tulomittauselimet on raken-
nettu ja sovitettu mittaamaan ldmmdnsddtimen nestevirtaus
soodakattilajadrjestelmdan.

14. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd nesteen l&htOmittauselimet on ra-
kennettu ja sovitettu mittaamaan hOyryn virtaus soodakat-
tilajarjestelmasta.

15. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t u n -

nettu siitd, ettd nesteen ldhtomittauselimet on ra-
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kennettu ja sovitettu mittaamaan poispddstettyjen pois-
tojen virtaus soodakattilajdrjestelmasta.

16. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t un -
nettu siita, ettd elimiin lyhyen aikavédlin keskimda-
rdisten rummun tasapainojen keskihajonnan ja pitk&n aika-
vdlin keskimd@drdisten rummun tasapainojen keskihajonnan
kadyttamiseksi médrittédmd&n vallitseeko merkitsevd ero ly-
hyen aikavdlin keskiarvon ja pitk&n aikavédlin keskiarvon
vdlilld kuuluu elimet, joilla lasketaan arvo t.,. lyhyen
aikavédlin keskim&&rdisistd rummun tasapainoista ja pitkén
aikavdlin keskimd@rdisistd rummun tasapainoista ja lyhyen
aikavdlin keskimd&rdisten rummun tasapainojen keskihajon-
nasta ja pitk&n aikavédlin keskimddrdisten rummun tasapai-
nojen keskihajonnasta.
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Patentkrav:

1. Forfarande fdér detektering av lackage fran ett
kemiskt sodahuspannsystem av en typ som inkluderar en so-
dahuspanna och tillhdrande utmatningsangrérledning,
kdnnetecknat darav, att det innefattar stegen, dir:

(a) att periodiskt mdta fluidutmatningen till ett
sodahuspannsystem f6r erhdllande av data;

(b) att periodiskt mata fluidutmatningen fran ett
sodahuspannsystem f&r erhallande av data;

(c) att periodiskt berdkna det kortsiktiga medel-
vardet £foér trumbalansen ur det data som erhdlls i stegen
(a) och (b);

(d) att periodiskt berakna det langsiktiga medel-
vardet £f6r trumbalansen ur det data som erhalls i stegen
(a) och (b);

(e) att Dberdkna en standardavvinkelse f£for det
kortsiktiga medelvardet fdér trumbalansen;

(f) att berdkna en standardavvinkelse £6r det
langsiktiga medelvardet for trumbalansen;

(g) att anvédnda standardavvikelsen £fér det kort-
siktiga medelvadrdet £f&r trumbalansen och det langsiktiga
medelvardet fér trumbalansen f&ér att bestdmma om det finns
en signifikant skillnad mellan korttidsmedelvardet och
langtidsmedelvdrdet; och

(h) att indikera ett feltillstdnd om en signifi-
kant skillnad fdéreligger.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nat darav, att stegen (a) och (b) innefattar médtning av
fluidmassflddeshastigheten in i respektive ut ur sodahus-
pannsystemet.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kanneteck-
nat darav, att indikeringssteget innefattar ett ljudlarm.

4., Fobrfarande enligt patentkrav 1, kadnneteck-
nat darav, att steget (a) innefattar matning av matarvat-

tenfldédet in i sodahuspannsystemet.
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5. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nat darav, att steget (a) innefattar matning av angkyls-
fluidfldédet in i sodahuspannsystemet.

6. Fbrfarande enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nat darav, att steget (b) innefattar matning av angflédet
fran sodahuspannsystemet.

7. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nat darav, att steget (b) innefattar madtning av nedbléds-
ningsflddesurladdningarna fran sodahussystemet.

8. FOrfarande enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nat darav, att steg (g) innefattar berdkningen av ett
statistiskt t.,.-vdrde ur nadmnda korttidsmedelvdrde f£or
trumbalansen och nadmnda langtidsmedelvdrde for trumbalan-
sen och nadmnda standardavvikelse f6r nadmnda korttidsmedel-
vrde fb6r trumbalansen och ndmnda langtidsmedelvirde for
trumbalansen.

9. Anordning fo6r detektering av lackage fran ett
kemiskt sodahuspannsystem av den typ som innefattar en so-
dahuspanna och tillhdérande  utmatningsangrodérledningar,
kdnnetecknad darav, att den innefattar:

organ foér att periodiskt mata fluidinmatningen
till ett sodahuspannsystem f&r erhdllande av data;

organ f&ér att periodiskt mata fluidinmatningen
fradn ett sodahuspannsystem fér erhdallande av data;

organ fér att periodiskt berdkna ett kortsiktigt
medelvarde for trumbalansen fran de data som erhdlls genom
stegen (a) och (b);

organ fér att periodiskt berdkna ett langtidsme-
delvérde £6r trumbalansen fran de data som erhdlls genom
stegen (a) och (b);

organ fér att berdkna en standardavvikelse f&r det
kortsiktiga medelvardet for trumbalansen;

organ fér att berdkna en standardavvikelse for det
langsiktiga medelvardet for trumbalansen;

organ fér att anvdnda nadmnda standardavvikelse for

det kortsiktiga medelvardet fér trumbalansen och det lang-
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siktiga medelvardet foér trumbalansen fb6r att bestdmma om
en signifikant skillnad féreligger mellan det kortsiktiga
medelvirdet och det langsiktiga medelvardet; och

organ f&r att indikera ett feltillsténd om en sig-
nifikant skillnad fdreligger.

10. Anordning enligt patentkrav 9, kdnneteck-
nad darav, att fluidinmatningsmidtorganet och fluidutmat-
ningsmidtorganet bada innefattar organ f£&6r att mata fluid-
massflddeshastigheten in i respektive ut ur sodahuspann-
systemet.

11. Anordning enligt patentkrav 9, k&nneteck-
nad darav, att indikeringsorganet innefattar ett larm.

12. Anordning enligt patentkrav 9, k&nneteck-
nad dirav, att fluidinmatningsmatorganet &r konstruerat
och arrangerat £&6r att mata matarvattenflddet in i soda-
huspannsystemet.

13. Anordning enligt patentkrav 9, kdnneteck-
nad ddrav, att fluidinmatningsmdtorganet &ar konstruerat
och arrangerat fér att mdta angfluidflddet in 1 sodahus-
pannsystemet.

14. Anordning enligt patentkrav 9, kdnneteck-
nad darav, att fluidutmatningsmdtorganet &r konstruerat
och arrangerat fér att mata angflddet fran sodahuspann-
systemet.

15. Anordning enligt patentkrav 9, kdnneteck-
nad darav, att fluidutmatningsmatorganet &r konstruerat
och arrangerat fér att mata nedblasningsflddesurladdning-
arna fran sodahuspannsystemet.

16. Anordning enligt patentkrav 9, kanneteck-
nad darav, att organet, som anvander standardavvikelsen
fér det kortsiktiga medelvardet f£6r trumbalansen och £6r
det langsiktiga medelvardet £ér det trumbalansen, £for att
bestdmma om en signifikant skillnad foéreligger mellan det
kortsiktiga medelvadrdet och det 1langsiktiga medelvardet
innefattar organ f&ér att berdkna att ¢t.,.-varde ur det

kortsiktiga medelvardet fér trumbalansen och det langsik-
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tiga medelvdrdet foér trumbalansen och nadmnda standardavvi-
kelse for det kortsiktiga medelvardet fé6r trumbalansen och

det léngsiktiga medelvardet fér trumbalansen.
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