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(57)摘要

本发明提供了一种能同时测量瞳孔大小的

角膜接触电极及工作方法，包括角膜接触镜；所

述角膜接触镜与角膜接触的一面设置有记录电

极；所述记录电极为视觉电生理角膜接触电极；

所述角膜接触镜不与角膜接触的一面设置有瞳

孔直径传感器，通过透明的角膜接触镜对瞳孔的

大小进行感光；在测量角膜电生理参数的同时，

通过瞳孔直径传感器同步记录瞳孔的大小。与现

有技术相比，本发明技术方案能够在自然光下测

量瞳孔大小，且能够在测量角膜电生理参数的同

时，同时记录瞳孔大小。
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1.一种能同时测量瞳孔大小的角膜接触电极，其特征在于，包括角膜接触镜；所述角膜

接触镜与角膜接触的一面设置有记录电极；所述记录电极为视觉电生理角膜接触电极；所

述角膜接触镜不与角膜接触的一面设置有瞳孔直径传感器，通过透明的角膜接触镜对瞳孔

的大小进行感光。

2.根据权利要求1所述的角膜接触电极，其特征在于，所述记录电极采用导电纤维材

料；所述导电纤维材料为碳材料、镀金材料镀银材料或其他导电且对眼组织无刺激性的柔

软材料。

3.根据权利要求1所述的角膜接触电极，其特征在于，所述记录电极采用环状电极。

4.根据权利要求1所述的角膜接触电极，其特征在于，所述角膜接触镜上设置有通孔，

通孔中设置有导线，导线的端头与环形导电纤维材料相接构成作用电极；参考电极和/或接

地电极为不锈钢针状结构。

5.根据权利要求1所述的角膜接触电极，其特征在于，所述记录电极为金丝电极。

6.根据权利要求1所述的角膜接触电极，其特征在于，所述记录电极与角膜接触镜采用

光可固化胶黏合。

7.根据权利要求3所述的角膜接触电极，其特征在于，所述瞳孔直径传感器设置在环状

电极内圈。

8.根据权利要求1所述的角膜接触电极，其特征在于，所述瞳孔直径传感器为条形传感

器，横跨覆盖虹膜区域并探出虹膜区域到瞳孔区，且部分覆盖瞳孔区。

9.根据权利要求1所述的角膜接触电极，其特征在于，所述瞳孔直径传感器上设置有天

线，采用无线方式对外通信。

10.一种能同时测量瞳孔大小的角膜接触电极工作方法，在权利要求1到9之一所述的

角膜接触电极的基础上实现，在测量角膜电生理参数的同时，通过瞳孔直径传感器同步记

录瞳孔的大小。
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一种能同时测量瞳孔大小的角膜接触电极及工作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及医学电子领域，特别涉及一种能同时测量瞳孔大小的角膜接触电极及

工作方法。

背景技术

[0002] 硬性角膜接触镜电极可以较稳定地固定电极的位置防止移位，能有效的防止泪液

的蒸发，从而防止角膜发生干燥，在长时间的电生理检查中可以有效的保护角膜，减少角膜

溃疡的发生，从而提高检测的稳定性、重复性及并减少检测带来的创伤，提高检测的精度。

[0003] 瞳孔大小是影响视觉电生理结果的一个重要因素：闪光刺激视网膜的面积与瞳孔

的面积成正比，充分散大瞳孔是获得理想ERG的条件之一。但做VEP检查时瞳孔的散大会导

致视力下降，影响成像的清晰度，使P  100的振幅下降，缩小瞳孔直径又可因视网膜光照度

下降而致P  100峰时延长，因此做VEP检查时被测者应在正常瞳孔自然光线下进行。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种能同时测量瞳孔大小的角膜接触电极，具有便于在自然光下测

量瞳孔大小，且便于在测量角膜电生理参数的同时，同时记录瞳孔大小的特点。

[0005] 本发明还提供了一种能同时测量瞳孔大小的角膜接触电极工作方法，具有能够在

自然光下测量瞳孔大小，且能够在测量角膜电生理参数的同时，同时记录瞳孔大小的特点。

[0006] 根据本发明提供的一种能同时测量瞳孔大小的角膜接触电极，其特征在于，包括

角膜接触镜；所述角膜接触镜与角膜接触的一面设置有记录电极；所述记录电极为视觉电

生理角膜接触电极；所述角膜接触镜不与角膜接触的一面设置有瞳孔直径传感器，通过透

明的角膜接触镜对瞳孔的大小进行感光。

[0007] 所述记录电极采用导电纤维材料；所述导电纤维材料为碳材料、镀金材料镀银材

料或其他导电且对眼组织无刺激性的柔软材料。

[0008] 所述记录电极采用环状电极。

[0009] 所述角膜接触镜上设置有通孔，通孔中设置有导线，导线的端头与环形导电纤维

材料相接构成作用电极；参考电极和/或接地电极为不锈钢针状结构。

[0010] 所述记录电极为金丝电极。

[0011] 所述记录电极与角膜接触镜采用光可固化胶黏合。

[0012] 所述瞳孔直径传感器设置在环状电极内圈。

[0013] 所述瞳孔直径传感器为条形传感器，横跨覆盖虹膜区域并探出虹膜区域到瞳孔

区，且部分覆盖瞳孔区。

[0014] 所述瞳孔直径传感器上设置有天线，采用无线方式对外通信。

[0015] 根据本发明提供的一种能同时测量瞳孔大小的角膜接触电极工作方法，在上述角

膜接触电极的基础上实现，在测量角膜电生理参数的同时，通过瞳孔直径传感器同步记录

瞳孔的大小。
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[0016] 所述瞳孔直径传感器与信号处理器之间采用无线信号进行通信。

[0017] 与现有技术相比，本发明技术方案能够在自然光下测量瞳孔大小，且能够在测量

角膜电生理参数的同时，同时记录瞳孔大小。

附图说明

[0018] 图1为本发明其中一实施例的接触电极与角膜接触配合的示意图。

具体实施方式

[0019] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本发明，并不

用于限定本发明。

[0020] 本说明书(包括摘要和附图)中公开的任一特征，除非特别叙述，均可被其他等效

或者具有类似目的的替代特征加以替换。即，除非特别叙述，每个特征只是一系列等效或类

似特征中的一个例子而已。

[0021] 如图1所示，根据本发明提供的一种能同时测量瞳孔大小的角膜接触电极，包括角

膜接触镜；所述角膜接触镜与角膜接触的一面设置有记录电极；所述记录电极为视觉电生

理角膜接触电极；所述角膜接触镜不与角膜接触的一面设置有瞳孔直径传感器，通过透明

的角膜接触镜对瞳孔的大小进行感光。

[0022] 作为本发明的一种实施例，角膜接触镜有两面，与角膜接触的一面为内侧面，相反

面为外侧面。内侧面设置有记录电极，用于辅助测量角膜的视觉生理参数。外侧面设置有瞳

孔直径传感器，通过透明的角膜接触镜对瞳孔的大小进行感光，便于在自然光下测量瞳孔

大小，且便于在测量角膜电生理参数的同时，同时记录瞳孔大小。

[0023] 作为本发明的一种实施方式，所述记录电极采用导电纤维材料；所述导电纤维材

料为碳材料、镀金材料镀银材料或其他导电且对眼组织无刺激性的柔软材料。

[0024] 作为本发明的一种实施方式，如图1所示，所述记录电极采用环状电极。

[0025] 作为本发明的一种实施方式，如图1所示，所述角膜接触镜上设置有通孔，通孔中

设置有导线，导线的端头与环形导电纤维材料相接构成作用电极；参考电极和/或接地电极

为不锈钢针状结构。

[0026] 作为本发明的一种实施方式，所述记录电极为金丝电极，如图1所示，为环状金丝，

直径参照以往角膜电极直径(7-8mm)制作。

[0027] 作为本发明的一种实施方式，所述记录电极与角膜接触镜采用光可固化胶黏合。

制作时，使用光可固化胶将记录电极与角膜接触镜黏合，并在紫外线下照射60min，加速固

化过程，记录电极与角膜黏合更牢固。

[0028] 作为本发明的一种实施方式，如图1所示，所述瞳孔直径传感器设置在环状电极内

圈。

[0029] 作为本发明的一种实施方式，如图1所示，所述瞳孔直径传感器为条形传感器，横

跨覆盖虹膜区域并探出虹膜区域到瞳孔区，且部分覆盖瞳孔区。可以为图1所示的实施方

式，中间圆形区域为瞳孔区，瞳孔区的外边界为虹膜区域的内边界，随着瞳孔的收缩或扩

大，虹膜的内边界随着瞳孔方向伸展或向外边界收缩。所述条形传感器为一个由透明材料
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构成薄形条形传感器(感光元件，横跨覆盖虹膜区域过后，能够感觉到完全收缩和完全扩张

的瞳孔)。通过探测经过中央瞳孔区的反射光线感知瞳孔的直径大小，如瞳孔扩大时瞳孔内

的光线变弱，瞳孔缩小时瞳孔内的光线变强。瞳孔直径传感器系统包括所述条形传感器和

信号处理器。所述信号处理器配置为接收来自至少一个传感器的信号，执行数字信号处理，

并向系统控制器输出测量的瞳孔直径大小。

[0030] 作为本发明的一种实施方式，如图1所示，所述瞳孔直径传感器上设置有天线，采

用无线方式对外(信号处理器)通信。

[0031] 根据本发明提供的一种能同时测量瞳孔大小的角膜接触电极工作方法，在上述角

膜接触电极的基础上实现，在测量角膜电生理参数的同时，通过瞳孔直径传感器同步记录

瞳孔的大小。

[0032] 所述瞳孔直径传感器与信号处理器之间采用无线信号进行通信。

[0033] 作为本发明的一种实施方式，把瞳孔直径传感器系统放置在角膜接触环内，有利

于更准确的分析数据，通过内置的瞳孔直径传感器系统同步记录动物的瞳孔大小，可以为

不同动物之间视觉电生理的结果可靠性及可比较性提供依据，为科研实验提供更为客观的

结果。
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图1
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