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(57)摘要

本发明涉及一种基于云服务器的鼠患智能

监控系统和方法，该系统包括依次连接的热红外

摄像设备、智能终端和云服务器，热红外摄像设

备利用热红外传感技术和摄像技术监测老鼠的

活动轨迹并将监测的视频帧发送至智能终端；智

能终端判别出移动对象，记录当前视频帧和标记

运动轨迹，并将带有运动轨迹的视频段传输至云

服务器；云服务器识别出移动的老鼠并保存当前

视频段以及在当前视频段中标记老鼠位置和运

动轨迹，再数据汇总分析处理得到老鼠活跃的相

关参数信息实现鼠患智能监控。该系统通过智能

终端进行粗略识别并协同云服务器精细识别出

移动的老鼠，实现鼠患智能监控，及早发现并控

制鼠患，减少不必要的损失，降低了人工成本，提

高了监控效率。
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1.一种基于云服务器的鼠患智能监控系统，其特征在于，包括依次连接的热红外摄像

设备、智能终端和云服务器，

所述热红外摄像设备包括至少一组含若干热红外摄像头的热红外摄像头组，利用热红

外传感技术和摄像技术监测老鼠的活动轨迹并将监测的视频帧发送至智能终端；所述智能

终端采用运动目标检测算法进行深度学习以判别出移动对象，记录当前视频帧和标记运动

轨迹，粗略识别老鼠，并将带有运动轨迹的视频段传输至云服务器；所述云服务器针对带有

运动轨迹的视频段采用图像识别算法和持续运动拼接算法识别出移动的老鼠并保存当前

视频段以及在当前视频段中标记老鼠位置和运动轨迹进而精细识别移动的老鼠，再对老鼠

位置和运动轨迹进行数据汇总分析处理得到老鼠活跃的相关参数信息进而实现鼠患智能

监控。

2.根据权利要求1所述的鼠患智能监控系统，其特征在于，所述智能终端的个数与热红

外摄像头组的组数相对应且智能终端与相应的热红外摄像头组中的各热红外摄像头均相

连；所述云服务器还用于管理整个监控网络，并在多个智能终端时通过云服务器实现数据

共享和/或数据下载。

3.根据权利要求1或2所述的鼠患智能监控系统，其特征在于，还包括报警装置，所述报

警装置与云服务器相连且所述报警装置设置有报警阈值，所述云服务器在数据汇总分析处

理得到的老鼠活跃的相关参数信息超出相应的报警阈值时，所述报警装置启动报警功能。

4.根据权利要求3所述的鼠患智能监控系统，其特征在于，还包括可视化仪表盘，所述

可视化仪表盘与云服务器相连，所述云服务器在数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关

参数信息后生成报表并通过可视化仪表盘展示；

或，所述云服务器在数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参数信息后生成报表并

传回智能终端再通过智能终端的人机界面展示。

5.根据权利要求1或2所述的鼠患智能监控系统，其特征在于，所述云服务器得到的老

鼠活跃的相关参数信息包括老鼠出没的频次、运动轨迹线路、活动热区、时间和/或数量。

6.根据权利要求2所述的鼠患智能监控系统，其特征在于，所述热红外摄像头组包括两

个热红外摄像头，所述两个热红外摄像头分别相对布置在矩形监控空间的两短边的中央，

且热红外摄像头的角度水平或向下呈一定角度。

7.一种基于云服务器的鼠患智能监控方法，其特征在于，所述方法由热红外摄像设备

先利用热红外传感技术和摄像技术监测老鼠的活动轨迹并将监测的视频帧发送至智能终

端，所述热红外摄像设备包括至少一组含若干热红外摄像头的热红外摄像头组；再由智能

终端采用运动目标检测算法进行深度学习以判别出移动对象，记录当前视频帧和标记运动

轨迹，粗略识别老鼠，并将带有运动轨迹的视频段传输至云服务器；然后由云服务器针对带

有运动轨迹的视频段采用图像识别算法和持续运动拼接算法识别出移动的老鼠并保存当

前视频段以及在当前视频段中标记老鼠位置和运动轨迹进而精细识别移动的老鼠，再对老

鼠位置和运动轨迹进行数据汇总分析处理得到老鼠活跃的相关参数信息进而实现鼠患智

能监控。

8.根据权利要求7所述的鼠患智能监控方法，其特征在于，在云服务器进行数据汇总分

析处理得到的老鼠活跃的相关参数信息后更新鼠患统计数据，并在鼠患统计数据超出预设

的报警阈值时启动报警功能；
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和/或，在云服务器进行数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参数信息后还生成

报表并通过可视化仪表盘展示，得到的老鼠活跃的相关参数信息包括老鼠出没的频次、运

动轨迹线路、活动热区、时间和/或数量。
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基于云服务器的鼠患智能监控系统和方法

技术领域

[0001] 本发明涉及智能监控技术领域，特别是一种基于云服务器的鼠患智能监控系统和

方法。

背景技术

[0002] 鼠患是很多疾病发生和流行的传播媒介，能传播鼠疫、流行性出血热、钩端螺旋体

病等多种疾病，对人类可以造成严重危害，防制鼠患非常重要。由于老鼠是哺乳动物中繁殖

很快、生存能力很强的动物，其行动迅速、数量多，分布广，迁徙频繁，并且通常在夜间以及

人少的时候出没，活动路线不定，通常呈三维模式，因此，现在的人工抓鼠，耗费人力，效率

低。其他灭鼠方法如物理学灭鼠，通常是设置捕鼠器，由于老鼠的活动轨迹不明确，因此，效

率低；化学灭鼠，通常是用药物毒杀，在厨房等食物分布的地区容易发生安全隐患，因此不

建议采用。综上可知，现有技术均是在鼠患发生以后采用的，往往是第二天发现被破坏的现

场后才知道前一夜有老鼠出现过，很少能够提早发现，更无法看到老鼠的活动轨迹，导致无

法进一步采取行而有效的措施防制，这就给客户造成了不必要的损失。

发明内容

[0003] 本发明针对现有技术在鼠患发生后采用的人工抓鼠、捕鼠器或药物毒杀等方式存

在的种种问题，提供一种基于云服务器的鼠患智能监控系统，利用摄像技术和热红外传感

技术有效监测老鼠的活动轨迹，通过智能终端进行粗略识别并协同云服务器精细识别出移

动的老鼠，进行数据汇总分析并可进一步做出提醒。本发明还涉及一种基于云服务器的鼠

患智能监控方法。

[0004] 本发明的技术方案如下：

[0005] 一种基于云服务器的鼠患智能监控系统，其特征在于，包括依次连接的热红外摄

像设备、智能终端和云服务器，

[0006] 所述热红外摄像设备利用热红外传感技术和摄像技术监测老鼠的活动轨迹并将

监测的视频帧发送至智能终端；所述智能终端通过人工智能算法判别出移动对象，记录当

前视频帧和标记运动轨迹，并将带有运动轨迹的视频段传输至云服务器；所述云服务器针

对带有运动轨迹的视频段利用另外的人工智能算法识别出移动的老鼠并保存当前视频段

以及在当前视频段中标记老鼠位置和运动轨迹，再对老鼠位置和运动轨迹进行数据汇总分

析处理得到老鼠活跃的相关参数信息进而实现鼠患智能监控。

[0007] 进一步地，所述智能终端采用运动目标检测算法进行深度学习以判别出移动对

象；所述云服务器针对带有运动轨迹的视频段采用图像识别算法和持续运动拼接算法识别

出移动的老鼠。

[0008] 进一步地，所述热红外摄像设备包括至少一组含若干热红外摄像头的热红外摄像

头组，所述智能终端的个数与热红外摄像头组的组数相对应且智能终端与相应的热红外摄

像头组中的各热红外摄像头均相连；所述云服务器还用于管理整个监控网络，并在多个智
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能终端时通过云服务器实现数据共享和/或数据下载。

[0009] 进一步地，所述系统还包括报警装置，所述报警装置与云服务器相连且所述报警

装置设置有报警阈值，所述云服务器在数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参数信息

超出相应的报警阈值时，所述报警装置启动报警功能。

[0010] 进一步地，所述系统还包括可视化仪表盘，所述可视化仪表盘与云服务器相连，所

述云服务器在数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参数信息后生成报表并通过可视

化仪表盘展示；

[0011] 或，所述云服务器在数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参数信息后生成报

表并传回智能终端再通过智能终端的人机界面展示。

[0012] 进一步地，所述云服务器得到的老鼠活跃的相关参数信息包括老鼠出没的频次、

运动轨迹线路、活动热区、时间和/或数量。

[0013] 进一步地，所述热红外摄像头组包括两个热红外摄像头，所述两个热红外摄像头

分别相对布置在矩形监控空间的两短边的中央，且热红外摄像头的角度水平或向下呈一定

角度。

[0014] 一种基于云服务器的鼠患智能监控方法，其特征在于，所述方法先利用热红外传

感技术和摄像技术监测老鼠的活动轨迹并将监测的视频帧发送至智能终端；再由智能终端

通过人工智能算法判别出移动对象，记录当前视频帧和标记运动轨迹，并将带有运动轨迹

的视频段传输至云服务器；然后由云服务器针对带有运动轨迹的视频段利用另外的人工智

能算法识别出移动的老鼠并保存当前视频段以及在当前视频段中标记老鼠位置和运动轨

迹，再对老鼠位置和运动轨迹进行数据汇总分析处理得到老鼠活跃的相关参数信息进而实

现鼠患智能监控。

[0015] 进一步地，所述方法由智能终端采用运动目标检测算法进行深度学习以判别出移

动对象；并由云服务器针对带有运动轨迹的视频段采用图像识别算法和持续运动拼接算法

识别出移动的老鼠。

[0016] 进一步地，所述方法在云服务器进行数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参

数信息后更新鼠患统计数据，并在鼠患统计数据超出预设的报警阈值时启动报警功能；

[0017] 和/或，所述方法在云服务器进行数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参数

信息后还生成报表并通过可视化仪表盘展示，得到的老鼠活跃的相关参数信息包括老鼠出

没的频次、运动轨迹线路、活动热区、时间和/或数量。

[0018] 本发明的技术效果如下：

[0019] 本发明提供的基于云服务器的鼠患智能监控系统，设置依次连接的热红外摄像设

备、智能终端和云服务器，热红外摄像设备利用热红外传感技术和摄像技术监测老鼠的活

动轨迹，可在老鼠常出没的空间利用摄像技术实现二十四小时监控录像，监测采集和跟踪

老鼠的活动踪迹，利用热红外传感技术有效监测老鼠的夜间活动轨迹；智能终端可存储监

控录像，通过人工智能算法(比如运动目标检测算法进行深度学习)判别出移动对象，记录

当前视频帧和标记运动轨迹，即通过智能终端进行运动目标检测和实时路径追踪，实时监

测，粗略识别老鼠；智能终端将带有运动轨迹的视频段传输至云服务器，也就是将粗略识别

老鼠的结果发送至云服务器，云服务器利用接收智能终端结果后对其采用另一人工智能算

法(比如采用图像识别算法和持续运动拼接算法)识别出移动的老鼠并保存当前视频段以
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及在当前视频段中标记老鼠位置和运动轨迹进而精细识别移动的老鼠，再对老鼠位置和运

动轨迹进行数据汇总分析处理得到老鼠活跃的相关参数信息，实现鼠患智能监控。本发明

的鼠患智能监控系统利用摄像技术、热红外传感技术，采用云服务器管理整个监控网络，按

照智能终端粗略识别和云服务器精细识别的两级数据处理算法，减轻云服务器的负担，只

需进一步处理带有运动轨迹的视频段以判断是否真的老鼠移动，进行数据汇总分析，可做

出提醒，并帮助解决问题，该系统通过实现鼠患智能监控，通过人工智能技术最终能够精确

识别老鼠的活动轨迹，即能够直观看到老鼠的活动轨迹，使得能够及早发现并且控制鼠患

的影响，这就完全避免了现有技术由于无法及早发现老鼠的踪迹导致只能采用人工抓鼠、

捕鼠器或药物毒杀等方式存在的耗费人力、效率低以及存在安全隐患等问题，本发明所述

系统能够为灭鼠公司或者商业组织制定灭鼠策略带来帮助，以便采取有针对性的灭鼠措施

来有效捕捉老鼠，减少不必要的损失，监控智能化，降低了人工成本，安全可靠，提高了监控

效率。

[0020] 优选设置热红外摄像设备包括至少一组含若干热红外摄像头的热红外摄像头组，

智能终端的个数与热红外摄像头组的组数相对应且智能终端与相应的热红外摄像头组中

的各热红外摄像头均相连，也就是说，可以采用一组热红外摄像头组和一个智能终端，也可

以采用多组热红外摄像头组和多个相应的智能终端，此时，比如在每个监控空间内设置一

组热红外摄像头组，各智能终端均连接至云服务器，形成多层级的监控网络，通过云服务器

集中管理整个监控网络，实现各智能终端发来的数据的分别处理和集中管理，并实现数据

共享和/或数据下载。云服务器的使用，使得存储容量极大提高，热红外摄像头的数量也极

大的增加，监控的空间也更广泛，并且更能体现出监控效率。

[0021] 热红外摄像头组中的若干热红外摄像头优选可以包括两个热红外摄像头，可将两

个热红外摄像头分别相对布置在矩形监控空间的两短边的中央，且热红外摄像头的角度水

平或向下呈一定角度。这样，针对面积不大的矩形监测空间，可以采用尽量少的热红外摄像

头最大程度的涵盖墙、地面、屋顶，死角少。

[0022] 本发明还涉及一种基于云服务器的鼠患智能监控方法，该方法与本发明上述的基

于云服务器的鼠患智能监控系统相对应，可理解为是实现上述基于云服务器的鼠患智能监

控系统的方法，利用摄像技术和热红外传感技术监控跟踪老鼠的活动踪迹，按照智能终端

进行粗略识别和云服务器进行精细识别的两级数据处理算法，最终由云服务器数据汇总、

处理、分析，得到老鼠活跃的相关参数信息，并可进一步形成报表，实现鼠患智能监控。还可

通过数据分析处理的结果发出警报，提醒工作人员采取相应地针对性并行而有效的灭鼠措

施，及时发现，防止鼠患规模进一步扩大，有效的减少和预防鼠患的发生，减少了不必要的

财产损失，还节省了抓鼠的人力物力，提高了抓鼠效率。

附图说明

[0023] 图1为本发明基于云服务器的鼠患智能监控系统的结构示意图。

[0024] 图2为本发明基于云服务器的鼠患智能监控系统的优选结构示意图。

[0025] 图3a和图3b分别为本发明鼠患智能监控系统中的热红外摄像设备优选安装的俯

视图和侧视图。

[0026] 图4为智能终端的工作原理图。
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[0027] 图5为云服务器的工作原理图。

[0028] 图6a—6d均为本发明鼠患智能监控系统中得到的老鼠活跃的相关参数信息的可

视化仪表盘展示图。

[0029] 图7为本发明基于云服务器的鼠患智能监控方法的优选流程图。

[0030] 图中各标号列示如下：

[0031] 1—热红外摄像设备；11—热红外摄像头；2—智能终端；3—云服务器；4—可视化

仪表盘。

具体实施方式

[0032] 下面结合附图对本发明进行说明。

[0033] 本发明涉及一种基于云服务器的鼠患智能监控系统，其结构如图1所示，包括依次

连接的热红外摄像设备1、智能终端2和云服务器3，其中，热红外摄像设备1利用热红外传感

技术和摄像技术监测老鼠的活动轨迹并将监测的视频帧发送至智能终端2；智能终端2通过

人工智能算法判别出移动对象，记录当前视频帧和标记运动轨迹，并将带有运动轨迹的视

频段传输至云服务器3；云服务器3针对带有运动轨迹的视频段利用另外的人工智能算法识

别出移动的老鼠并保存当前视频段以及在当前视频段中标记老鼠位置和运动轨迹，再对老

鼠位置和运动轨迹进行数据汇总分析处理得到老鼠活跃的相关参数信息进而实现鼠患智

能监控。

[0034] 热红外摄像设备1利用热红外传感技术和摄像技术监测老鼠的活动轨迹，故热红

外摄像设备1可理解为是集成了摄像头和热释电红外传感器的部件，可在老鼠的主要活动

范围通过摄像实现二十四小时监控录像，可监控老鼠活跃的时间、次数、重点活动区域以及

趋势变化，监测采集和跟踪老鼠的活动踪迹，利用热释电红外传感器有效监测老鼠的夜间

活动轨迹，热红外摄像设备1将监测的视频帧发送至智能终端2。

[0035] 智能终端2的工作原理如图4所示，其采集接收热红外摄像设备1的视频帧，然后进

行运动检测，其采用的人工智能算法优选包括运动目标检测算法和深度学习算法，具体是

通过运动目标检测算法结合深度学习算法进行深度学习判别出移动对象(或者说是运动对

象)，该移动对象可能是老鼠或其他运动对象，在检测到运动对象时记录当前视频帧和标记

运动轨迹，并继续采集接收热红外摄像设备1的视频帧，继续执行运动检测等后续步骤，最

终得到带有运动轨迹的视频段；在未检测到运动对象时同样返回采集接收热红外摄像设备

1的视频帧的工作。运用智能终端2存储监控录像，实时监测，粗略识别老鼠。智能终端2具体

可采用PC机、笔记本电脑、移动手机或PAD。智能终端2可以采用能够进行实时运动目标检测

和实时路径追踪功能的其它人工智能算法或者说是人工智能技术，最终将带有运动轨迹的

视频段传输至云服务器3。

[0036] 云服务器3的工作原理如图5所示，其接收带有运动轨迹的视频段，或者说是选取

带有运动区域和活动轨迹的视频段，然后进行老鼠检测，其采用的另一人工智能算法优选

包括图像识别算法和持续运动拼接算法，具体可预先排除灰尘及其他物品反光的干扰，通

过图像识别算法进行体积过滤、颜色过滤并结合老鼠的其它特征识别出老鼠，老鼠的大小

通常为5cm-20cm，老鼠的颜色通常为灰色、黑色和白色，图像识别算法能够按照老鼠的特征

排除老鼠以外的其它移动对象，识别出老鼠，并结合持续运动拼接算法识别老鼠的运动模
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式，结合两种算法从而识别移动的老鼠，在检测到老鼠时保存当前视频段，在未检测到老鼠

时删除该视频段并返回继续选取下一个带有运动区域和活动轨迹的视频段继续进行老鼠

检测，在检测到老鼠并保存视频段后，在该当前视频段中标记老鼠位置和运动轨迹，再对老

鼠位置和运动轨迹进行数据汇总分析处理得到老鼠活跃的相关参数信息，并可更新鼠患统

计数据还可以进一步报警，并继续返回到选取下一个带有运动区域和活动轨迹的视频段继

续进行老鼠检测，实现鼠患智能监控。当然，云服务器3也可以采用能够实现精确识别移动

的老鼠的其它人工智能算法或者说是人工智能技术。采用云服务器3，用于管理整个监控网

络，进行精细识别老鼠，数据汇总、处理、分析、并可进一步形成报表。

[0037] 优选地，热红外摄像设备1可包括至少一组含若干热红外摄像头11的热红外摄像

头组，智能终端的个数与热红外摄像头组的组数相对应且智能终端与相应的热红外摄像头

组中的各热红外摄像头11均相连。如图2所示的本发明基于云服务器的鼠患智能监控系统

的优选结构示意图。该优选实施例中，热红外摄像设备1包括的热红外摄像头组有三组，每

组的热红外摄像头组包括两个热红外摄像头11，智能终端2也相应设置三个，各智能终端2

均与相应的热红外摄像头组中的各热红外摄像头11相连，三个智能终端2均与云服务器3相

连。图2所示的鼠患智能监控系统还包括与云服务器3相连的可视化仪表盘4，云服务器3在

数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参数信息后生成报表并通过可视化仪表盘4展

示，可视化仪表盘4可采用手机、电脑或平板。当然，也可以不设置可视化仪表盘4，而是云服

务器3在数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参数信息后生成报表并传回智能终端2

再通过智能终端2的人机界面展示。进一步优选地，本发明基于云服务器的鼠患智能监控系

统还可包括报警装置，报警装置与云服务器相连且报警装置设置有报警阈值，云服务器在

数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参数信息超出相应的报警阈值时，报警装置启动

报警功能，在鼠患发生前进行预防，减少不必要的损失。采用多组热红外摄像头组和多个相

应的智能终端2，此时，比如在每个监控空间内设置一组热红外摄像头组，各智能终端2均连

接至云服务器3，形成多层级的监控网络，通过云服务器3集中管理整个监控网络，实现各智

能终端2发来的数据的分别处理和集中管理，并实现数据共享和/或数据下载。

[0038] 监控空间可以具体是一个房间，比如老鼠经常出没的厨房，以下介绍热红外摄像

设备的优选安装部署方案。采用尽量少的热红外摄像头最大程度的涵盖墙、地面、屋顶，死

角少。如图3a和图3b所示的矩形监控空间的俯视图和侧视图，矩形监控空间的长边为L，空

间长度通常不超过7米，即L≤7m，短边为S，空间高度为H，在热红外摄像设备1中的热红外摄

像头组包括两个热红外摄像头11，优选地，两个热红外摄像头11分别优选布置在矩形监控

空间的两短边S的中央，相对拍摄，热红外摄像头11的角度可水平或略向下呈一定角度。此

时，在图3a中，热红外摄像头11照射的水平角度C为80°-90°，相对的两个热红外摄像头11之

间形成监控空间。在图3b中，能够看到两个热红外摄像头11设置的高度为h，优选设置h约为

2米，热红外摄像头11照射的垂直角度C为50°-60°，相对的两个热红外摄像头11之间形成监

控空间，该设置仅在图3b的两个热红外摄像头11的照射的垂直角度的交叉线的上端存在非

常少的死角。在不规则房间和超大房间需要增加热红外摄像头11的数量。

[0039] 由此，我们通过部署热红外摄像头11进行老鼠的活跃度检测，通过摄录的视频，由

智能终端2可以了解老鼠进入监控领域的次数，主要活跃的时间，重点活跃的区域，根据摄

录时间的增加，可以知道老鼠在厨房的日/周/月的活动趋势变化以及运动轨迹变化并且运
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动检测粗略识别对可能有老鼠出现的视频进行截取，传输至云服务器3作进一步分析，通过

云服务器3进行数据收集分析，精细识别出老鼠，进而提出警告，帮助制定解决办法。

[0040] 图6a—6d均为本发明鼠患智能监控系统中得到的老鼠活跃的相关参数信息的可

视化仪表盘展示图。云服务器数据汇总处理分析后实现对精细识别老鼠，得到的老鼠活跃

的相关参数信息可以包括老鼠出没的频次、运动轨迹线路、时间以及数量等等，即最终掌握

老鼠的出没情况(老鼠出没的时间、频率、运动轨迹、重点活动区域、趋势变化、数量等)以及

标出老鼠的特征，并可以利用可视化仪表盘展示。可视化仪表盘可详细展示指数、热区、路

径和视频。如图6a展示的在某一日期下老鼠的活动热区，即老鼠出没热点图，可以按照老鼠

出没频次的多少由暖色系向冷色系渐变，老鼠出没频次越高的热区的暖色系越深，老鼠出

没频次越低的热区的冷色系越浅，比如将老鼠出没频次最高的热区显示为红色，将老鼠出

没频次最低的热区显示为蓝色；图6b展示了在该日期下老鼠的出没路径；图6c展示了在一

周内的老鼠的活跃指数，可在每天的固定时间点更新数据，如可在每天中午12点更新数据，

图6c显示的如2月1日更新的活跃指数，是以1月31日中午12点到2月1日中午12点，历时24小

时的数据计算得出，图6c显示了近7天的老鼠的活跃指数，只详细显示最近更新的24小时数

据，时间轴上的条形图标是老鼠出没的时间段，进一步地，点击老鼠出没的条形图，还可弹

出对话框显示具体时间段，如图6d显示的具体时间段的老鼠的活跃曲线。

[0041] 通过云服务器的数据分析后由报警装置发出警报，为制定具体的捕鼠方案提供帮

助。运用报警功能，可设定的老鼠出没的条件，超出设定条件自动报警，及时进行捕鼠，减少

不必要的损失。有效的减少和预防鼠患的发生。节省了抓鼠的人力物力，抓鼠效率更高。同

时本系统也可用于不同场景的监测，如进行客户满意度调查、服务质量监测等方面，对所要

观察和考核的对象干预较少，结果更真实可信。

[0042] 本发明还涉及一种基于云服务器的鼠患智能监控方法，该方法与本发明上述的基

于云服务器的鼠患智能监控系统相对应，可理解为是实现上述基于云服务器的鼠患智能监

控系统的方法，如图7所示优选流程图，先利用热红外传感技术和摄像技术监测老鼠的活动

轨迹并将监测的视频帧发送至智能终端；再由智能终端通过人工智能算法如运动目标检测

算法进行深度学习判别出移动对象，记录当前视频帧和标记运动轨迹，并将带有运动轨迹

的视频段传输至云服务器，实现粗略识别老鼠；然后由云服务器针对带有运动轨迹的视频

段利用另外的人工智能算法识别出移动的老鼠，如采用图像识别算法和持续运动拼接算法

识别出移动的老鼠并保存当前视频段以及在当前视频段中标记老鼠位置和运动轨迹，实现

精细识别老鼠，对老鼠位置和运动轨迹进行数据汇总分析处理得到老鼠活跃的相关参数信

息进而实现鼠患智能监控；在云服务器进行数据汇总分析处理得到的老鼠活跃的相关参数

信息后还可生成报表并通过可视化仪表盘展示。得到的老鼠活跃的相关参数信息包括老鼠

出没的频次、运动轨迹线路、时间和/或数量等等。进一步优选地，在云服务器进行数据汇总

分析处理得到的老鼠活跃的相关参数信息后更新鼠患统计数据，并在鼠患统计数据超出预

设的报警阈值时启动报警功能。

[0043] 本发明基于云服务器的鼠患智能监控方法中采用的智能终端和云服务器的工作

原理图可分别参考图4和图5。该鼠患智能监控方法利用摄像技术和热红外传感技术监控跟

踪老鼠的活动踪迹，通过智能终端粗略识别：通过运动目标检测算法协同深度学习算法判

别出移动对象，该移动对象可能是老鼠或其它目标；协同云服务器精细识别：针对判别出的
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移动对象，排除灰尘及其他物品反光的干扰，利用图像识别算法进行体积过滤，颜色过滤结

合老鼠的其它特征识别出老鼠，结合持续运动拼接算法识别老鼠的运动模式，两种算法最

终能够明确识别出移动的老鼠。按照智能终端进行粗略识别和云服务器进行精细识别的两

级数据处理算法，最终由云服务器数据汇总、处理、分析，得到老鼠活跃的相关参数信息，并

可进一步形成报表，实现鼠患智能监控。还可通过数据分析处理的结果发出警报，即在鼠患

发生前实现预警，提醒工作人员采取相应地措施，有效的减少和预防鼠患的发生，避免了鼠

患导致的财产损失，还节省了抓鼠的人力物力，提高了抓鼠效率，有利于广泛推广应用。

[0044] 应当指出，以上所述具体实施方式可以使本领域的技术人员更全面地理解本发明

创造，但不以任何方式限制本发明创造。因此，尽管本说明书参照附图和实施例对本发明创

造已进行了详细的说明，但是，本领域技术人员应当理解，仍然可以对本发明创造进行修改

或者等同替换，总之，一切不脱离本发明创造的精神和范围的技术方案及其改进，其均应涵

盖在本发明创造专利的保护范围当中。
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图2

图3a
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图3b

图4
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