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(54) Title: METHOD FOR DESIGNING BICYCLE FRAMES

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR GESTALTUNG VON FAHRRADRAHMEN

I Bereitstellen Faserkérper und In-Mold-Folie
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.

‘ Faserkoérper und In-Mold-Folie in Form einlegen I/\/Q,O
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Rahmenteil mit Oberflachengestaltung
in In-Mold-Technik erstellen

|

| Rahmenteile zu Fahrradrahmen zusammenfiigen h/40
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Fig. 3

10 Provide fiber member and in-mold film
20 Place fiber member and in-mold film in mold

30 Produce frame part with surface design using in-mold technique

40 Join frame parts to obtain bicycle frame
50 Final assembly

(57) Abstract: The disclosed method for produ-
cing a bicycle frame (2) or bicycle frame part (3)
that has a surface design (4) is characterized in that
the surface design (4) is created using an in-mold
process. The surtace design (4) can include an op-
tical surface design (4) and/or a haptic surface de-
sign (4). In one embodiment for producing at least
one part (3) of the bicycle frame (2), a fiber mem-
ber (5) is filled with a filling material (8), and at
least one in-mold film (6) is simultaneously back-
filled with the filling material (8).

(57) Zusammenfassung: Das Vertahren zur Her-
stellung eines mit einer Oberflichengestaltung (4)
versehenen Fahrradrahmens (2) oder Fahrradrah-
menteils (3) ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberfldachengestaltung (4) mittels eines In-Mold-
Verfahrens erstellt wird. Die Oberfldchengestal-
tung (4) kann eine optische Oberfldchengestaltung
(4) und/oder eine haptische Oberfldchengestaltung
(4) beinhalten. In einer Ausfithrungsform wird zum
Erstellen mindestens eines Rahmenteils (3) des
Fahrradrahmens (2) ein Faserk&rper (5) mit einem
Fiillmaterial (8) aufgefiillt und gleichzeitig mindes-
tens eine In-Mold-Folie (6) mit dem Fiillmaterial
(8) hinterfiillt.
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Verfahren zur Gestaltung von Fahrradrahmen

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet des Fahrradbaus,
insbesondere auf Verfahren zur Gestaltung eines
Fahrradrahmens. Sie bezieht sich auf Vorrichtungen,
Verfahren und Verwendungen gemdss dem jeweiligen

Oberbegriff der unabhdngigen Patentanspriliche.

Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, Fahrradrahmen mit
Klebefolien zu versehen, um beispielsweise den Hersteller,
die Marke oder das Fahrradmodell oder einen Sponsor zu
kennzeichnen. Solche Klebefolien sind entfernbar oder l1l&sen
sich mit der Zeit teilweise selbst ab, was im allgemeinen
unerwinscht ist. Ferner ist eine gleichm&ssig gute
Befestigung der Klebefolien auf dem Rahmen oft nicht
gewdhrleistet, insbesondere in Bereichen, in denen der

Rahmen stark gekrimmt ist. Fernerhin ist der zu betreibende
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Aufwand, der ja auch die Herstellung der Klebefolien

einschliesst, recht hoch.

Darstellung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, Verfahren, Vorrichtungen
und Verwendungen zu schaffen, welche die oben genannten

Nachteile nicht aufweisen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein alternatives

Verfahren zur Gestaltung eines Fahrradrahmens zu schaffen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, besonders
haltbare Oberflichengestaltungen auf Fahrradrahmen zu

schaffen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, Oberflidchen-
gestaltungen auf Fahrradrahmen zu schaffen, die besonders

sauber ausgefiithrt sind.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, in relativ
wenigen Arbeitsschritten eine in gewlinschter Art gestaltete

Oberfldche eines Fahrradrahmens zu erstellen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine in
gewlinschter Art gestaltete Oberflache eines Fahrradrahmens

innerhalb kurzer Zeit erstellbar zu machen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein alternatives
Verfahren zur optischen Gestaltung eines Fahrradrahmens zu

schaffen.
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein alternatives
Verfahren zur haptischen Gestaltung eines Fahrradrahmens zu

schaffen.

Mindestens eine dieser Aufgaben 1l&st eine Vorrichtung und
ein Verfahren und eine Verwendung mit den Merkmalen der

unabhd&ngigen Patentanspriiche.

Das Verfahren zur Herstellung eines mit einer Oberfl&chen-
gestaltung versehenen Fahrradrahmens oder
Fahrradrahmenteils ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflédchengestaltung mittels eines In-Mold-Verfahrens

erstellt wird.

Das Verfahren zur Herstellung eines Fahrrades ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Rahmen des Fahrrades mittels eines
In-Mold-Verfahrens mit einer Oberfldchengestaltung versehen

wird.

Der Fahrradrahmen ist dadurch gekennzeichnet, dass er eine
mittels eines In-Mold-~Verfahrens erstellte Oberflichen-

gestaltung aufweist.

Das Fahrrad ist dadurch gekennzeichnet, dass es einen
Rahmen aufweist, der eine mittels eines In-Mold-Verfahrens

erstellte Oberfldchengestaltung aufweist.

Die Verwendung gemdss der Erfindung ist die Verwendung
eines In-Mold-Verfahrens zum Erstellen einer
Oberflédchengestaltung eines Fahrradrahmens oder

Fahrradrahmenteils.

In einem In-Mold-Verfahren wird durch Fillen einer Form mit
einem Fullmaterial ein Korper gebildet, wobei vor dem

Einflillen des Flullmaterials an einer Innenseite der Form
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ein meist im wesentlichen fldchiger Einlegekdrper (im
weiteren: In-Mold-Folie) angebracht wird, der dadurch fest
mit dem gebildeten Korper verbunden wird und mindestens
einen Teil dessen Oberfldche bildet. In-Mold-Verfahren
werden vor allem in der Verpackungsindustrie verwendet, wo
damit Kunststoffverpackungen fiir Lebensmittel, Waschmittel,
Motorendl und andere Artikel hergestellt werden. Je
nachdem, ob die In-Mold-Folie eher einen dekorativen
Charakter hat oder eher der Beschriftung dient, wird in der
Verpackungsindustrie zwischen In-Mold-Decoration (IMD) und
In-Mold-Labelling (IML) unterschieden. Im Falle von IMD
werden oft auch Einlegekdrper verwendet, die eine weniger
flachen- oder folienhafte Form haben als die bei IML
typischerweise verwendeten meist nur wenige

Zehntelmillimeter diinnen Folien.

Das Einfillen des Fillmaterials ist zumeist ein

Spritzgiessen.

Als Fillmaterial kommen typischerweise Kunststoffe in

Frage, oft Harze.

Durch den Einsatz eines In-Mold-Verfahrens konnen
Oberfldchengestaltungen in hoher Qualitdt auf Fahrradrahmen
aufgebracht werden. Oberflachengestaltungen, die mittels
eines In-Mold-Verfahrens erstellt sind, kdénnen eine sehr
gute Haltbarkeit aufweisen, insbesondere im Vergleich zu
Klebefolien, die sich meistens friher oder sp&ter von den

Randern her ablodsen.

Im Vergleich zu Verfahren, in denen Klebefolien auf
Fahrradrahmen aufgebracht werden, ist durch die Erfindung

das Erstellen einer Oberfldchengestaltung vereinfacht, da
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die Handhabung und das saubere Aufbringen der Klebefolien
sich in der Praxis als schwierig erweist, wdhrend ein
einmal eingerichteter In-Mold-Prozess relativ einfach und
mit relativ kleinem Aufwand durchfihrbar ist. Insbesondere
ist das Erstellen der Oberfl&dchengestaltung kein separater
Verfahrensschritt, sondern wird gleichzeitig mit einem
anderen Verfahrensschritt wie einem Auffiill- oder

insbesondere einem Spritzgiessschritt durchgefiihrt.

Dadurch kann Bearbeitungszeit gespart werden, so dass
Fahrrédder innerhalb einer kilirzeren Gesamtherstellungszeit

hergestellt werden konnen.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung beinhaltet die
Oberfldchengestaltung eine optische Oberfldchengestaltung.
Insbesondere kann der Fahrradrahmen dadurch mit einer
Beschriftung oder Verzierung versehen werden, die
beispielsweise den Namen und/oder das Logo des

Fahrradherstellers zeigt.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung beinhaltet die
Oberflachengestaltung eine haptische Oberfl&dchengestaltung.
Beispielsweise kann in der durch das Fillmaterial
gebildeten Oberfldche ein Bereich mit einer speziell
strukturierten insbesondere rauheren Oberfldche und/oder
eine Oberfldche aus einem anderen, insbescndere

rutschfesterem Material erzeugt werden.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist die In-Mold-

Folie folienartig ausgebildet, insbesondere hat sie eine
Dicke von hoéchstens 1 mm, inbesondere hdéchstens 0.5 mm.

Solche In-Mold-Folien kénnen gut fur optische

Oberflachengestaltungen verwendet werden.
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In einer Ausfihrungsform der Erfindung weist die In-Mold-
Folie eine strukturierte Oberfldche mit erhabenen Bereichen
und/oder Vertiefungen auf. Solche In-Mold-Folien k&dnnen
Dicken von mindestens 0.5 mm oder auch mindestens 1 mm
aufweisen und konnen gut fir haptische Oberfl&chen-

gestaltungen verwendet werden.

Selbstverstandlich kann die Oberfldchengestaltung auch

sowohl eine optische als auch eine haptische sein.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung besteht der
Fahrradrahmen im wesentlichen aus einem
Kunststoffverbundwerkstoff, insbesondere aus einem
faserverstdarkten Kunststoffverbundwerkstoff, insbesondere
aus einem Karbonfaser-verstarkten Kunststoffverbund-

werkstoff.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung wird die
Oberflachengestaltung mittels eines In-Mold-Verfahrens in
einem aus mehreren Rahmenteilen zusammengefligten

Fahrradrahmen erzeugt.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung wird die
Oberfldchengestaltung mittels eines In-Mold-Verfahrens in
einem Rahmenteil erzeugt, und das Rahmenteil wird danach
mit mindestens einem weiteren Rahmenteil zusammengefigt.
Dadurch kann die Handhabung beim Erzeugen der

Oberfldchengestaltung stark vereinfacht werden.

Das Zusammenfiigen von Rahmenteilen zu einem Fahrradrahmen
kann beispielsweise durch Verschweissen oder Verkleben

erfolgen.
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In einer Ausfihrungsform der Erfindung wird zum Erstellen
mindestens eines Rahmenteils des Fahrradrahmens ein
Faserkdrper mit einem Fillmaterial aufgefiillt und
gleichzeitig mindestens eine In-Mold-Folie mit dem
Fillmaterial hinterfillt, insbesondere hinterspritzt oder

hintergossen.

Die Erfindung umfasst weiter Vorrichtungen sowie
Verwendungen mit Merkmalen, die den Merkmalen von

beschriebenen Verfahren entsprechen und umgekehrt.

Weitere Ausfihrungsformen und Vorteile gehen aus den

abhédngigen Patentanspriichen und den Figuren hervor.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von
Ausfihrungsbeispielen und den beiliegenden Zeichnungen

ndher erliutert. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Skizze zur Veranschaulichung der Verwendung
eines In-Mold-Verfahrens zur Erstellung von

Oberfldchengestaltungen in Fahrradrahmen;

Fig. 2 eine Skizze zur Veranschaulichung der Verwendung
eines In-Mold-Verfahrens zur Erstellung von

Oberfldchengestaltungen in Fahrradrahmen;

Fig. 3 eine Veranschaulichung eines

Herstellungsverfahrens.
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Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren
Bedeutung sind in der Bezugszeichenliste zusammengefasst
aufgelistet. Fir das Verstandnis der Erfindung nicht
wesentliche Teile sind zum Teil nicht dargestellt. Die
beschriebenen Ausfihrungsbeispiele stehen beispielhaft flr
den Erfindungsgegenstand und haben keine beschrdnkende

Wirkung.

Wege zur Ausfihrung der Erfindung

Figs. 1 und 2 sind schematisierte Skizzen zur
Veranschaulichung der Verwendung eines In-Mold-Verfahrens
ZUur Erstellﬁng von Oberflachengestaltungen in
Fahrradrahmen. Um den in Fig. 1 dargestellten Zustand zu
erreichen, wird mindestens eine In-Mold-Folie 6 in eine
Form 7, beispielsweise eine Spritzgussform eingebracht und
darin festgehalten, beispielsweise mittels
elektrostatischer Aufladung oder durch Unterdruck. Weiter
wird ein Faserkodrper 5, insbesondere ein rohrartiger Kdrper
aus gewickelten Karbonfasermatten in die Form 7
eingebracht. Die mindestens eine In-Mold-Folie 6 kann auch
durch Einklemmen zwischen Form 7 und Faserkdper 5 in Form 7

festgehalten werden.

Die Form 7 weist einen dusseren im wesentlichen
rohrfdérmigen und einen inneren im wesentlichen rohrférmigen
oder stabfdérmigen Teil auf. Der innere Teil kann durch

einen Korper gebildet werden, auf den der Faserkdrper 5
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aufgebracht, insbesondere aufgewickelt ist. Der &dussere
Teil kann mehrere, insbesondere zwei Teile aufweisen, die
voneinander separierbar sind, beispielsweise mit im
wesentlichen zur La&ngsachse des Rohres parallelen
Trennlinien, durch die zwei Halbrohre entstehen (siehe

gestrichelte Linien in Fig. 1).

Durch Einfiillen, beispielsweise Einspritzen oder Einsaugen
eines Fillmaterials 8 in die im wesentlichen geschlossene
Form 7 entsteht das in Fig. 2 dargestellte Rahmenteil 3
oder - bei Verwendung entsprechend grosser und aufwendiger
Formen und Faserkdrper - ein Fahrradrahmen 2. Die In-Mold-
Folien 6 sind mit dem FiUllmaterial hinterfillt und auf
diese Weise fest mit dem Rest des Rahmenteil 3 bzw.

Rahmens 2 verbunden, insbesondere wobei zwischen In-Mold-
Folie 6 und angrenzenden Bereichen keine nennenswerte Stufe

entsteht.

Durch die In-Mold-Folie 6 wird eine Oberfl&dchengestaltung 4
des Rahmenteils 3 bzw. Rahmens 2 gebildet, beispielsweise
kann durch die Oberflachengestaltung 4 einerseits optisch
ein Markenname angezeigt werden und andererseits - bei
entsprechender Materialwahl fir die In-Mold-Folie - ein
griffiger weill beispielsweise gummierter Bereich im
Fahrradrahmen geschaffen werden, an dem das Fahrrad

beispielsweise rutschsicher gehalten werden kann.

Ein separates (nachtrédgliches) Aufbringen wvon
Oberflachengestaltungen kann aufgrund des In-Mold-

Verfahrens entfallen.

Fig. 3 zeigt eine blockdiagrammartige Veranschaulichung

eines beispielhaften Herstellungsverfahrens. Zundchst
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werden Faserkdrper und In-Mold-Folie bereitgestellt
(Schritt 10) und in die Form eingelegt (Schritt 20). Dann
wird in In-Mold-Technik ein Rahmenteil mit einer
Oberfldchengestaltung erstellt (Schritt 30; vgl. auch
Figs. 1 und 2). Dann werden mehrere Rahmenteile zu einem
Fahrradrahmen zusammengefiigt, typischweise durch
Verschweissen oder auch durch Verkleben (Schritt 40).
Schliesslich findet die Endmontage statt (Schritt 50).
Zwischen Schritten 40 und 50 kann noch eine abschliessende
komplette oder teilweise Lackierung des Fahrradrahmens
durchgefihrt werden, beispielsweise mittels eines
Klarlacks, ggf. unter kompletter oder teilweiser Auslassung

der Bereiche mit der Oberflachengestaltung.

Beziiglich des In-Mold-Verfahrens hat ein solches Verfahren
den Vorteil, dass nur ein typischerweise relativ einfach zu
handhabender Rahmenteil gehalten bearbeitet werden muss und

nicht ein kompletter, sperriger Fahrradrahmen.
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3 Rahmenteil
4 Oberflachengestaltung
5 Faserkdrper
6 In-Mold~Folie
7 Form, Giessform, Spritzform
8 Fillmaterial

10,20,30,40,50 Schritte
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung eines mit einer Oberfldchen-
gestaltung (4) versehenen Fahrradrahmens (2) oder
Fahrradrahmenteils (3), dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflédchengestaltung (4) mittels eines In-Mold-Verfahrens

erstellt wird.

2. Verfahren gemdss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberflé&chengestaltung (4) mittels eines In-Mold-
Verfahrens in einem aus mehreren Rahmenteilen (3)

zusammengefligten Fahrradrahmen (2) erstellt wird.

3. Verfahren gemdss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberflachengestaltung (4) mittels eines In-Mold-

Verfahrens in einem Rahmenteil (3) erstellt wird, und dass
das Rahmenteil (3) danach mit mindestens einem weiteren

Rahmenteil zusammengefiigt wird.

4, Verfahren gemdss einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfldchengestaltung (4)

eine optische Oberfl&dchengestaltung (4) beinhaltet.

5. Verfahren gemédss einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfldchengestaltung (4)

eine haptische Oberfl&chengestaltung (4) beinhaltet.
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6. Verfahren gemdss einem der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fahrradrahmen (2) im

wesentlichen aus einem Kunststoffverbundwerkstoff besteht.

1. Verfahren gemdss einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Erstellen mindestens eines
Rahmenteils (3) des Fahrradrahmens (2) ein Faserkdrper (5)
mit einem Fullmaterial (8) aufgefillt wird und dass
gleichzeitig mindestens eine In-Mold-Folie (6) mit dem

Fillmaterial (8) hinterfillt wird.

8. Verfahren zur Herstellung eines Fahrrades, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rahmen (2) des Fahrrades mittels
eines Verfahrens gemdss einem der vorangegangenen Anspriche

hergestellt wird.

9. Fahrradrahmen (2), der eine Oberflachengestaltung (4)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflédchen-
gestaltung (4) mittels eines In-Mold-Verfahrens erstellt

ist.

10. Fahrrad, dadurch gekennzeichnet, dass es einen

Rahmen (2) gemdss Anspruch 9 aufweist.

11. Verwendung eines In-Mold-Verfahrens zum Erstellen
einer Oberfl&dchengestaltung (4) eines Fahrradrahmens (2)

oder Fahrradrahmenteils (3).
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