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Haarwellgerät. 
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Haarwellgerät  mit  einem  eine  katalytische  Heizein- 
richtung  (B,  B')  enthaltenden  zylindrischen  Stabkörper 
(1,  56)  zum  Aufrollen  der  Haare,  wobei  der  Stabkörper 
(1,  56)  an  einem  Griffteil  (2,  54)  fest  angeordnet  ist,  der 
als  Behälter  für  den  Brennstoff  ausgebildet  ist.  Zum  Zwecke 
der  Regulierung  der  Brennstoffzufuhr  vom  Brennstoff- 
behälter  zur  katalytischen  Heizeinrichtung  (B,  B')  ist 
zwischen  Griffteil  (2,  54)  und  Stabkörper  (1,  56)  eine 
thermostatisch  gesteuerte  Ventileinrichtung  (13,  15,  16, 
34;  51,  53,  55,  105)  vorgesehen  und  eine  Öffnung  (L)  für 
den  Eintritt  der  Luft  in  die  Brennkammer  (B,  B'),  die  den 
Katalysator  (43,  77)  enthält. 

Am  freien  Ende  (58)  des  zylindrischen  Heizkörpers 
(1,  56)  ist  eine  Zündeinrichtung  (Z,  Z')  angeordnet,  die 
entweder  mit  Hilfe  eines  Dreh-Rings  (31,  86)  betätigbar 
ist,  der  ein  Reibrad  (26,  93)  antreibt,  das  den  Zündfunken 
von  einem  Zündstein  (23,  109)  reißt  und  auf  den  Kataly- 
sator  (43,  77)  springen  läßt,  um  an  diesem  die  katalytische 
Verbrennung  in  Gang  zu  setzen  oder  aber  eine  elektrische 
Batterie  (57)  aufweist,  die  nach  Betätigung  einer  Bedien- 
taste  (59)  einen  Stromkreis  (61,  62,  63,  79,  80,  90,  91,  92) 
zu  einem  Glühfaden  (60)  schließt,  mit  dessen  Hilfe  die 
katalytische  Verbrennung  im  Katalysator  (77)  eingenistet 
wird. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  H a a r w e l l g e r ä t   mi t  e inem  eine  B e h e i z u n g s -  

v o r r i c h t u n g   e n t h a l t e n d e n ,   e inend ig   in  einem  F ü h r u n g s g r i f f   g e h a l t e r -  

t en ,   vorzugsweise   z y l i n d r i s c h e n   S t a b k ö r p e r ,   einem  den  B r e n n s t o f f  

für  die  B e h e i z u n g s v o r r i c h t u n g   e n t h a l t e n d e n   B r e n n s t o f f t a n k ,   e i n e r  

im  S t abkörpe r   u n t e r g e b r a c h t e n   einen  K a t a l y s a t o r   aufweisenden  Brenn-  

kammer  und  e i n e r   zwischen  B r e n n s t o f f t a n k   und  Brennkammer  e i n g e -  

s c h a l t e t e n   V e n t i l e i n r i c h t u n g .  

Es  i s t   ein  Lockenwick le r   mit  e ine r   auf  e ine r   k o n t a k t k a t a l y t i s c h e n  

exothermen  Reaktion  beruhenden  H e i z v o r r i c h t u n g   bekannt  (De-PS 

15  57  290),  der  aus  einem  B r e n n s t o f f b e h ä l t e r   b e s t e h t ,   der  an  e inem 

Ende  eine  B r e n n s t o f f a u s t r i t t s ö f f n u n g   au fwe i s t   und  eine  an  d i e sem 

Ende  angeo rdne te   Abdeckkappe,  deren  Innenraum  eine  O x y d a t i o n s -  
oder  Verbrennungskammer  b i l d e t ,   wobei  in  der  Oxydationskammer  das  

O x y d a t i o n s - K a t a l y s a t o r m a t e r i a l   angeordne t   i s t .   Der  B r e n n s t o f f b e -  

h ä l t e r   und  die  Abdeckkappe  sind  mit  Kanälen  für  die  Zufuhr  von 

gasförmigen   B r e n n s t o f f   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   aus  der  B r e n n s t o f f -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g   bzw.  aus  der  umgebenden  Atmosphäre  zu  d e r  

Oxydationskammer  a u s g e s t a t t e t .   Die  Abdeckkappe  i s t   gegenüber  dem 

B r e n n s t o f f b e h ä l t e r   unter   Veränderung  des  f r e i e n   S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t s   des  Kanals  für  die  B r e n n s t o f f z u f u h r   und/oder   des  Kana l s  

für  die  L u f t z u f u h r   e r s t e l l b a r   so,  daß  sich  die  von  der  H e i z v o r -  

r i c h t u n g   e r zeug t e   Wärmemenge  auf  e i n f ache   Weise  in  weiten  Grenzen 

r e g u l i e r e n   l ä ß t .  

Bei  einem  anderen  bekannten  Lockenwick le r   (De-OS  2040003)  i s t   d i e  

B r e n n s t o f f - F ö r d e r e i n r i c h t u n g   eine  zwischen  dem  B r e n n s t o f f b e h ä l t e r  

und  der  Brennkammer  angeordne ten   Düse,  durch  die  ein  Strom  bzw.  F luß  

gasförmigen   B r e n n s t o f f s   in  die  Brennkammer  g e l e i t e t   wird.  Durch  e i n e  

d e r a r t i g e   Anordnung  von  Düse  und  B r e n n s t o f f b e h ä l t e r   soll  die  S t e u e r u n g  

der  Fördermenge  von  B r e n n s t o f f   und  S a u e r s t o f f   in  die  Brennkammer 

ä u ß e r s t   g le ichmäßig   und  genau  d o s i e r t   e r f o l g e n .  



S c h l i e ß l i c h   i s t   auch  eine  k a t a l y t i s c h e   H e i z v o r r i c h t u n g   b e k a n n t  

(US-Ps  2  997  869),   bei  der  Methanoldampf  und  Luft  auf  e i n e n  

K a t a l y s a t o r   g e l e i t e t   werden,  wobei  das  Brenngas  einen  r o h r -  

förmigen  Körper  d u r c h s t r ö m t ,   an  dessen  einem  Ende  ein  S t a b  

koaxial   zum  roh r fö rmigen   Körper  angeordne t   i s t ,   der  mit  e inem 

K a t a l y s a t o r   versehen  i s t   so,  daß  sich  der  s t ap fö rmige   Körper  

a u f h e i z t ,   wenn  die  k a t a l y t i s c h e   Verbrennung  in  Gang  gekommen 

i s t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   ein  H a a r -  

p f l e g e g e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   einen  Lockens tab ,   zu  s c h a f f e n ,   d e r  

ne t zunabhäng ig   a r b e i t e t ,   einen  kompakten  Aufbau  a u f w e i s t ,   d e s s e n  

Wärmequelle  in  engen  Grenzen  r e g e l b a r   i s t ,   der  eine  hohe  B e t r i e b s -  

s i c h e r h e i t   a u f w e i s t   und  der  u n m i t t e l b a r   nach  der  I n b e t r i e b n a h m e  

auch  b e t r i e b s b e r e i t   i s t .  

Nach  der  Er f indung  wird  dies  d u r c h  e i n e n   im  Gerä tegehäuse   k i p p b a r  

g e l a g e r t e n   Regler-Hebel   e r r e i c h t ,   auf  dessen  e r s t e n   Hebelarm 

Federn  e inwi rken   und  an  dessen  zweiten  Hebelarm  ein  B i m e t a l l -  

Tempera tur-Meßorgan  a n g r e i f t ,   wobei  der  e r s t e   Hebelarm  u n m i t t e l -  

bar  am  die  B r e n n s t o f f z u f u h r   vom  B r e n n s t o f f t a n k   zur  Brennkammer 

r ege lnden   V e n t i l g l i e d   a n g e l e n k t   i s t .  

Vorzugsweise  i s t   die  den  K a t a l y s a t o r   ha l t ende   E i n r i c h t u n g   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r ,   deren  e r s t e   und  l e t z t e   Windung  einen  w e s e n t l i c h  

größeren  Durchmesser  aufweisen   als  die  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   Win- 

dungen,  wobei  die  größeren  Windungen  an  der  Innenwandung  des  

z y l i n d r i s c h e n   S t a b k ö r p e r s   an l i egen   und  die  S c h r a u b e n f e d e r   m i t  

au fgewicke l t em  K a t a l y s a t o r   koaxial   zum  S t abkö rpe r   h a l t e n .  

Um  eine  s o f o r t i g e   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   w e i s t  

die  im  z y l i n d r i s c h e n   S t abkörpe r   vor  der  Brennkammer  a n g e o r d n e t e  

Zündvor r i ch tung   ein  Reibrad  für  den  Zündste in   auf ,   das  über  e i n e n  

Dreh-Ring  a n g e t r i e b e n   i s t ,   dessen  Drehachse  p a r a l l e l   zur  Längsachse  

des .  S t abkö rpe r s   v e r l ä u f t   oder  mit  d i e s e r   z u s a m m e n f ä l l t .  



Mit  Vor te i l   v e r l ä u f t   die  R o t a t i o n s a c h s e   des  Reibrads  l o t r e c h t   z u r  

Längsachse  des  S t a b k ö r p e r s ,   wobei  das  Reibrad  über  eine  F o r t s c h a l t -  

v o r r i c h t u n g   mit  S c h a l t k l i n k e   und  S t i r n v e r z a h n u n g   bewegbar  i s t   und 

wobei  die  S c h a l t k l i n k e   mit  einem  Stößel  zusammenwirkt ,   dessen  d e r  

S c h a l t k l i n k e   abgewandtes  Ende  an  der  Auflauframpe  eines  D r e h s t ü c k s  

a n l i e g t ,   das  mit  dem  Dreh-Ring  gekuppe l t   i s t .  

Erf indungsgemäß  sind  der  S töße l ,   das  den  Zündstein   aufnehmende 

Röhrchen  und  der  Bolzen  für  die  Lagerung  des  Reibrads  und  d e r  

S c h a l t k l i n k e   in  einem  Rahmen  geha l t en   und  g e f ü h r t ,   der  aus  e inem 

e i n t e i l i g e n   B l e c h z u s c h n i t t   g e b i l d e t   i s t   und  im  S tabkörper   u n v e r -  

d rehbar   geha l t en   i s t .  

Um  eine  e i n f a c h e   Bauweise  des  Geräts   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   der  m i t  

der  F o r t s c h a l t e i n r i c h t u n g   zusammenwirkende  die  Bewegung  des  Dreh-  

Rings  ü b e r t r a g e n d e   Stößel  an  seinem  der  F o r t s c h a l t e i n r i c h t u n g   a b g e -  

kehr ten   Ende  U-förmig  gebogen,  wobei  d i e s e r   abgebogene  Teil  des  

S töße l s   in  einem  Langloch  oder  S c h l i t z   im  Halterahmen  u n v e r d r e h b a r ,  

j edoch   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   und  sein  in  die  S c h a l t k l i n k e   e i n -  

f a s sendes   Ende  r e c h t w i n k l i g   abgebogen  i s t .  

Bei  e i n e r   besonders   l e i c h t   bed ienbaren   Z ü n d e i n r i c h t u n g   i s t   der  m i t  

d e r  F o r t s c h a l t e i n r i c h t u n g   zusammenwirkende,  die  Bewegung  des  Dreh-  

r ings   ü b e r t r a g e n d e   Stößel  Teil  e ine r   Auflauframpen  oder  Nocken  a u f - .  

weisenden  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   Buchse,  die  an  den  A u f l a u f -  

rampen  oder  Nocken  e ines   Drehs tücks   a n l i e g t ,   das  mit  dem  D r e h r i n g  

gekuppe l t   i s t .  



Um  den  Vorgang  der  k a t a l y t i s c h e n   V e r b r e n n u n g - m ö g l i c h s t   d e r a r t   i n  

Gang  zu  s e t z e n ,   daß  keine  Verpuffung  des  aus  der  V e n t i l e i n r i c h -  

tung  auss t römenden   Gases  a u f t r i t t ,   i s t   eine  besondere  A u s f ü h r u n g s -  

form  der  Er f indung   mit  e ine r   e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e n   Z ü n d v o r r i c h t u n g  

a u s g e s t a t t e t ,   die  im  z y l i n d r i s c h e n   S t abkörpe r   angeordne t   i s t   und 

über  eine  am  f r e i e n   Ende  des  z y l i n d r i s c h e n   S tubkörpe r s   bewegbar  a n -  

geo rdne te   B e d i e n t a s t e   e i n s c h a l t b a r   i s t ,   wodurch  e in   in  den  S t r o m k r e i s  

e i n g e s c h a l t e t e r   Glühfaden,   vorzugsweise   ein  P l a t i n d r a h t ,   e l e k t r i s c h  

k u r z g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Mit  Vor te i l   i s t   der  e l e k t r i s c h e   Glühdrah t   in  u n m i t t e l b a r e r   N a c h b a r -  

s c h a f t   zum  K a t a l y s a t o r   a n g e o r d n e t ,   wobei  der  K a t a l y s a t o r   aus  das  

B r e n n e r r o h r   umgreifende  Quarzwolle  g e b i l d e t   i s t ,  d i e   mit  e inem 

k a t a l y t i s c h e n   W e r k s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   P l a t i n ,   b e s c h i c h t e t   i s t .  

Eine  Reinigung  des  B r e n n s t o f f s   wird  dadurch  e r r e i c h t ,   daß  der  B r e n n -  

s t o f f t a n k   zumindest   t e i l w e i s e   mit  einem  porösen  Werks to f f ,   b e i s p i e l s -  

weise  mit  S c h a u m s t o f f k ö r p e r n ,   g e f ü l l t   i s t .  

Die  Erf indung  l äß t   die  v e r s c h i e d e n s t e n   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   z u .  

Zwei  davon  sind  in  den  anhängenden  Zeichnungen  näher  d a r g e s t e l l t .  

Und  zwar  z e i g e n :  

Figuren  1  und  2  L ä n g s s c h n i t t e   durch  ein  H a a r w e l l g e r ä t   m i t  

k a t a l y t i s c h e r   H e i z e i n r i c h t u n g   in  zwei  v e r -  

s ch iedenen   A n s i c h t e n ,  

Figur  3  den  T e i l l ä n g s s c h n i t t   durch  das  H a a r w e l l g e r ä t  

gemäß  Fig.  2,  s t a r k  v e r g r ö ß e r t   die  Zünde in -  

r i c h t u n g   d a r s t e l l e n d ,  



Figur  4  den  T e i l s c h n i t t   durch  das  Drehstück  der  Zünd- 

e i n r i c h t u n g   gemäß  Fig.  3 ,  

F iguren  5  und  6  ein  Teil  der  F o r t s c h a l t e i n r i c h t u n g   der  Z ü n d e i n r i c h -  

tung  gemäß  Fig.  3  in  zwei  v e r s c h i e d e n e n   A n s i c h t e n ,  

Figuren  7  und  8  T e i l - L ä n g s s c h n i t t e   durch  die  T e m p e r a t u r - R e g e l e i n -  

r i c h t u n g   des  H a a r w e l l g e r ä t s ,   in  v e r g r ö ß e r t e r   Dar-  

s t e l l u n g   und  in  zwei  v e r s c h i e d e n e n   A n s i c h t e n ,  

Figur   9  den  Q u e r s c h n i t t   durch  das  H a a r w e l l g e r ä t   gemäß 

Fig.  1  nach  den  Linien  B -  B,  in  v e r g r ö ß e r t e r   Dar-  

s t e l l u n g  

Figuren  10  bis  12  den  Reglerhebe l   für  die  Regelung  der  B r e n n s t o f f -  

zufuhr   zur  Brennkammer,  in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n s i c h t e n ,  

v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t ,  

Figur  13  einen  L ä n g s s c h n i t t   durch  ein  H a a r w e l l g e r ä t   m i t  

e ine r   e l e k t r i s c h   a r b e i t e n d e n   Z ü n d e i n r i c h t u n g ,  

Figur  14  eine  mit  einem  Reibrad  a r b e i t e n d e   Z ü n d e i n r i c h t u n g  

mit  a u f e i n a n d e r   g l e i t e n d e n   Buchsen,  die  mit  Nocken 

a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

Das  H a a r w e l l g e r ä t   nach  Figuren  1  bis  12  b e s t e h t   aus  dem  Rohr  1,  dem 

mit  dem  Rohr  1  verbundenen  G r i f f t e i l   2,  das  mit  Brenngas  3  g e f ü l l t  

i s t ,   dem  das  G r i f f t e i l   2  nach  h in ten   zu  a b s c h l i e ß e n d e n   Stopfen  4 

mit  F ü l l v e n t i l   5,  der  das  Rohr  1  nach  vorne  zu  a b s c h l i e ß e n d e n  

Buchse  6,  die  von  der  Buchse  6  geha l t en   und  insgesamt  mit  Z  b e z e i c h -  

neten  Z ü n d v o r r i c h t u n g ,   dem  von  Federwindungen  7,  8  im  Rohr  1  g e h a l t e -  

nen  insgesamt   mit  B  b e z e i c h n e t e n   Brenner ,   dem  mit  V  b e z e i c h n e t e n  

Verbrennungsraum,   dem  zwischen  Rohr  1  und  G r i f f t e i l   2  a n g e o r d n e t e n  

Grundkörper   47,  auf  dem  die  Haarklammer  10  mit  B e d i e n t a s t e   11 

um  den  Bolzen  12  kippbar   g e l a g e r t   sind  und  s c h l i e ß l i c h   dem  Ventil  13 

mit  der  aus  den  Tei len   14,  15,  16,  17  und  35  bes tehenden   i n s g e s a m t  
mit  R  b e z e i c h n e t e n   R e g e l e i n r i c h t u n g .  



Die  in  den  Figuren  3  b i s . 6   näher  d a r g e s t e l l t e   Z ü n d e r v o r r i c h t u n g   Z 

b e s t e h t   im  e i n z e l n e n   aus  der  Buchse  6  dem  in  der  Buchse  6  g e l a g e r -  

ten  Drehstück  18,  mit  Auf lauframpe  19,  dem  Halterahmen  20,  dem 

Röhrchen  21  mit  Feder  22,  Zündste in   23  und  Stopfen  24,  dem  im  H a l t e -  

rahmen  20  auf  dem  Bolzen  25  g e l a g e r t e n   Reibrad  26  mit  S t i r n v e r -  

zahnung  27,  dem  in  Fig.  6  v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t e n   Kl inkenhebel   28 

mit  Zahn  48,  dem  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   im  Halterahmen  20  g e l a g e r t e n  

Stößel  29,  der  Rückho l fede r   30  und  dem  Dreh-Ring  31  mit  Deckel  32.  

Die  in  den  Figuren  7  und  8  näher  d a r g e s t e l l t e   R e g e l v o r r i c h t u n g   R 

b e s t e h t   aus  dem  V e n t i l g l i e d   13,  das  gegenüber   dem  V e n t i l s i t z   33 

l ä n g s v e r s c h i e b b a r   i s t ,   dem  auf  dem  Bolzen  34  k ippbar   g e l a g e r t e n  

Regle rhebe l   16,  der  R e g l e r - F e d e r   17,  der  Rege l s tange   15  mit  R e g l e r -  

Rohr  14  der  Dämpfungsfeder   39  und  der  V e n t i l p l a t t e   40  mit  Spann-  

buchse  4 1 .  

Der  Brenner  B  b e s t e h t   aus  dem  Brenner-Rohr   42,  den  beiden  F e d e r w i n -  

dungen  mit  großem  Durchmesser  7,  8,  dem  K a t a l y s a t o r   43,  der  zwi schen  

e ine r   Innenfede r   44  und  e i n e r   Außenfeder   45  geha l t en   i s t   und  dem 

vo rde ren ,   kege l ig   gewicke l t en   Teil  4 6 .  

Der  Grundkörper   47  d ien t   e i n e r s e i t s   der  Ha l te rung   des  Rohres  1  und 

a n d e r e r s e i t s   der  Ha l te rung   der  R e g e l e i n r i c h t u n g   R  bzw.  der  H a l t e r u n g  

der  Haa rk l emmein r i ch tung   10,  11,  12,  wobei  der  Grundkörper   47  s e l b s t  

am  G r i f f t e i l   2  f e s t   angeordne t   i s t .   Mit  L  i s t   ein  Luf tkanal   b e z e i c h -  

ne t ,   durch  den  F r i s c h l u f t   in  die  Kammer  V  e ins t römen   kann.  

Der  Lockenstab  nach  der  Erf indung  a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Nach  dem  Verschwenken  des  S t e l l g l i e d s   35  in  die  O f f e n - P o s i t i o n   s t r ö m t  

das  Gas  aus  dem  G r i f f t e i l   2  über  das  Ventil   13,  33,  das  Brenner-Rohr   42 ,  

durch  den  kege l ig   gewicke l t en   Teil  46  der  Feder  44  hindurch  in  d i e  

Kammer  zwischen  dem  Zünder  Z  und  dem  Brenner  B. 



Zum  Entzünden  des  Brenngases  wird  nur  der  Ring  31  ged reh t .   D i e s e r  

Ring  31  nimmt  bei  s e i n e r   Drehung  das  Drehstück  18  mit  bzw.  v e r s e t z t  

d i e ses   Teil  18  in  eine  Ro ta t ionsbewegung .   Der  an  der  Auf l au f r ampe  

19  an l i egende   Stößel  29  wird  in  eine  Axialbewegung  v e r s e t z t ,   da 

sein  e ines   Ende  i n fo lge   der  Kraft   der  Feder  30  s t änd ig   der  Bewegung 

der  Auf lauframpe  19  f o l g t .   Durch  die  Axial-Bewegung  des  S tößels   29 

wird  der  Kl inkenhebel   28,  der  auf  dem  Bolzen  25  drehbar   g e l a g e r t  

i s t ,   vom  abgebogenen  Ende  53  des  S töße l s   29  v e r s c h w e n k t .  

Der  Zahn  48  des  K l inkenhebe l s   28  g r e i f t   dabei  in  die  R a t s c h e n - S t i r n -  

verzahnung  des  Reibrads   26  ein  und  bewegt  dies  ein  Stück  auf  dem 

Bolzen  25  im  Drehsinn.   Der  in  dem  Röhrchen  21  unter   Vorspannung 

der  Feder  22  s tehende   Zünds te in   23  r e i b t   nun  am  r o t i e r e n d e n   R e i b -  

rad  26  so,  daß  Funken  gesch lagen   werden,  die  das  Gasgemisch  in  d e r  

Kammer  zwischen  dem  Zünder  Z  und  dem  Brenner  B  zur  En tzündung   b r i n -  

gen.  Der  Stößel  29  i s t   im  Bereich  des  Reibrads  26  geha l t en   und  g e -  
f ü h r t   von  dem  Blechlappen   50  und  g r e i f t   mit  seinem  vorderen  Ende 

durch  eine  öffnung  des  bei  49  e i n g e s p a n n t e n   B o d e n t e i l s   des  H a l t e r a h m e n s  

20.  Das  den  Zünds te in   e n t h a l t e n d e   Röhrchen  21  i s t   geha l t en   von  den 

abgebogenen  Lappen  50,  51  des  Rahmens  20  und  i s t   nach  vorne  zu  in  

e ine r   Bohrung  des  Rahmens  g e l a g e r t .   Mit  52  i s t   eine  Scheibe  b e -  

z e i c h n e t ,   gegen  die  die  Feder  30  drückt   und  die  i h r e r s e i t s   am  U- 

förmig  gebogenen  Ende  des  S töße l s   29  a n l i e g t .  

Nachdem  das  Gas-Gemisch  in  der  Kammer  zwischen  dem  Zünder  Z  und  dem 

Brenner  gezündet   worden  i s t ,   wird  nun  eine  k a t a l y t i s c h e   Verbrennung 

in  Gang  g e s e t z t ,   wozu  das Gas  s t änd ig   über  das  Ventil   13,  33  r e g u l i e r t  

n a c h s t r ö m t .  



Das  Ventil   13  wird  vom  Regler-Hebel   16  gegenüber  dem  V e n t i l s i t z  

33  bewegt,   wozu  der  Hebel  16  auf  dem  Bolzen  34  k ippbar   g e l a g e r t  

i s t .   Der  Regler-Hebel   16  hat  die  in  den  Figuren  10  bis  12  n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e   Form  und  i s t   auf  seinem  f r e i e n   Ende  von  der  R e g l e r -  

Dämpfungsfeder  39  b e a u f s c h l a g t ,   wobei  die  R e g l e r - F e d e r   17  mit  ih rem 

f r e i e n   Ende  in  das  S t e l l g l i e d   35  e i n g r e i f t ,   das  am  Grundkörper   47 

bzw.  am  H a n d g r i f f   2  d rehbar   g e l a g e r t   i s t .   Beim  Verschwenken  des  

S t e l l g l i e d e s   35  wird  die  R e g l e r - F e d e r   17  ve rschwenkt ,   da  das  f r e i e  

Ende  der  R e g l e r - F e d e r   17  in  eine  S t eue rkurve   36  e i n f a ß t .  

Der  Regler -Hebel   16  i s t   außerdem  b e a u f s c h l a g t   von  e i n e r   Tempera-  

t u r - R e g e l v o r r i c h t u n g ,   die  aus  einem  Regler -Rohr   14  mit  dar in   beweg- 

l i c h e r   R e g l e r - S t a n g e   15  b e s t e h t ,   wobei  Rohr  14  und  Stange  an  i h r e n  

vorderen   Enden  (im  Bereich   des  Brenners   B)  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den  s ind ,   während  das  g r i f f s e i t i g e   Ende  des  Rohrs  14  über  e i n e  

Spannbuchse  41  an  der  V e n t i l p l a t t e  4 0   f e s t   angeordne t   i s t   und  das  

g r i f f s e i t i g e   Ende  der  R e g l e r - S t a n g e   15  auf  den  in  den  Figuren  10  b i s  

12  d a r g e s t e l l t e n   Regler -Hebel   16  e i n w i r k t .  

Bei  E r h i t z e n   des  Lockens tabes   wird  das  Ventil   13,  33  g e s c h l o s s e n ,  

bei  Abkühlung  dagegen  g e ö f f n e t .   Der  bei  13,  33  d u r c h f l i e ß e n d e   Gas-  

strom  in  der  max.  V e n t i l ö f f n u n g s s t e l l u n g   wird  begrenz t   durch  e i n e  

k l e ine   p r ä z i s e   Bohrung  im  Teil  33,  die  dafür   Sorge  t r ä g t ,   daß  n u r  

eine  r e l a t i v   k l e ine   Menge  Gas  a u s t r i t t .  

Das  Brenner -Rohr   14  r e a g i e r t   bei  Tempera tu re inwi rkung   a k t i v ,   d . h .  

es  dehnt  s ich  s t a rk   aus,   während  die  R e g l e r - S t a n g e   15  s ich  v e r -  

g l e i c h s w e i s e   g e r i n g f ü g i g   ausdehn t .   Die  L ä n g e n d i f f e r e n z   e r g i b t   den 

Regler-Weg  bzw.  den  Weg,  um  den  das  eine  Ende  des  Reg le r -Hebe l s   16 



bewegt  wird.  Die  Bewegung  des  Ven t i l s   13  gegenüber  dem  o r t s f e s t e n  

V e n t i l s i t z   33  kann  außer  von  der  R e g l e r - S t a n g e   15  auch  durch  d i e  

S t e l l u n g   des  S t e l l g l i e d s   b e e i n f l u ß t   se in .   Wird  d a s  S t e l l g l i e d  

(Fig.   9)  35  in  die  P o s i t i o n   ON  bewegt,   dann  bewegt  sich  die  S t e u e r -  

kurve  36  nach  vorne  zu,  d . h . ,   daß  die  Reg le r -Dämpfungs feder   39 

e n t l a s t e t   wird  und  die  R e g l e r - F e d e r   vom  Handgr i f f   2  weg  v e r s c h w e n k t  

wird.  Is t   das  S t e l l g l i e d   35  in  die  OFF-Pos i t ion   geschwenkt ,   dann 

i s t   die  R e g l e r - F e d e r   17  so  weit  gespannt   bzw.  die  Reg le r -Dämpfungs -  

feder   39  so  weit   v o r g e s p a n n t ,   daß  das  Ventil   13,  33  in  jedem  F a l l e  

g a s d i c h t   g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  in  Fig.  13  d a r g e s t e l l t e   Ausführungsform  des  H a a r w e l l g e r ä t s   w e i s t  

eine  Zündvor r i ch tung   Z'  auf ,   die  mit  Hi l fe   e ine r   e l e k t r i s c h e n   B a t t e r i e  

57  a r b e i t e t ,   die  am  f r e i e n   Ende  58  des  z y l i n d r i s c h e n   S t abkörpe r s   56 

im  z w e i t e i l i g e n   Z ü n d e r t r ä g e r   geha l t en   i s t .   Der  Z ü n d e r t r ä g e r   64,  65 

i s t   mit  Drah t s tücken   61,  62,  63  bzw.  Kontaktbügeln   79,  8 0 ,  9 0 ,  9 1   v e r -  

sehen,   über  die  der  Zündstrom  von  der  B a t t e r i e   57  zum  Glühfaden  60 

g e l a n g t .   Um  die  e l e k t r i s c h e   Zündvor r i ch tung   e i n z u s c h a l t e n ,   wird  d i e  

B e d i e n t a s t e   59  g e d r u c k t ,   d .h.   s ie  wird  in  G e r ä t e l ä n g s r i c h t u n g   gegen 
die  Kraft   der  Druckfeder   92  bewegt,  bis  der  Kontaktbügel   90  den 

Kontaktbügel   79  be rüh r t   bzw.  an  diesem  f e s t   a n l i e g t .   Der  B a t t e r i e s t r o m  

f l i e ß t   nun  von  der  B a t t e r i e   57  über  die  Druckfeder   92,  die  K o n t a k t -  

bügel  90,  79,  80  und  die  Drah t s tücke   61 ,  63   zum  Glühfaden  60  bzw. 

über  das  Drah t s tück   62  und  den  Kontaktbügel   91.  Der  Glühfaden  60 

b r i n g t   nun,  bei  e i n g e s c h a l t e t e m   S t r o m k r e i s ,   das  in  die  Brennkammer 

B'  en t s t römende   B r e n n s t o f f / L u f t - G e m i s c h   zur  Entzündung  so,  daß  d e r  

k a t a l y t i s c h e   O x y d a t i o n s p r o z e s s   im  K a t a l y s a t o r   77  in  Gang  kommt. 



Der  K a t a l y s a t o r   77  b e s t e h t   aus  einem  s t r u m p f a r t i g e n   Gebilde  aus  

Quarzwol le ,   die  mit  P l a t i n   b e s c h i c h t e t   i s t ,   wobei  d iese   zu  e inem 

s t r u m p f a r t i g e n   Gebilde  gepreß te   Quarzwolle  auf  ein  dünnwandiges  

B r e n n e r r o h r   78  aufgeschoben  i s t ,   das  nach  vorne  z u ,  d . h ,   in  R i c h -  

tung  auf  die  Zündvo r r i ch tung   Z'  zu,  g e s c h l o s s e n   i s t   und  für  den 

B r e n n g a s a u s t r i t t   mehrere  Bohrungen  94,  95  a u f w e i s t .  

Der  als  G r i f f t e i l   a u s g e b i l d e t e   B r e n n s t o f f t a n k   54  i s t   nach  h i n t e n  

zu  durch  einen  Stopfen  96  a b g e s c h l o s s e n   und  wird  vorne  vom  V e n t i l -  

körper   97  b e g r e n z t .   Der  V e n t i l k ö r p e r   97  weis t   die  Ven t i lbohrung   98 

auf ,   in  der  das  f e d e r b e l a s t e t e   V e n t i l g l i e d   55  l ä n g s v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t   i s t .   Das  V e n t i l g l i e d   i s t   gegenüber   der  Ventil  bohrung  98 

mit  Hi l fe   e ines   D i c h t r i n g s   99  a b g e d i c h t e t .   Das  h i n t e r e   Ende  de s  

V e n t i l g l i e d s   55  weis t   e ine  Gummischeibe  76  auf ,   die  in  der  d a r g e -  

s t e l l t e n   P o s i t i o n   den  B r e n n s t o f f a u s t r i t t   über  die  Bohrung  101  und 

die  V e n t i l d ü s e   102  v e r s c h l i e ß t .   Mit  75  i s t   ein  Stopfen  aus  S i n t e r -  

meta l l   b e z e i c h n e t ,   in  dem  der  B r e n n s t o f f   ve rdampf t ,   der  vom 

Docht  74  zur  V e n t i l ö f f n u n g   103  g e f ö r d e r t   wird.  Mit  7 0 ,  7 1 ,  7 2   und 

73  sind  S c h a u m s t o f f k ö r p e r   b e z e i c h n e t ,   die  den  im  B r e n n s t o f f t a n k   54 

b e f i n d l i c h e n   B r e n n s t o f f   r e i n i g e n   und  i h n  -   i n sbesonde re   bei  n u r  

t e i l w e i s e   g e f ü l l t e m   B r e n n s t o f f t a n k  -   zum  Docht  74  t r a n s p o r t i e r e n .  

Das  V e n t i l g l i e d   55  wird  von  der  Feder  104  in  die  O f f e n - S t e l l u n g  

geschoben  ( d . h .   nach  l inks   bewegt  so,  daß  das  Brenngas  bei  102 

a u s t r e t e n   kann),   wenn  der  auf  dem  Bolzen  105  k ippbar   g e l a g e r t e  

Ven t i l hebe l   106  vom  S t e l l g l i e d   107  mit  S teue rkurve   108  gegen 
die  Kraft   der  Druckfeder   109  nach  l inks   verschwenkt   wird  ( a l s o  

s ich  von  s e i n e r   Anlage  am  Reglerhebe l   110  l ö s t ) .   Das  Brenngas  

s t römt   in  die  O f f e n - S t e l l u n g   von  der  Ventil  düse  102  durch  das  

Mischrohr   111  in  das  B renne r roh r   78  ein  und  von  hier   aus  



durch  die  Bohrungen  94,  95  zum  K a t a l y s a t o r   93,  wo  es  f lammenlos  

v e r b r e n n t .   Wenn  die  Temperatur   in  der  Brennkammer  B'  zu  weit  a n -  

s t e i g t ,   dann  v e r k ü r z t   die  R e g l e r s t a n g e   53,  die  bei  112  mit  dem 

R e g l e r r o h r   113  verbunden  i s t ,   ihre  Länge  so  wei t ,   daß  der  auf  dem 

Bolzen  105  kippbar   g e l a g e r t e   Reglerhebe l   51  nach  r ech t s   bewegt  

wird  so,  daß  das  V e n t i l g l i e d   55  in  die  G e s c h l o s s e n - S t e l l u n g   v e r -  

schoben  wird.  Solange  der  Ven t i l hebe l   106  nach  l inks  v e r s c h w e n k t  

b l e i b t ,   kann  der  Reglermechanismus  53,  112,  113,  51  den  G a s a u s -  

t r i t t   aus  der  Ven t i ldüse   102  f re i   r e g e l n .   In  der  in  der  Ze ichnung  

d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   jedoch  i s t   der  Reglerhebel   51  b l o c k i e r t  

(in  s e i n e r   G e s c h l o s s e n - S t e l l u n g ) .  

Die  in  Fig.  14  d a r g e s t e l l t e   R e i b r a d - Z ü n d v o r r i c h t u n g   kann  die  in  

Fig.  13  g e z e i g t e   e l e k t r i s c h   a r b e i t e n d e   Zündvor r i ch tung   Z'  e r s e t z e n  

und  i s t   ggf.  am  f r e i e n   Ende  58  des  S t a b k ö r p e r s   56  a n g e o r d n e t .  

Sie  b e s t e h t   aus  dem  vom  Drehring  68  bewegten  Drehstück  85,  a u f  

dessen  mit  zwei  Nocken  84  oder  Auf lauframpen  versehenen  S t i r n -  

f l äche   sich  die  l ä n g s v e r s c h i e b b a r e   Buchse  83  mit  ihren  Nocken  82 

a b s t ü t z t ,   der  über  den  Stößel  81  a n g e t r i e b e n e n   F o r t s c h a l t v o r r i c h -  

tung  mit  S c h a l t k l i n k e   87,  88,  89  für  das  Reibrad  93  und  der  am 

Führungskörpe r   113  über  Arme-Paar  114  u n v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n e n  

Gabel  116.  

Zum  B e t ä t i g e n   der  Zündvor r i ch tung   gemäß  Fig.  14  wird  der  D r e h r i n g  

86  g e d r e h t ,   der  s e i n e r s e i t s   das  Drehstück  85  en t sp rechend   m i t d r e h t ,  

wobei  die  Nocken  84  auf  den  Nocken  82  der  zwar  l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n ,  

jedoch  unve rd rehba ren   Buchse  83  g l e i t e n .   Während  der  Drehbewegung 

des  Drehs tücks   85  v e r s c h i e b t   s ich .  d ie   Buchse  83  in  P f e i l r i c h t u n g   A 

gegen  die  Kraft   der  sich  an  der  Gabel  116  a b s t ü t z e n d e n   Feder  110 

und  nimmt  dabei  den  Stößel  81  mit.  Der  Stößel  81,  der  f e s t   mit  d e r  

Buchse  83  verbunden  i s t ,   s e t z t   nun  über  die  F o r t s c h a l t e i n r i c h t u n g  

87,  88,  89  das  Reibrad  93  in  Drehung.  Die  b e i d e r s e i t s   der  Feder  110 

vorgesehenen  Arme  114  sind  Teil  des  Führungskörper s   113,  der  f e s t   am 

S tabkörpe r   56  angeordne t   i s t .   Die  Wirkung  der  R e i b r a d - Z ü n d v o r r i c h t u n g  

auf  den  K a t a l y s a t o r   i s t   die  g l e i che   wie  d i e j e n i g e   die  in  den  F i g u r e n  

3  -  6   d a r g e s t e l l t   i s t .  



1.  H a a r w e l l g e r ä t   mit  einem  eine  B e h e i z u n g s v o r r i c h t u n g   e n t h a l t e n -  

den,  e inend ig   in  einem  F ü h r u n g s g r i f f   g e h a l t e r t e n ,   v o r z u g s -  

weise  z y l i n d r i s c h e n   S t a b k ö r p e r ,   einem  den  B r e n n s t o f f   für  d i e  

B e h e i z u n g s v o r r i c h t u n g   e n t h a l t e n d e n   B r e n n s t o f f t a n k ,   e iner   im 

S tabkörper   u n t e r g e b r a c h t e n   einen  K a t a l y s a t o r   a u f w e i s e n d e n  

Brennkammer  und  e ine r   zwischen  B r e n n s t o f f t a n k   und  Brennkammer 

e i n g e s c h a l t e t e n   V e n t i l e i n r i c h t u n g ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  

d  u  r  c  h   einen  im  Gerä tegehäuse   (47,  50)  kippbar   g e l a g e r t e n  

Regler-Hebel   ( 1 6 ,  5 1 ) ,   auf  dessen  e r s t en   Hebelarm  Federn  ( 1 7 ,  

39,  52)  e inwirken  und  an  dessen  zweiten  Hebelarm  ein  B i m e t a l l -  

Temperatur-Meßorgan  (14,  15,  53)  a n g r e i f t ,   wobei  der  e r s t e  

Hebelarm  u n m i t t e l b a r   am  die  B r e n n s t o f f z u f u h r   vom  B r e n n s t o f f -  

tank  ( 2 ,  3 ,  5 4 )   zur  Brennkammer.(B,  B')  regelnden  V e n t i l g l i e d  

(13 ,  55 )   ange lenk t   i s t .  

2.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  Anspruch  1,  d  a  d  u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  die  den  K a t a l y s a t o r   (43)  ha l t ende   E i n -  

r i ch tung   eine  Sch raubenfede r   (45)  i s t ,   deren  e r s t e   und  l e t z t e  

Windung  (7  bzw.  8)  an  der  Innenwandung  des  z y l i n d r i s c h e n  

S tabkörpe r s   (1)  an l i egen   und  die  S c h r a u b e n f e d e r  ( 4 5 )   mit  a u f -  

gewickel tem  K a t a l y s a t o r   (43)  koaxial   zum  S tabkörper   h a l t e n .  

3.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  Anspruch  1,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  die  im  z y l i n d r i s c h e n   S tabkörper   (1)  vo r  
der  Brennkammer  (B)  angeordne te   Zündvor r i ch tung   (Z)  ein  R e i b -  

rad  (26)  für  den  Zündste in   (23)  a u f w e i s t ,   das  über  einen  Dreh-  

Ring  (31)  a n g e t r i e b e n   i s t ,   dessen  Drehachse  p a r a l l e l   zur  L ä n g s -  

achse  des  S t abkörpe r s   (1)  v e r l ä u f t   oder  mit  d i e se r   zusammen- 

f ä l l t .  



4.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  einem  oder  mehreren  der  v o r h e r g e h e n d e n  

Ansprüche,   d  a   d  u  r  c   h  g  e  k e  n  z  e  i c h   n  e  t  ,   daß 

die  R o t a t i o n s a c h s e   (25)  des  Reibrads  (26)  l o t r e c h t   zur  Längs -  

achse  des  S tabkörpe r s   (1)  v e r l ä u f t ,   wobei  das  Reibrad  (26)  

über  eine  F o r t s c h a l t v o r r i c h t u n g   mit  S c h a l t k l i n k e   (28)  und 

S t i r n v e r z a h n u n g   (27)  bewegbar  i s t   und  wobei  die  S c h a l t k l i n k e  

(28,  48)  mit  einem  Stößel  (29)  zusammenwirkt,   dessen  d e r  

S c h a l t k l i n k e   (28,  48)  abgewandtes  Ende  an  der  A u f l a u f r a m p e  

(19)  eines  Drehstücks  (18)  a n l i e g t ,   das  mit  dem  Drehring  (31)  

gekuppel t   i s t .  

5.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  einem  oder  mehreren  der  v o r h e r g e h e n d e n  

Ansprüche,   d  a   d  u  r   c  h  g  e  k e  n  n  z e  i  c  h   n e  t  ,  

daß  der  Stößel  (29)  das  den  Zündste in   (23)  aufnehmende 

Röhrchen  (21)  und  der  Bolzen  (25)  für  die  Lagerung  des  R e i b -  

rads  (26)  und  der  S c h a l t k l i n i k e   (28)  in  einem  Rahmen  (20)  ge -  
ha l ten   und  g e f ü h r t   s ind,   der  aus  einem  e i n t e i l i g e n   B l e c h -  

z u s c h n i t t   g e b i l d e t   i s t   und  im  S tabkörper   (1,  6)  u n v e r d r e h b a r  

geha l ten   i s t .  

6.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  einem  oder  mehreren  der  v o r h e r g e h e n d e n  

Ansprüche,   d  a  d  u  r  c   h  g  e   k e  n  n  z e  i  c   h  n  e   t,  daß 

der  mit  der  F o r t s c h a l t e i n r i c h t u n g   (27,  28,  49)  zusammenwirken-  

de  die  Bewegung  des  Drehrings  (31)  übe r t r agende   Stößel  (29)  

an  seinem  der  F o r t s c h a l t e i n r i c h t u n g   abgekehr ten   Ende  U- fö rmig  

gebogen  i s t ,   wobei  d i e se r   abgebogene  Teil  des  S tößels   29  i n  

einem  Langloch  oder  S c h l i t z   im  Halterahmen  (20)  u n v e r d r e h b a r ,  

jedoch  l ä n g s v e r s c h i e b b a r ,   ge füh r t   und  sein  in  die  S c h a l t k l i n k e  

(28)  e i n f a s s e n d e s   Ende  (53)  r e c h t w i n k l i g   abgebogen  i s t .  



7.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  einem  oder  mehreren  der  v o r h e r g e h e n d e n  

Ansprüche,   d  a  d  u  r  c   h  g  e   k  e  n   n  z  e   i  c  h   n  e  t  ,  

daß  der  mit  der  F o r t s c h a l t e i n r i c h t u n g   (87,  88,  89)  zusammen- 

wi rkende ,   die  Bewegung  des  Drehr ings   (86)  ü b e r t r a g e n d e  

Stößel  (81)  Teil  e i n e r   Auf läuframpen  oder  Nocken  (82)  a u f -  

weisenden  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   Buches  (83)  i s t ,   d i e  

an  den  Auf lauframpen  oder  Nocken  (84)  e ines   Drehstücks   (85)  

a n l i e g t ,   das  mit  dem  Drehring  (86)  e ines   Drehs tücks   (85)  a n -  

l i e g t ,   das  mit  dem  Drehr ing  (86)  gekuppe l t   i s t .  

8.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  Anspruch  1,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  im  z y l i n d r i s c h e n   S t abkörpe r   (56)  

vor  der  Brennkammer  (B')  angeordne te   Zündvor r i ch tung   (Z')  e i n e  

B a t t e r i e   (57)  a u f w e i s t ,   die  über  eine  am  f r e i e n   Ende  (58)  

des  S t a b k ö r p e r s   (56)  bewegbar  angeordne te   B e d i e n t a s t e   (59)  i n  

den  einen  Glühfaden  (60)  aufweisenden   S t romkre i s   (61,  62,  63,  80) 

e i n s c h a l t b a r   i s t .  

9.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  Anspruch  8,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  Glühdraht   (60)  in  u n m i t t e l b a r e r  

N a c h b a r s c h a f t   zum  K a t a l y s a t o r   (77)  angeordne t   i s t   und  d e r  

K a t a l y s a t o r   (77)  aus  das  B r e n n e r r o h r   (78)  umgreifende  Q u a r z -  

wolle  g e b i l d e t   i s t ,   die  mit  einem  k a t a l y t i s c h e n   W e r k s t o f f ,  

b e i s p i e l s w e i s e   P l a t i n ,   b e s c h i c h t e t   i s t .  

10.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  einem  oder  mehreren  der  v o r h e r g e h e n d e n  

Ansprüche,   d  a  d  u  r  c   h  g  e  k  e  n   n  z  e   i  c  h   n  e  t ,   daß  

der  B r e n n s t o f f t a n k   (54)  zumindest   t e i l w e i s e   mit  einem  p o r ö s e n  

Werks to f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   S c h a u m s t o f f k ö r p e r n   (70,  71,  72,  7 3 ) ,  

g e f ü l l t   i s t .  



A u f l i s t u n g   der  mit  Z i f f e rn   b e z e i c h n e t e n   E i n z e l t e i l e  

1  Rohr 

2  G r i f f t e i l  

3  Brenngas  

4  S t o p f e n  

5  F ü l l v e n t i l  

6  Buchse 

7 

8  
}  Fede rwindungen  

9  F l a n s c h  

10  Haarklammer 

11  B e d i e n t a s t e  

12  Bo lzen  

13  V e n t i l  

14  R e g l e r r o h r  

15  R e g l e r s t a n g e  

16  R e g l e r h e b e l  

17  R e g l e r f e d e r  

18  D r e h s t ü c k  

19  A u f l a u f r a m p e  

20  H a l t e r a h m e n  

21  Röhrchen 

22  F e d e r  

23  Z ü n d s t e i n  

24  S t o p f e n  

25  Bo lzen  

26  R e i b r a d  

27  S t i r n v e r z a h n u n g  

28  K l i n k e n h e b e l  

29  S t ö ß e l  

30  R ü c k h o l f e d e r  

31  D r e h r i n g  

32  Deckel 

33  V e n t i l s i t z  

34  Bo lzen  

35  S t e l l g l i e d  

36  S t e u e r k u r v e  

39  R e g l e r - D ä m p f u n g s f e d e r  

40  V e n t i l p l a t t e  

41  Spannbuchse  

42  B r e n n e r - R o h r  

43  K a t a l y s a t o r  

44  I n n e n f e d e r  

45  A u ß e n f e d e r  

46  kege l ig   g e w i c k e l t e r   F e d e r t e i l  

47  G r u n d k ö r p e r  

48  Zahn 

49  E i n s p a n n s t e l l e  

50  G r u n d k ö r p e r  

51  R e g l e r h e b e l  

52  R e g l e r f e d e r  

53  R e g l e r s t a n g e  

54  B r e n n s t o f f t a n k  

55  V e n t i l g l i e d  

56  z y l i n d r i s c h e r   S t a b k ö r p e r  

57  B a t t e r i e   ( e l e k t r i s c h )  

58  f r e i e s   Ende  des  S t a b k ö r p e r s  

59  B e d i e n t a s t e  

60  G l ü h f a d e n  

61  D r a h t s t ü c k  

62  D r a h t s t ü c k  

63  D r a h t s t ü c k  

64  Z ü n d e r t r ä g e r  

65  Z ü n d e r t r ä g e r  

70 

71  
S c h a u m s t o f f k ö r p e r  

72 

73 

74  Docht  

75  S i n t e r m e t a l l  

76  Gummischeibe 

77  K a t a l y s a t o r  

78  B r e n n e r r o h r  



79  K o n t a k t b ü g e l  

80  K o n t a k t b ü g e l  

81  S t ö ß e l  

82  Nocken 

83  Buchse  

84  Nocken 

85  D r e h s t ü c k  

86  D r e h r i n g  

87  S t i r n v e r z a h n u n g  
88  K l i n k e n h e b e l  

89  Zahn 

90  K o n t a k t b ü g e l  

91  K o n t a k t b ü g e l  
92  D r u c k f e d e r  

93  R e i b r a d  

94  Bohrungen 

95  Bohrungen 
96  S t o p f e n  

97  V e n t i l k ö r p e r  
98  V e n t i l b o h r u n g  
99  D i c h t r i n g  

100  V e n t i l d i c h t u n g  
101  Bohrung 
102  V e n t i l d ü s e  

103  Ventil   ö f f n u n g  
104  F e d e r  

105  B o l z e n  

106  V e n t i l h e b e l  

107  S t e l l g l i e d  

108  S t e u e r k u r v e  

109  Z ü n d s t e i n  

110  F e d e r  

111  M i s c h r o h r  

112  V e r b i n d u n g s s t e l l e  

113  F ü h r u n g s k ö r p e r  

114  Arme-Paa r  

116  Gabel 

B  Brennkammer 

Z  Z ü n d v o r r i c h t u n g  
B'  Brennkammer 

Z'  Z ü n d v o r r i c h t u n g  
V  Verbrennungsraum 
R  R e g e l e i n r i c h t u n g  
L  L u f t e i n l a ß  
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