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(54) Title: BACKFLOW PREVENTER

(54) Bezeichnung: RUCKFLUSSVERHINDERER
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(57) Abstract: Disclosed is a backflow preventer comprising a housing which is provided with an inlet port, an outlet port, and at
least one leakage opening that is located between said ports. The housing accommodates two first check valves which are arranged
one behind the other. The first check valve is movably retained for opening or blocking a flow connection between an intermediate
space of the housing and the leakage opening. In order to prevent, in a simple structural manner, the pressure from unduly increasing
in the area of the outlet port, the housing encompasses an inner housing and an outer housing. The outer housing is provided with the
atleast one leakage opening while the inner housing accommodates the two check valves and is retained within the outer housing so as
to be movable in the direction of flow. Furthermore, the inner housing comprises an outlet port via which the flow connection between
the intermediate space and the leakage opening can be established regardless of the position of the inner housing by displacing the

first check valve.

4 (57) Zusammenfassung: Riickflussverhinderer mit einem Gehiuse, das eine Einlass6ffnung, eine Auslasséffnung sowie mindestens
eine zwischen diesen Offnungengen angeordnete Leckagedffnung aufweist und zwei hintereinander angeordnete erstee Riickschlag-
ventile aufnimmt, wobei das erste Riickschlagventil verschiebbar gehalten ist zum Freigeben bzw. Abtrennen einer Strémungsver-
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Zwischenraum des Geh#duses und der Leckagedffnung. Um eine unzuldssige Druckerhthung im Bereich der Auslassoffnung auf
konstruktiv einfache Weise zu vermieden, wird vorgeschlagen, dass das Gehéduse ein Innen- und ein Aussengenhéduse umfasst, wobei
das Aussengehiduse die mindestens eine Leckage6ffnung aufweist und das Innengehéuse die beiden Riickschlagventile aufnimmt und
im Aussengehéuse in Durchstromungsrichtung verschiebbar gehalten ist, und wobei das Innengehéuse eine Auslasséffnung aufweist,
iber die unabhingig von der Lage Innengehiduses durch Verschieben des ersten Riickschlagventiles die Strdmungsverbindung zwis-
chen dem Zwischenraum und der Leckagetffnung herstellbar ist.
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RickfluBverhinderer

Die Erfindung betrifft einen RiickfluBverhinderer, insbesondere fiir den An-
schluB3 eines Hochdruckreinigungsgerétes an eine Trinkwasserversorgungs-
leitung, mit einem Gehduse, das eine EinlaBoffnung, eine AuslaBéffnung sowie
mindestens eine in Durchstrémungsrichtung zwischen der EinlaB- und der
AuslaBoffnung angeordnete Leckagedffnung aufweist und das ein erstes und
ein zweites Riickschlagelement aufnimmt, die in Durchstrémungstichtung
hintereinander angeordnet sind, wobei das erste Riickschlagventil verschiebbar
gehalten ist zum Freigeben bzw. Absperren einer Strémungsverbindung zwi-
schen einem zwischen den beiden liﬂci(schlagventilen angeordneten Zwi-

schenraum des Gehduses und der Leckageéffnung.

Derartige RickfluBverhinderer werden auch als "Rohrunterbrecher" bezeichnet
und sind aus der Offenlegungsschrift DE 24 24 978 Al bekannt. Sie kommen
bei Reinigungsgeréten, insbesondere Hochdruckreinigungsgeréten oder
Waschmaschinen zum Einsatz. Werden derartige Reinigungsgeréte an eine
Trinkwasserversorgungsleitung angeschlossen, so muf sichergestellt werden,
daB verschmutzte Reinigungsflissigkeit nicht vom Reinigungsgerét in die
Trinkwasserversorgungsleitung zuriickgelangen kann. Zu diesem Zweck wird
zwischen der Trinkwasserversorgungsleitung und dem Reinigungsgerét ein
RickfluBverhinderer der eingangs genannten Art geschaltet. Dieser weist
Riickschlagventile auf, um die Riickfiihrung der verschmutzten Reinigungs-
flissigkeit in die Trinkwasserversorgungsleitung zu unterbinden. Hierbei kom-
- men Ublicherweise zwei hintereinander geschaltete Riickschlagventile mit
identischer SchlieBrichtung zum Einsatz, so daB gewéhrleistet ist, daB selbst
bei Ausfall von einem der beiden Riickschlagventile das jeweils andere Riick-

schlagventil die Absicherung ohne weiteres allein Uibernehmen kann.
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Ein Zwischenraum zwischen den beiden Rickschlagventilen steht (iblicherweise
mit einer Leckagedffnung in Strémungsverbindung, liber die der Zwischen-
raum des Gehauses entleert werden kann, falls der Differenzdruck (p;-p;) zwi-
schen dem im Bereich der EinlaBéffnung herrschenden Druck (p;) und dem im
Zwischenraum herrschenden Druck (p;) einen vorgegebenen Wert unter-
schreitet. So kann beispielsweise vorgesehen sein, daB der zwischen den bei-
den Rickschlagventilen angeordnete Zwischenraum des Gehauses selbsttétig
entleert werden kann, sobald der Differenzdruck zwischen dem im Bereich der
EinlaBoffnung herrschenden Druck (p1) und dem im Bereich des Zwischen-
raumes herrschenden Druck (p;) den Wert von 14 kPa unterschreitet
(pi~pi<14 kPa).

Um den genannten Zwischenraum gegebenenfalls entleeren zu kdnnen, ist das
erste Rickschlagventil verschiebbar angeordnet. Je nach Stellung des ersten
Rickschlagventiles kann eine Stromungsverbindung zwischen dem Zwischen-
raum und der Leckagedffnung freigegeben oder abgesperrt werden. Derartige
RickfluBverhinderer haben sich in der Praxis insofern bewahrt, daB ein Ruck-
fluB von verschmutzter Reinigungsfliissigkeit zuverlassig verhindert werden
kann, indem die Riickschlagventile ihre SchlieBstellung einnehmen. In dieser
Stellung kann allerdings eine Druckerhéhung im Bereich der AuslaBoffnung des
RickfluBverhinderers zu einer Beschédigung desselben oder auch des daran
angeschlossenen Reinigungsgerates fithren. Derartige Druckerh6hungen kon-
nen beispielsweise bei Hochdruckreinigungsgerdten kurzzeitig in Form von
Druckspitzen auftreten, wenn die Hochdruckreinigungsgeréate abgeschaltet
werden. Die Druckspitzen kénnen durch kvleine Wassermengen hervorgerufen

werden, welche beim Ausschalten der Hochdruckreinigungsgerate von deren
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Druck- in deren Saugraum gelangen und wegen des zum Einsatz kommenden

RickfluBverhinderers nicht entweichen kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen RiickfluBverhinderer der ein-
gangs genannten Art derart weiterzubilden, daB eine unzuldssige Druck-
erhéhung im Bereich der AuslaB6ffnung auf konstruktiv einfache Weise ver-

mieden werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem RickfluBverhinderer der gattungsgemaBen Art
erfindungsgeman dadurch geldst, daB das Gehduse ein Innengehause und ein
AuBengehduse umfaBt, wobei das AuBengehduse die mindestens eine
Leckage6ffnung aufweist und das Innengehéuse die beiden Riickschlagventile
aufnimmt und im AuBengehause in Durchstrémungsrichtung hin- und herver-
schiebbar gehalten ist, und wobei das Innengehduse eine DurchlaBoéffnung
aufweist, Uiber die unabhéangig von der Lage des Innengehauses durch Ver-
schieben des ersten Riickschlagventiles relativ zum zweiten Riickschlagventil
die Stromungsverbindung zwischen dem Zwischenraum und der Leckageoff-

nung herstellbar ist.

In die Erfindung flieBt der Gedanke mit ein, daf3 eine unzulassige Druckerho-
hung im Bereich der AuslaBoéffnung auf konstruktiv einfache Weise dadurch
vermieden werden kann, daB3 das Geh&duse zweiteilig ausgestaltet ist mit einem
AuBengeh&use und einem in diesem verschiebbar gehaltenen Innengehéause,
wobei das Innengehduse die beiden Rlickschlagventile aufnimmt. Bei einer
derartigen Ausgestaltung des RickfluBverhinderers fihrt eine unzuldssige
Druckerhdhung im Bereich der AuslaBéffnung des Gehduses dazu, daB das In-
nengehduse mit den beiden Riickschlagventilen in die der Durchstrémungs-

richtung entgegengerichtete Richtung innerhalb des AuBengehéauses verscho-
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ben wird. Einer unzuldssigen Druckerh6hung im Bereich der AuslaBo6ffnung
kann somit durch Verschieben des Innengehduses in die der Durchstromungs-

richtung entgegengesetzte Richtung entgegengewirkt werden.

Trotz der verschiebbaren Halterung des die beiden Riickschlagventile aufneh-
menden Innengehéuses ist erfindungsgemaB sichergestellt, daB durch Ver-
schieben des ersten Rickschlagventiles relativ zum zweiten Riickschlagventil
der zwischen den beiden Rlckschlagventilen angeordnete Zwischenraum tber
die DurchlaBéffnung des Innengehé&uses und die Leckagedéffnung des AuBBen-
gehduses entleert werden kann. Somit ist unabhéngig von der Stellung des
Innengeh&uses gewahrleistet, daB beispielsweise im Falle einer Undichtigkeit
des zweiten Rickschlagventiles und einer damit verbundenen unzuldssigen
Druckerhéhung im Bereich des Zwischenraumes der Zwischenraum zuverlassig
entleert werden kann und somit ein RickfluB in den Bereich der EinlaBoffnung
und der mit dieser gegebenenfalls verbundenen Trinkwasserversorgungslei-

tung zuverldssig verhindert ist.

Der erfindungsgemaBe RickfluBverhinderer weist somit zusatzlich zu seiner
Funktion, einen RickfluB von einem angeschlossenen Reinigungsgerét in die
Trinkwasserversorgungsleitung zu verhindern, auch die Funktion einer Druck-
entlastung auf, ohne daB hierzu kostentrédchtige separate Bauteile zum Einsatz
kommen missen. Das Bauvolumen des RiickfluBverhinderers kann verhaltnis-
maBig gering gehalten werden, und der RiickfluBverhinderer kann kostengtin-

stig hergestellt werden.

Eine Verschiebebewegung des Innengehduses wird bei der erfindungsgemaBen
Ausgestaltung durch die Differenz der im Bereich der EinlaB6ffnung und der

AuslaB6ffnung herrschenden Driicke gesteuert. Zusatzliche Federelemente zur
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Positionierung des Innengehduses innerhalb des AuBengehduses kénnen ent-
fallen. Kommt der erfindungsgemaBe RickfluBverhinderer beim AnschluB eines
Hochdruckreinigungsgerates an eine Trinkwasserversorgungsleitung zum Ein-
satz, so kann ein innerhalb der AuslaBéffnung sich ausbildender Druckanstieg
beim Abschalten des Hochdruckreinigungsgerates verhindert werden, indem
das Innengehduse eine Druckausgleichsbewegung entgegen der Durchstré-

mungsrichtung des RiickfluBverhinderers durchfiihrt.

Vorzugsweise definieren das AuBengehduse und das Innengehduse zwischen
sich einen abgedichteten Leckageraum, Uber den die DurchiaBoéffnung des In-
nengehduses mit der Leckagedffnung des AuslaBgeh&uses in Stromungs-
verbindung steht. Durch den Leckageraum kann auf konstruktiv besonders
einfache Weise sichergestellt werden, da3 unabhéngig von der Lage des In-
nengehdauses relativ zum AuBengehduse der Zwischenraum zwischen den bei-
den Riickschlagventilen bei einem unzuldssigen Druckanstieg im Zwischen-
raum entleert werden kann. Hierzu stellt der Leckageraum eine Strémungs-
verbindung bereit von der DurchlaBéffnung des Innengehduses zur Leckage-

Offnung des AuBengehduses.

Besonders glnstig ist es, wenn der Leckageraum das Innengehause ringférmig
umgibt. So kann beispielsweise vorgesehen sein, daB der Leckageraum durch
eine Umfangsnut des Innengeh&uses definiert ist, wobei die DurchlaB6ffnung
in die Umfangsnut einmiindet und letztere von einem Bereich des AuBen-

gehduses abgedichtet ist, der die Leckaged6ffnung umfait.

Bei einer konstruktiv besonders einfachen Ausgestaltung ist der Leckageraum
mittels Dichtungsringen abgedichtet. So kann beispielsweise vorgesehen sein,

daB das Innengehause von zwei Dichtungsringen umgeben ist, die in Durch-
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stromungsrichtung im Abstand zueinander angeordnet sind und den Leckage-

raum in Durchstrémungsrichtung begrenzen.

Gunstig ist es, wenn das AuBengehduse eine Aufnahme aufweist, an deren In-
nenwand das Innengehdause mittels Dichtungsringen gleitend verschiebbar ge-
halten ist. Das Innengeh&duse kann beispielsweise kolbenartig ausgestaltet und
in einem zylinderférmigen AuBengehause verschiebbar angeordnet sein und

die beiden Riickschlagventile aufnehmen.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen
‘RuckfluBverhinderers weist das Innengeh&use eine die beiden Riickschlag-
ventile umgebende Huise auf, die in Umfangsrichtung von zwei in axialem Ab-
stand zueinander angeordneten Dichtungsringen umgeben ist. Die Hllse kann
als Hohlzylinder ausgestaltet sein und einstlickig mit einem Boden und einem
Deckel verbunden sein, die jeweils eine Durchgangsbohrung umfassen, durch
die beim Einsatz des RickfluBverhinderers eine Flissigkeit, vorzugsweise

Wasser, hindurchstrémen kann.

Von Vorteil ist es, wenn das erste Riickschlagventil eine SchlieBfeder umfaft
und sich mittels der SchlieBfeder am zweiten Riickschlagventil abstiitzt. Die
SchlieBfeder Gbernimmt hierbei eine doppelte Funktion, denn zum einen kann
mit ihrer Hilfe ein SchlieBkdrper des ersten Riickschlagventiles mit einer Riick-
stellkraft in Richtung auf einen zugeordneten Ventilsitz des ersten Riick-
schlagventiles beaufschlagt werden. Zum Offnen des ersten Riickschlagventiles
ist es demzufolge erforderlich, den SchlieBkorper mit einer der Federkraft der
SchlieBfeder entgegenwirkenden Offnungskraft zu beaufschlagen. Zum ande-
ren beaufschlagt die sich am zweiten Riickschlagventil abstiitzende SchlieB-

feder Uber den SchlieBkdrper und den zugeordneten Ventilsitz des ersten
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Ruickschlagventiles auch dessen Ventilgehduse. Somit ist mittels der SchlieB-
feder eine der Durchstrdmungsrichtung entgegengerichtete Riickstellkraft auf
das erste Rickschlagventil ausiibbar dergestalt, daB das erste Riickschlagven-
til von der SchlieBfeder vorgespannt ist und entgegen der Wirkung der
SchlieBfeder ausgehend von einer die Strémungsverbindung zwischen dem
Zwischenraum des Gehduses und der Leckagedffnung freigebenden Stellung in
eine die genannte Strémungsverbindung absperrende Stellung verschiebbar
ist. Eine zusé&tzliche Ruckstellfeder fiir das erste Riickschlagventil kann dadurch

entfallen.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist das erste Riickschlagventil ein
Ventilgehduse mit einem Ventilsitz auf, wobei das Ventilgehduse in einer in-
nerhalb des Innengeh&duses angeordneten Ventilhalterung verschiebbar ge-
halten ist. Durch die Ventilhalterung kann die Montage des erfindungsgemé&Ben
RickfluBverhinderers vereinfacht werden. Hierbei konnen die Ventilhalterung
und das Ventilgeh&use des ersten Riickschlagventiles eine verhaltnisméBig
groBe MafBgenauigkeit aufweisen, um die Verschiebbarkeit des Ventilgehduses
des ersten Riickschlagventiles relativ zum zweiten Rilickschlagventil
sicherzustellen. Die Ventilhalterung kann in das Innengehduse eingeflgt
werden. Hierbei ist es glinstig, wenn zwischen der Ventilhalterung und dem

Innengehduse zumindest ein Dichtungselement angeordnet ist.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung bildet die Ventilhalterung eine
Flhrung aus fir das Ventilgehduse des ersten Riickschlagventiles. So kann
beispielsweise vorgesehen sein, daB die Ventilhalterung eine Durchgangs-
bohrung aufweist, in der das Venfilgehéuse des ersten Riickschlagventiles ver-
schiebbar gehalten ist. Vorzugsweise ist die Durchgangsbohrung stufig ausge-

bildet mit einer zwischen einem ersten Bohrungsabschnitt und einem zweiten
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Bohrungsabschnitt angeordneten Stufe, die eine Anschlagfldche flir das Ventil-
gehduse des ersten Riickschlagventiles ausbildet und somit dem verschieb-
baren Ventilgehduse des ersten Riickschlagventiles eine eindeutige Endstellung

vorgibt.

Vorzugsweise ist die Ventilhalterung mit dem zweiten Riickschlagventil, bei-
spielsweise mit dessen Ventilgeh&use, I6sbar verbindbar. Dadurch kann die
Montage des erfindungsgemaBen RickfiuBverhinderers zusatzlich vereinfacht

werden.

~ Um die mechanische Belastbarkeit des RiickfluBverhinderers zu erhdhen, ist es
von Vorteil, wenn das erste Rlckschlagventil einen SchlieBkoérper aufweist, der
in einer am zweiten Rlckschlagventil gehaltenen Flihrung geflihrt ist. So kann
beispielsweise vorgesehen sein, daB der SchlieBkdrper Gber einen Flihrungs-
zapfen in einer vorzugsweise am Ventilkérper des zweiten Riickschlagventiles
gehaltenen Flhrungsbuchse gefiihrt ist. Hierbei ist es von besonderem Vorteil,
wenn die FUhrungsbuchse einstiickig mit dem Ventilkdrper des zweiten Riick-

schlagventiles verbunden ist.

Gunstig ist es, wenn die Ventilhalterung zumindest einen Stromungskanal
umfaBt, (ber den der zwischen den beiden Riickschlagventilen angeordnete
Zwischenraum mit der Durchgangséffnung des Innengehéuses in Strémungs-
verbindung steht, wobei der Strémungskanal vom Ventilgehduse des ersten
Ruckschlagventiles abdeckbar ist. Der Stromungskanal kann beispielsweise in
Form einer Radialbohrung ausgestaltet sein, iber die der zwischen den beiden
Riickschlagventilen angeordnete Zwischenraum mit der Durchgangsdéffnung
des Innengehéuses in Strémungsverbindung steht. Soll die Stromungsverbin-

dung abgetrennt werden, so ist es hierzu lediglich erforderlich, den Ventilkor-
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per des ersten Ruckschlagventiles in eine den Stromungskanal abdeckende

Position zu verschieben.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen
RickfluBverhinderers ist vorgesehen, daB das Ventilgehduse des ersten Riick-
schlagventiles zum Absperren der Strémungsverbindung zwischen dem Zwi-
schenraum und der Leckagedffnung dichtend an eine Dichtflache des zweiten
RUckschIagventiles anlegbar ist. Hierbei ist es glinstig, wenn zwischen dem
Ventilgehduse des ersten Rickschlagventiles und der zugeordneten Dichtflache
des zweiten Riickschlagventiles ein Dichtring angeordnet ist. Letzterer kann
beispieisweise in eine das Ventilgehduse des ersten Riickschlagventiles um-

gebende Ringnut eingefligt sein.

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfilihrungsform der Erfin-
dung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der néheren Erléduterung. Es

Zeigen:

Figur 1: eine Lédngsschnittansicht eines erfindungsgeméBen RickfluBverhin-
derers mit einem AuBengeh&use und einem Innengehduse, wobei

das Innengehduse eine erste Endstellung einnimmt und

Figur 2: eine Langsschnittansicht entsprechend Figur 1, wobei das Innenge-

hduse eine zweite Endstellung einnimmt.

In der Zeichnung ist ein insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 belegter Riick-
fluBverhinderer dargestellt, der ein zweiteiliges Gehduse 12 aufweist mit einem
hohlzylinderférmigen AuBengehduse 14 und einem innerhalb des AuBengehdu-

ses 14 verschiebbar gehaltenen Innengehduse 16.
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Das AuBengehause 14 weist einen Gehdusemantel 18 auf, der mit einem Ge-
h&dusedeckel 19 und einem Gehduseboden 20 verbunden ist. In den Gehduse-
deckel 19 ist eine EinlaB6ffnung 22 eingeformt, und der Gehduseboden 20
weist eine AuslaBo6ffnung 23 auf. In Durchstromungsrichtung 25 ungefahr mit-
tig zwischen der EinlaB6éffnung 22 und der AuslaBéffnung 23 ist in den Geh&u-
semantel 20 zumindest eine, vorzugsweise sind mehrere, (ber dessen Umfang

verteilte Leckagedffnungen 27 in das AuBBengehause 14 eingebracht.

Das AuBengehduse 14 umgibt eine Aufnahme 29, in der das Innengehduse 16

in Durchstrémungsrichtung 25 hin- und herverschiebbar gehaiten ist.

Das Innengehduse 16 ist ebenfalls hohlzylinderférmig ausgestaltet und umfafBt
eine im Abstand zu einer Innenwand 31 des Gehdusemantels 18 angeordnete

Hulse 33, die stirnseitig mit einem Innengehdusedeckel 34 bzw. einem Innen-

gehduseboden 35 verbunden ist, die jeweils eine koaxial zur EinlaB6ffnung 22

und zur AuslaBoéffnung 23 angeordnete Durchgangsbohrung 36 bzw. 37 auf-

weisen.

Bezogen auf die Durchstrémungsrichtung 25 ist die Hilse 33 in Héhe des In-
nengehdusedeckels 34 und in Héhe des Innengehdusebodens 35 jeweils von
einem radial abstehenden Bund 38 bzw. 39 umgeben, der in radialer Richtung
Uber eine AuBenwand 40 der Hiilse 33 libersteht und eine Ringnut 41 aufweist,
in die ein dichtend an der Innenwand 31 des Gehdusemantels 18 des AuBen-
gehauses 14 anliegender Dichtungsring 42 bzw. 43 eingefiigt ist. Mittels der
beiden Dichtungsringe 42, 43 wird eine zweifache Abdichtung zwischen dem
Bereich der EinlaB6ffnung 22 und dem Bereich der AuslaBoffnung 23 gewéahr-

leistet.
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Die Innenwand 31 des AuBengehauses 14 und die AuBenwand 40 des Innen-
gehduses 16 definieren zwischen sich einen Leckageraum 45, der sich in
Durchstromungsrichtung 25 zwischen dem Bund 38 und dem Bund 39 er-
streckt und mittels der Dichtungsringe 42 und 43 abgedichtet ist.

Das Innengehause 16 nimmt ein erstes Riickschiagventil 47 und ein in Durch-
stromungsrichtung 25 an dieses anschlieBendes zweites Riickschlagventil 49
auf, deren SchlieBrichtung jeweils der Durchstrémungsrichtung 25 entgegen-
gerichtet ist und die zwischen sich einen Zwischenraum 51 des Gehduses 12

definieren.

Das erste Riickschlagventil 47 weist ein ungefahr becherférmig ausgestaltetes
Ventilgehduse 53 auf mit einem Ventilgehauseboden 54, an den sich in Durch-
strémungsrichtung 25 einstlickig ein Ventilgehdusemantel 55 anschliet und
der auf seiner dem Ventilgehdusemantel 55 abgewandten Seite einen Fiih-

rungskragen 56 trégt.

Im Bereich des Ventilgehdusebodens 54 weist das erste Rickschlagventil 57
eine konische Dichtflache 57 auf, an die ein SchlieBkoérper des ersten Rick-
schlagventiles 47 in Form eines Ventilkolbens 59 dichtend anlegbar ist, der auf
seiner der Dichtflache 57 abgewandten Seite einen von einer SchlieBfeder 60

umgebenen Flihrungsstift 61 trégt.

Das Ventilgehduse 53 des ersten Riickschlagventiles 47 ist verschiebbar in ei-
ner stufig ausgestalteten, durchgehenden Axialbohrung 63 einer Ventilhalte-

rung 65 gehalten. Die Ventilhalterung 65 liegt flachig an einem Teilbereich der
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Innenseite der Hiilse 63 sowie am Innengehdusedeckel 64 an, wobei zwischen

der Ventilhalterung 65 und der Hiilse 63 ein Dichtungsring 66 angeordnet ist.

Die Axialbohrung 63 weist einen koaxial zur Durchgangsbohrung 36 des In-
nengehausedeckels 34 ausgerichteten ersten Bohrungsabschnitt 68 auf, der
Uber eine radiale Stufe 69 in einen zweiten Bohrungsabschnitt 70 (bergeht, an
den sich in Durchstromungsrichtung 25 einstlickig eine Verbindungshiilse 71
mit einem Innengewinde 72 anschlieBt. Im Ubergangsbereich zwischen dem
zweiten Bohrungsabschnitt 70 und der Verbindungshlilse 71 ist in die Ventil-
halterung 65 zumindest eine, vorzugsweise sind mehrere, in Umfangsrichtung
‘glinstigerweise in gleichmaBigem Abstand zueinander angeordnete Stré-
mungskanale 73 eingeformt, die in fluchtend angeordnete DurchlaBéffnungen

75 einmiinden, welche die Hiiise 33 des Innengehduses 16 durchgreifen.

Der zweite Bohrungsabschnitt 70 der Axialbohrung 63 nimmt das Ventil-
gehduse 53 des ersten Riickschlagventiles mit Ausnahme von dessen Fuh-
rungskragen 56 auf, der in den eine Flhrung flr das Ventilgehduse 53 ausbil-

denden ersten Bohrungsabschnitt 68 eintaucht.

Die Ventilhalterung 65 ist mittels der Verbindungshiilse 71 mit einem Ventil-
gehduse 77 des zweiten Riickschlagventiles 49 verschraubt, das einen zentra-
len Strémungskanal 78 umgibt und einen konischen Ventilsitz 80 umfaBt, an
den ein SchlieBkorper in Form eines konischen Ventilkolbens 82 dichtend an-
legbar ist, der mittels einer SchiieBfeder 83 in Richtung auf den Ventilsitz 80
federelastisch vorgespannt ist. Auf seiner dem Ventilsitz 80 abgewandten Seite
ist der Ventilkolben 82 mit einem Flihrungsstift 84 verbunden, dessen freies
Ende in einer Flihrungshiise 85 gefilhrt ist, die mittels mehrerer, radial ausge-

richteter Tragarme 86 unverschieblich im zentralen Strémungskanal 68 ge-
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halten ist, wobei die Tragarme 86 ein Widerlager ausbilden fir die SchlieBfeder
83.

Auf seiner dem ersten Riickschlagventil 47 zugewandten Stirnseite 88 tragt
das Ventilgehduse 77 des zweiten Riickschlagventiles 49 eine sich in Durch-
stromungsrichtung 25 konisch verjlingende Dichtfléche 90, an die ein freier
Endbereich 92 des Ventilgehdusemantels 55 des ersten Rickschlagventiles 47

mit einem O-Ring 93 dichtend anlegbar ist.

An die Stirnseite 88 des Ventilgehduses 77 sind in Umfangsrichtung in gleich-
maBigem Abstand zueinander vier Stege 95 angeformt, die einstiickig mit ei-
ner koaxial zur Dichtflache 57 des ersten Riickschlagventiles 47 ausgerichteten
Fuhrungshiilse 96 verbunden sind. Die Flihrungshiilse 96 nimmt den freien
Endbereich des Flihrungsstiftes 61 des ersten Rickschlagventiles 47 auf, und
die SchlieBfeder 60 des ersten Riickschlagventiles 47 ist zwischen den Ventil-
kolben 59 und die Stege 95 eingespannt, so daB sich das erste Rlickschiag-
ventil 47 mittels der SchlieBfeder 60 am Ventilgehduse 77 des zweiten Rick-

schlagventiles 49 abstutzt.

Das Gehduse 12 des RickfluBverhinderers 10 kann beispielsweise an den
SauganschluB eines Hochdruckreinigungsgerates angeschlossen werden. Hier-
bei kann das AuBengehause 14 einstiickig mit einem Saugstutzen des Hoch-
druckreinigungsgerates verbunden sein. Im Bereich der EinlaB6éffnung 22 kann
das AuBengehduse 14 beispielsweise liber eine in der Zeichnung nicht darge-
stellte Schraubverbindung an eine Trinkwasserversorgungsleitung angeschlos-
sen werden. Im angeschlossenen Zustand kann im Bereich der EinlaBo6ffhung
22 der in der Trinkwasserversorgungsleitung herrschende Wasserdruck wirken.

Dies hat zur Folge, daB das gesamte Innengehduse 16 mit den beiden Riick-



WO 2005/012656 PCT/EP2004/008415

- 14 -

schlagventilen 47 und 49 in Durchstrémungsrichtung 25 nach vorne verscho-
ben wird, bis das Innengehduse 14 im Bereich des in Durchstrémungsrichtung
25 vorderen Bundes 39 an einer korrespondierenden Innenschulter 98 des In-
nengehduses 16 anliegt. Der einwirkende Wasserdruck hat zur Folge, daf3 das
erste Riickschlagventil 47 entgegen der elastischen Riickstellkraft der SchlieB-
feder 60 in Durchstrémungsrichtung 25 soweit nach vorne verschoben wird,
daB der freie Endbereich 92 des Ventilgehduses 53 an der Dichtflache 90 des
Ventilgehduses 77 des zweiten Riickschlagventiles 49 dichtend anliegt und
folglich die Stréomungsverbindung zwischen dem Zwischenraum 51 und dem
Strémungskanal 73 und Uber diesen durch die DurchlaBéffnung 75 hindurch
zum Leckageraum 45 und zu den Leckageéffnungen 27 abgespertt ist. Dies ist

in Figur 1 dargestellt.

Wird das Hochdruckreinigungsgerat in Gang gesetzt, so stellt sich im Bereich
der AuslaBoffnung 23 ein Unterdruck ein und es 6ffnen sich in Uiblicher Weise
sowohl das erste Riickschlagventil 47 als auch das zweite Riickschlagventil 49.

Folglich kann der RickfluBverhinderer 10 vom Wasser durchstromt werden.

Wird das Hochdruckreinigungsgerat abgeschaltet, so nehmen die beiden Rick-
schlagventile 47 und 49 aufgrund der SchlieBkrafte der SchlieBfedern 60 und
83 selbsttatig ihre SchlieBstellung ein. Beim Abschalten des Hochdruckreini-
gungsgerates kann sich im Bereich der AuslaBéffnung 23 eine Druckerhéhung
ausbilden, die zur Folge hat, daB das gesamte Innengehduse 16 unter Auf-
rechterhaltung der Relativlage der Riickschlagventile 47 und 49 in die der
Durchstrémungsrichtung 25 entgegengesetzte Richtung nach hinten verscho-
ben wird, bis der hintere Bund 38 des Innengehéuses 16 an eine korrespon-
dierende Innenschulter 100 des Innengehduses 16 anschlagt. Das Innenge-

hause 16 kann somit eine Ausweichbewegung entgegen der Durchstrémungs-
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richtung 25 ausfithren, wodurch eine sich im Bereich der AuslaBoéffnung 23
ausbildende Druckerh6hung abgebaut wird. Dies ist in Figur 2 dargestellt.

Unabhdngig von der Lage des Innengehduses 16 relativ zum AuBengehause 14
kann sich das Ventilgehduse 43 des ersten Riickschlagventiles 47 entgegen der
Durchstrémungsrichtung 25 von der Dichtfldche 90 des Ventilgehduses 77 des
zweiten Rickschlagventiles 49 abheben, falls der Differenzdruck (p;-p;) zwi-
schen dem im Bereich der EinlaB6ffnung 22 herschenden Druck (p;) und dem
im Bereich des Zwischenraums 51 herrschenden Druck (p;) einen vorgegebe-
nen Wert, beispielsweise um 14 kPa, unterschreitet. Ein derartiger Druck kann
sich im Zwischenraum 51 beispielsweise dann ausbilden, wenn das zweite
Rickschlagventil 49 undicht wird, so daB ein gegebenenfalls im Bereich der
AuslaB6ffnung 23 herrschender Uberdruck bis in den Zwischenraum 51 ein-
wirkt. Dies héatte zur Folge, daB das erste Riickschlagventil 47 die Strémungs-
verbindung zwischen dem Zwischenraum 51 und den Leckageéffnungen 27
freigibt, so daBB der Zwischenraum 51 (iber den Strémungskanal 73, die Durch-
laB6ffnung 75, den Leckageraum 45 und die Leckagedffnungen 27 entleert

werden kann.

Die verschiebliche Lagerung des Innengehduses 16 mit den beiden Riick-~
schlagventilen 47 und 49 in der Aufnahme 29 des AuBengehduses 14 stellt si-
cher, daB beispielsweise beim Abschalten eines an den RlckfluBverhinderer 10
angeschlossenen Hochdruckreinigungsgerdéts sich ausbildende Druckspitzen
zuverlassig abgefangen werden kénnen, wobei jedoch gleichzeitig sicherge-
stellt ist, daB ein Riicksaugen oder Riickdriicken von Fliissigkeit in das Trink-
wasserversorgungsnetz selbst bei Ausfall des zweiten RUckschla'gventiles 49

zuverlassig verhindert ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. RuckfluBverhinderer, insbesondere fir den Anschluf3 eines Hochdruck-
reinigungsgerates an eine Trinkwasserversorgungsieitung, mit einem Ge-
hduse, das eine EinlaBéffnung, eine AuslaBéffnung sowie mindestens eine
in Durchstrémungsrichtung zwischen der EinlaB- und der AuslaBoffnung
angeordnete Leckage6ffnung aufweist und das ein erstes und ein zweites
Rickschlagelement aufnimmt, die in Durchstrémungsrichtung hinterein-
ander angeordnet sind, wobei das erste Riickschlagventil verschiebbar
gehalten ist zum Freigeben bzw. Abtrennen einer Strémungsverbindung
zwischen einem zwischen den beiden Riickschlagventilen angeordneten
Zwischenraum des Gehaduses und der Leckagedffnung, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gehduse (12) ein Innengehduse (16) und eine AuB3en-
gehause (14) umfaBt, wobei das AuBengehduse (14) die mindestens eine
Leckagedffnung (27) aufweist und wobei das Innengehduse (16) die bei-
den Riickschlagventile (47, 49) aufnimmt und im AuBengehduse (14) in
Durchstrémungsrichtung (25) hin- und herverschiebbar gehalten ist, und
wobei das Innengehduse (16) eine DurchlaBéffnung (75) aufweist, Gber
die unabhdngig von der Lage des Innengehauses (16) durch Verschieben
des ersten Riickschlagventiles (47) relativ zum zweiten Rickschlagventil
(49) die Stromungsverbindung zwischen dem Zwischenraum (51) und der

Leckagedffnung (27) herstellbar ist.

2. RickfluBverhinderer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
AuBengehduse (14) und das Innengehduse (16) zwischen sich einen ab-
gedichteten Leckageraum (45) definieren, Uber den die DurchlaBéffnung
(75) mit der Leckagedéffnung (27) in Strémungsverbindung steht.
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3. RuickfluBverhinderer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der

Leckageraum (45) das Innengehduse (16) ringférmig umgibt.

4, RuckfluBverhinderer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Leckageraum (45) mittels Dichtungsringen (42, 43) abgedichtet

ist.

5. RlckfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das AuBengehduse (14) eine Aufnahme (29) auf-
weist, an deren Innenwand (31) das Innengehéduse (16) mittels Dich-

tungsringen (42, 43) gleitend verschiebbar gehalten ist:

6. RickfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Innengehduse (16) eine die beiden Riickschlag-
ventile (47, 49) umgebende Hiilse (18) aufweist, die in Umfangsrichtung
von zwei in axialem Abstand zueinander angeordneten Dichtungsringen
(42, 43) umgeben ist.

7. RickfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das erste Rlickschlagventil (47) eine SchlieBfeder
(60) umfaBt und sich mittels der SchlieBfeder (60) am zweiten Rlick-
schlagventil (49) abstltzt.

8. RuckfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das erste Riickschlagventil (47) ein Ventilgehause
(53) mit einem Ventilsitz (57) aufweist, wobei das Ventilgehduse (53) in
einer innerhalb des Innengeh&uses (16) angeordneten Ventilhalterung

(65) verschiebbar gehalten ist.
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3. RuckfluBverhinderer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der

Leckageraum (45) das Innengehause (16) ringférmig umgibt.

4. RickfluBverhinderer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Leckageraum (45) mittels Dichtungsringen (42, 43) abgedichtet

ist.

5. RickfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das AuBengehéuse (14) eine Aufnahme (29) auf-
weist, an deren Innenwand (31) das Inhengehéuse (16) mittels Dich-
tungsringen (42, 43) gleitend verschiebbar gehalten ist.

6. RickfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Innengehéuse (16) eine die beiden Riickschlag-
ventile (47, 49) umgebende Hiilse (18) aufweist, die in Umfangsrichtung
von zwei in axialem Abstand zueinander angeordneten Dichtungsringen
(42, 43) umgeben ist.

7. RuckfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das erste Rickschlagventil (47) eine SchlieBfeder
(60) umfaBt und sich mittels der SchlieBfeder (60) am zweiten Riick-
schlagventil (49) abstlitzt.

8. RuckfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das erste Riickschlagventil (47) ein Ventilgehiuse
(53) mit einem Ventilsitz (57) aufweist, wobei das Ventilgeh&use (53) in
einer innerhalb des Innengehé&uses (16) angeordneten Ventilhalterung

(65) verschiebbar gehalten ist.



WO 2005/012656 PCT/EP2004/008415

10.

11.

12,

13.

- 18 -

RickfluBverhinderer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ventilhalterung (65) eine Fiihrung ausbildet fiir das Ventilgehiuse (53)
des ersten Rlckschiagventiles (47).

RuckfluBverhinderer nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dafB die Ventilhalterung (65) mit dem zweiten Riickschlagventil (49) Ios-

bar verbindbar ist.

RuckfluBverhinderer nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, daB das erste Riickschlagventil (47) einen SchlieBkérper (59) auf-
weist, der in einer am zweiten Riickschlagventil (49) gehaltenen Fiihrung
(96) gefuhrt ist.

RickfluBverhinderer nach einem der Ansbri]che 8 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ventilhalterung (65) zumindest einen Strémungs-
kanal (73) umfaBt, iber den der Zwischenraum (29) mit der Durchgangs-
6ffnung (75) des Innengeh&uses (16) in Stromungsverbindung steht,
wobei der Strémungskanal (73) vom Ventilgehduse (53) des ersten Riick-

schlagventiles (47) abdeckbar ist.

RuckfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ventilgehduse (53) des ersten Riickschlagven-
tiles (47) zum Absperren der Stromungsverbindung zwischen dem Zwi-
schenraum (51) und der Leckage6ffnung (27) dichtend an eine Dicht-
flache (90) des zweiten Riickschlagventiles (49) anlegbar ist.
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