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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îïòè÷åñêîìó
ðàñïîçíàâàíèþ ñèìâîëîâ. Åãî èñïîëüçîâàíèå ïðè
ðàñïîçíàâàíèè ðóêîïèñíîãî òåêñòà èç ðàñòðîâûõ
èçîáðàæåíèé îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
â âèäå ïîâûøåíè  ïðàâèëüíîñòè è
ïîìåõîçàùèùåííîñòè ðàñïîçíàâàíè  ðóêîïèñíûõ
ñèìâîëîâ çà ñ÷åò èäåíòèôèêàöèè çà÷åðêíóòûõ
ñèìâîëîâ. Ñïîñîá õàðàêòåðèçóåòñ  äåëåíèåì
èçîáðàæåíè  íà îáëàñòè, âû âëåíèåì îáëàñòåé ñ
ðóêîïèñíûìè ñèìâîëàìè, ïðèìåíåíèåì
ñòðóêòóðíûõ è ïðèçíàêîâûõ êëàññèôèêàòîðîâ äë 
ðàñïîçíàâàíè  ñèìâîëîâ, èñïîëüçîâàíèåì
ñòðóêòóðíîãî êëàññèôèêàòîðà êàê îñíîâíîãî

èíñòðóìåíòà ðàñïîçíàâàíè , âûáîðîì íàèáîëåå
ïîäõîä ùåãî èç íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ ñèìâîëîâ.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  áëàãîäàð 
òîìó, ÷òî ðàñïîçíàâàíèå ñèìâîëà âêëþ÷àåò â ñåá 
ðàñïîçíàâàíèå ñèìâîëà ïî êðàéíåé ìåðå îäíèì
äîïîëíèòåëüíûì ïðèçíàêîâûì êëàññèôèêàòîðîì
ñèìâîëîâ çà÷åðêèâàíè , îñóùåñòâë þùèì
îäíîâðåìåííîå ñðàâíåíèå ñ ñèìâîëîì
çà÷åðêèâàíè  è ïî êðàéíåé ìåðå îäíèì ïîõîæèì íà
íåãî îáû÷íûì ñèìâîëîì, è èäåíòèôèêàöèþ
ñèìâîëà êàê çà÷åðêíóòîãî â ñëó÷àå áîëüøåãî
ñîîòâåòñòâè  ïðèçíàêàì ñèìâîëîâ çà÷åðêèâàíè . 1
èë.
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(57) Abstract: 

FIELD: optical recognition of symbols.
SUBSTANCE: method includes dividing image on

areas, finding areas with hand-written symbols, using
structural and sign classifiers for recognition of
symbols, use of structure classifier as main
recognition tool, selecting best suiting symbol of
several variants.. recognition of symbol includes
recognition of symbol by at least one additional sign
classifier of crossed symbols, performing concurrent
comparison to crossed symbol and at least one
common symbol like the latter, and identification of
symbol as crossed one in case of better compliance to
signs of crossed symbols.

EFFECT: higher efficiency.
1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îïòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíè  ñèìâîëîâ è, â ÷àñòíîñòè, ê
ñïîñîáàì ðàñïîçíàâàíè  ðóêîïèñíîãî òåêñòà èç ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíè .

Èçâåñòåí ñïîñîá ðàñïîçíàâàíè  òåêñòîâîé èíôîðìàöèè, ïðè êîòîðîì ðàñòðîâîå
èçîáðàæåíèå ðàçáèâàþò íà îáëàñòè, ïðåäïîëîæèòåëüíî ñîäåðæàùèå èçîáðàæåíè 
ñèìâîëîâ òåêñòà, ñ ïîñëåäóþùèì ñîïîñòàâëåíèåì èçîáðàæåíè  â îáëàñò õ ñ ýòàëîííûì
èçîáðàæåíèåì, ñîäåðæàùèìñ  â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèçíàêîâûõ
êëàññèôèêàòîðàõ.

Òàêîé ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  â ñïîñîáå ðàñïîçíàâàíè  ñèìâîëîâ ïî ïàòåíòó ÑØÀ
¹5680479, Îêò áðü 21, 1997.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî â ñëó÷àå ðàñïîçíàâàíè  ñèìâîëà
çà÷åðêèâàíè  ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  îäèí èç ñèìâîëîâ, ïîäõîä ùèé ïî î÷åðòàíè ì ñ
íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè íà ðèñóíîê ëèíèé çà÷åðêèâàíè . Ýòî ïðèâîäèò ê îøèáêå
ðàñïîçíàâàíè , ïîñêîëüêó ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ýòîò ñèìâîë íå ñîâïàäàåò ñ òåì, êîòîðûé
çà÷åðêíóò. Êðîìå òîãî, èçâåñòíûå ñïîñîáû íå âîñïðèíèìàþò òàêîé ðåçóëüòàò êàê îøèáêó
ðàñïîçíàâàíè .

Èçâåñòíûé ñïîñîá íå ïîçâîë åò èäåíòèôèöèðîâàòü íàëè÷èå çà÷åðêíóòîãî ñèìâîëà, ÷òî
ïðèâîäèò ê îøèáêàì ðàñïîçíàâàíè .

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ïðàâèëüíîñòè
ðàñïîçíàâàíè  ðóêîïèñíûõ ñèìâîëîâ, ïîâûøåíèå ïîìåõîçàùèùåííîñòè ðàñïîçíàâàíè ,
îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè èäåíòèôèêàöèè çà÷åðêíóòûõ ñèìâîëîâ.

Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñèñòåìå îðãàíèçóþò äîïîëíèòåëüíûé ïðèçíàêîâûé
êëàññèôèêàòîð, ñîäåðæàùèé ïðèçíàêè ìíîæåñòâà ðàçíîâèäíîñòåé ñèìâîëîâ çà÷åðêèâàíè .
Ïðè äîñòàòî÷íî íàäåæíîì ñîâïàäåíèè ñ ýëåìåíòîì óêàçàííîãî êëàññèôèêàòîðà, ñèìâîë
êëàññèôèöèðóþò êàê çà÷åðêíóòûé è íàïðàâë þò íà äîïîëíèòåëüíóþ îáðàáîòêó.

Ðåàëèçàöè  ýòîãî ñïîñîáà ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü êà÷åñòâî ðàñïîçíàâàíè 
ðóêîïèñíûõ ñèìâîëîâ, óëó÷øèòü ïîìåõîçàùèùåííîñòü ðàñïîçíàâàíè .

Óêàçàííûå íåäîñòàòêè çíà÷èòåëüíî îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíè 
èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ äë  ðàñïîçíàâàíè  òåêñòîâîé èíôîðìàöèè.

Èçâåñòíûå ñïîñîáû íåïðèãîäíû äë  äîñòèæåíè  çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.
Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî äë  ðàñïîçíàâàíè  çà÷åðêíóòûõ ñèìâîëîâ

ðóêîïèñíîãî òåêñòà èç ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíè  â ñèñòåìå îðãàíèçóþò îäèí îáîáùåííûé
èëè íåñêîëüêî ÷àñòíûõ äîïîëíèòåëüíûõ êëàññèôèêàòîðîâ, ñîäåðæàùèõ ïðèçíàêè ñèìâîëîâ
çà÷åðêèâàíè , è èñïîëüçóþò èíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàáîòêè ñèìâîëà.

Îáùèé êëàññèôèêàòîð îáó÷àþò íà âñåì èçâåñòíîì íàáîðå ïðèçíàêîâ çà÷åðêèâàíè .
×àñòíûå êëàññèôèêàòîðû îáó÷àþò íà îäíîòèïíîì ìàññèâå ïðèçíàêîâ. Òàêèå
êëàññèôèêàòîðû ïîçâîë þò âûáðàòü ìåæäó ñèìâîëîì çà÷åðêèâàíè  è ïîõîæèì íà íåãî
îáû÷íûì ñèìâîëîì. Íàèáîëåå òèïè÷íûå ñèìâîëû, ñõîäíûå ñ ñèìâîëàìè çà÷åðêèâàíè , íà
áàçå êîòîðûõ ñîçäàþò ÷àñòíûå êëàññèôèêàòîðû, - �3�, �Ç�, �8�, �Æ� è äð.

Ðàñïîçíàâàíèå çà÷åðêíóòîãî ñèìâîëà íà÷èíàþò ñ ïðèìåíåíè  ñòðóêòóðíûõ èëè
ïðèçíàêîâûõ êëàññèôèêàòîðîâ ñèìâîëîâ. Ïðè ïî âëåíèè ìíîãîçíà÷íîãî ðåçóëüòàòà,
îáðàùàþòñ  ê îäíîìó èëè áîëåå äîïîëíèòåëüíîìó ïðèçíàêîâîìó êëàññèôèêàòîðó äë 
óìåíüøåíè  ÷èñëà ïðåäïîëàãàåìûõ ñèìâîëîâ. Ïðè äîñòèæåíèè åäèíñòâåííîãî ðåçóëüòàòà
ðàñïîçíàííîãî ñèìâîëà îðãàíèçóþò ïðîâåðêó îäíèì îáùèì èëè íåñêîëüêèìè ÷àñòíûìè
äîïîëíèòåëüíûìè êëàññèôèêàòîðàìè, ñîäåðæàùèìè ïðèçíàêè ðàçëè÷íûõ âèäîâ
çà÷åðêèâàíè . Ïðè äîñòàòî÷íî áëèçêîì ñîâïàäåíèè ñ ýëåìåíòîì äîïîëíèòåëüíîãî
êëàññèôèêàòîðà ñèìâîë èäåíòèôèöèðóþò êàê çà÷åðêíóòûé è íàïðàâë þò åãî íà
äîïîëíèòåëüíóþ îáðàáîòêó. Äîïîëíèòåëüíà  îáðàáîòêà ìîæåò ñîñòî òü â ïðèâëå÷åíèè
îïåðàòîðà äë  ðàñïîçíàâàíè  èëè â ïðèìåíåíèè ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñïîñîáà.

Ñóùíîñòü ïðåäëîæåíè  èëëþñòðèðóåòñ  íà ÷åðòåæå.
Îáúåêòîì îáðàáîòêè  âë åòñ  ãðàôè÷åñêà  îáëàñòü ñ èçîáðàæåíèåì çà÷åðêíóòîãî

ñèìâîëà, âûäåëåííà  èç ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíè  äîêóìåíòà.
Èçîáðàæåíèå ñèìâîëà ïîñòóïàåò â îäèí èëè ïîñëåäîâàòåëüíî â íåñêîëüêî ñòðóêòóðíûõ

êëàññèôèêàòîðîâ äë  ïðîâåäåíè  îïåðàöèè ðàñïîçíàâàíè . Ñòðóêòóðíûå êëàññèôèêàòîðû
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 âë þòñ  â çà âë åìîì ñïîñîáå ïðåäïî÷òèòåëüíûì îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì
ðàñïîçíàâàíè  ñèìâîëîâ. Â ðåçóëüòàòå ðàñïîçíàâàíè  îáðàçóþòñ  îäèí èëè áîëåå
âàðèàíòîâ âîçìîæíûõ ñèìâîëîâ âìåñòå ñ óðîâí ìè äîâåðè  êàæäîìó âàðèàíòó. Â ñëó÷àå
ìíîæåñòâåííîãî ðåçóëüòàòà ðàñïîçíàâàíè , ïîëó÷åííûå âàðèàíòû ðàñïîçíàííûõ ñèìâîëîâ
äàëåå íàïðàâë þòñ  íà ïðîâåðêó â îäèí èëè íåñêîëüêî ïðèçíàêîâûõ êëàññèôèêàòîðîâ.
Ïðèçíàêîâûå êëàññèôèêàòîðû  âë þòñ  â çà âë åìîì ñïîñîáå îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì
äë  óìåíüøåíè  ÷èñëà ïðåäïîëàãàåìûõ âàðèàíòîâ ðàñïîçíàííûõ ñèìâîëîâ. Ïðèçíàêîâûå
êëàññèôèêàòîðû ïðîâîä ò ðàñïîçíàâàíèå ñïîñîáàìè, îòëè÷íûìè îò ñòðóêòóðíûõ
êëàññèôèêàòîðîâ, ÷òî ïðè îäíîâðåìåííîì èñïîëüçîâàíèè êëàññèôèêàòîðîâ îáîèõ âèäîâ
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò îáùóþ íàäåæíîñòü ðàñïîçíàâàíè . Ïîñëå ïðîâåðêè â ñòðóêòóðíûõ è
ïðèçíàêîâûõ êëàññèôèêàòîðàõ ÷èñëî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñ  è
ïîâûøàåòñ  èõ íàäåæíîñòü.

Äàëåå ïðîâîä ò ïðîâåðêó ñèìâîëà â îäíîì îáùåì èëè íåñêîëüêèõ ÷àñòíûõ
äîïîëíèòåëüíûõ ïðèçíàêîâûõ êëàññèôèêàòîðàõ, ïðåäâàðèòåëüíî ïðîøåäøèõ îáó÷åíèå íà
ñèìâîëàõ çà÷åðêèâàíè . Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû äîïîëíèòåëüíîãî êëàññèôèêàòîðà ïðèíèìàþò
ðåøåíèå îá îòíåñåíèè ñèìâîëà ê çà÷åðêíóòûì ëèáî ïðèí òèè âàðèàíòà, ïîëó÷åííîãî íà
ïðåäûäóùèõ ýòàïàõ. Ñèìâîë, ñ÷èòàþùèéñ  çà÷åðêíóòûì, íàïðàâë þò íà ïîñëåäóþùóþ
äîïîëíèòåëüíóþ îáðàáîòêó, äîïîëíèòåëüíà  îáðàáîòêà ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ
àâòîìàòèçèðîâàííîé èëè òðåáîâàòü ïðèâëå÷åíè  îïåðàòîðà.

Ïðèíöèï ðàáîòû ñëåäóþùèé. Ãðàôè÷åñêóþ îáëàñòü 1 ñ èçîáðàæåíè ìè çà÷åðêíóòîãî
ñèìâîëà íàïðàâë þò äë  àíàëèçà â îäèí èëè áîëåå êëàññèôèêàòîð äë  ðàñïîçíàâàíè 
ñèìâîëà (7).

Â êà÷åñòâå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé ðåàëèçàöèè èñïîëüçóþò êëàññèôèêàòîðû äâóõ
òèïîâ. Ïåðâè÷íûé àíàëèç ïðîâîä ò ñ ïîìîùüþ ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî îñíîâíîãî
ñòðóêòóðíîãî êëàññèôèêàòîðà 2. Â ñëó÷àå ïî âëåíè  ìíîæåñòâåííîãî ðåçóëüòàòà ðàáîòû
êëàññèôèêàòîðà 2, âàðèàíòû ñèìâîëîâ âìåñòå ñ èñõîäíîé ãðàôè÷åñêîé îáëàñòüþ 1
íàïðàâë þò äë  óòî÷íåíè  â îäèí èëè áîëåå ïðèçíàêîâûé êëàññèôèêàòîð 3. Äàëåå
èñõîäíóþ ãðàôè÷åñêóþ îáëàñòü 1, âìåñòå ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñïîçíàâàíè  íà ïðåäûäóùèõ
ýòàïàõ íàïðàâë þò â äîïîëíèòåëüíûé ïðèçíàêîâûé êëàññèôèêàòîð ñèìâîëîâ çà÷åðêèâàíè 
4.

Ïðè ñîâïàäåíèè ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé íàäåæíîñòüþ ñ ýëåìåíòîì äîïîëíèòåëüíîãî
êëàññèôèêàòîðà 4 ñèìâîë èäåíòèôèöèðóþò êàê çà÷åðêíóòûé. Äàëåå ýòîò ñèìâîë
íàïðàâë þò íà äîïîëíèòåëüíóþ îáðàáîòêó çà÷åðêíóòûõ ñèìâîëîâ 5, ïîñëå ÷åãî
ðàñïîçíàâàíèå ñèìâîëà çàâåðøàþò 6.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá èäåíòèôèêàöèè çà÷åðêíóòûõ ñèìâîëîâ ïðè ðàñïîçíàâàíèè ðóêîïèñíîãî òåêñòà,

õàðàêòåðèçóþùèéñ  äåëåíèåì ðàñïîçíàâàåìîãî èçîáðàæåíè  íà îáëàñòè, âû âëåíèåì
îáëàñòåé, ñîäåðæàùèõ ðóêîïèñíûå ñèìâîëû, ïðèìåíåíèåì ñòðóêòóðíûõ è ïðèçíàêîâûõ
êëàññèôèêàòîðîâ äë  ðàñïîçíàâàíè  è ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàñïîçíàâàíè  ñèìâîëîâ,
èñïîëüçîâàíèåì ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ñòðóêòóðíîãî êëàññèôèêàòîðà êàê îñíîâíîãî
èíñòðóìåíòà ðàñïîçíàâàíè  ñèìâîëîâ, âûáîðîì íàèáîëåå ïîäõîä ùåãî èç íåñêîëüêèõ
âàðèàíòîâ ñèìâîëîâ, åñëè íà ïðåäûäóùåì ýòàïå íå óäàëîñü ðàñïîçíàòü ñèìâîë
îäíîçíà÷íî, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñïîçíàâàíèå ñèìâîëà âêëþ÷àåò ïî êðàéíåé ìåðå
âûïîëíåíèå ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé: ðàñïîçíàâàíèå ñèìâîëà ïî êðàéíåé
ìåðå îäíèì äîïîëíèòåëüíûì ïðèçíàêîâûì êëàññèôèêàòîðîì ñèìâîëîâ çà÷åðêèâàíè ,
îñóùåñòâë þùèì îäíîâðåìåííîå ñðàâíåíèå ñ ñèìâîëîì çà÷åðêèâàíè  è ïî êðàéíåé ìåðå
îäíèì ïîõîæèì íà íåãî îáû÷íûì ñèìâîëîì, èäåíòèôèêàöèþ ñèìâîëà êàê çà÷åðêíóòîãî â
ñëó÷àå áîëüøåãî ñîîòâåòñòâè  ïðèçíàêàì ñèìâîëîâ çà÷åðêèâàíè .

Ñòðàíèöà: 5
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