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(54) 영상신호의 이진화 장치 및 방법

(57) 요약

영상화면의 이진화처리 장치가, 영상화면을 입력하는 입력부와, 상기 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블

록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 블록분류부와, 상기 블록류부에서 분류된 글자블록에서 주변화소들 간의 관

계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를 구분하기 위한 기준값을 생성하는 에지향상

부와, 에지향상부에서 출력되는 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기

값으로 이진화하고, 또한 상기 블록분류부에서 출력되는 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 이진화부로 구

성된다.
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대표도

도 2

특허청구의 범위

청구항 1.

영상화면의 이진화처리 장치에 있어서,

영상화면을 입력하는 입력부와,

상기 영상화면을 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 블록분류부와,

상기 블록류부에서 분류된 글자블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소

및 배경화소를 구분하기 위한 기준값을 생성하는 에지향상부와,

에지향상부에서 출력되는 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으

로 이진화하고, 또한 상기 블록분류부에서 출력되는 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 이진화부로 구성된

것을 특징으로 하는 상기 이진화장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 에지향상부가,

상기 글자블록의 각 화소를 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제1기준값을 계산하는 제1기준값 계산부와,

상기 글자블록의 화소들을 상기 제1기준값을 기준으로 글자화소와 배경화소로 분류한 후, 상기 글자블록의 글자화소 및

배경화소의 평균 밝기값들을 계산하는 평균값계산부와,

상기 글자블록의 화소들을 상기 평균값계산부에서 출력되는 글자화소의 평균 밝기 값 및 배경화소의 평균 밝기 값을 이용

하여 글자화소를 1에 가까운 값으로, 배경화소를 0에 가까운 값으로 정규화하는 정규화부와,

상기 정규화된 글자블록을 쿼드래틱 처리하여 글자블록의 에지를 향상시키고 잡음을 감소시시키는 쿼드래틱 처리부와,

상기 쿼드래틱 처리된 글자블록의 영상을 역정규화하여 제2기준값 계산부 및 상기 이진화부에 출력하는 역정규화부와,

역정규화된 글자블록의 각 화소를 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제2기준값을 계산하며, 상기 제2기준값을 상기

이진화부의 기준값으로 출력하는 제2기준값 계산부로 구성된 것을 특징으로 하는 상기 이진화장치.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 에지향상부가 쿼드래틱 필터임을 특징으로 하는 상기 이진화장치.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 블록분류부가,
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상기 입력되는 영상화면을 미리 설정된 블록 크기로 분할하는 블록분할부와,

상기 블록분할부에서 출력되는 블록들을 DCT (discrete cosine transform) 변환하는 DCT변환부와,

상기 DCT변환된 각각의 블록 내에서 우수한 DCT 계수들(dominant DCT coefficients)의 절대값의 합을 계산하여 해당

블록의 에너지값으로 출력하는 에너지계산부와,

에너지계산부에서 출력되는 상기 각 블록별로 계산된 에너지값들을 가산한 후, 상기 가산된 전체블록의 에너지값을 블록

의 총개수로 나누어 평균한 값을 기준값으로 발생하는 기준값계산부와,

상기 에너지계산부에서 출력되는 상기 블록별 에너지값들을 순차적으로 입력하며, 상기 입력되는 블록 에너지값을 상기

기준값을 이용하여 글자블록 또는 배경블록으로 분류하는 분류기로 구성된 것을 특징으로 하는 상기 이진화장치.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 블록은 8×8 화소의 크기를 가지며, 상기 각 블록의 에너지값은 하기 <수학식 12>에 의해 구해짐을

특징으로 하는 상기 이진화 장치.

수학식 12

여기서 는 k번째 블록의 i번째 우수한 DCT 계수를 의미하고, Sk는 k번째 블록의 우수한 DCT 계수의 절대값의 합

을 의미

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 에지향상부가,

상기 글자블록의 각 화소를 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제1기준값을 계산하는 제1기준값 계산부와,

상기 글자블록의 화소들을 상기 제1기준값을 기준으로 글자화소와 배경화소로 분류한 후, 상기 글자블록의 글자화소 및

배경화소의 평균 밝기값들을 계산하는 평균값계산부와,

상기 글자블록의 화소들을 상기 평균값계산부에서 출력되는 글자화소의 평균 밝기 값 및 배경화소의 평균 밝기 값을 이용

하여 글자화소를 1에 가까운 값으로, 배경화소를 0에 가까운 값으로 정규화하는 정규화부와,

상기 정규화된 글자블록을 쿼드래틱 처리하여 글자블록의 에지를 향상시키고 잡음을 감소시시켜 상기 이진화부에 출력하

는 쿼드래틱 처리부와,

상기 제1기준값을 정규화하여 글자블록의 화소들을 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제2기준값을 계산하며, 상기

제2기준값을 상기 이진화부의 기준값으로 출력하는 제2기준값 계산부로 구성된 것을 특징으로 하는 상기 이진화장치.

청구항 7.

영상화면의 이진화처리 장치에 있어서,

영상화면을 입력하는 입력부와,
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상기 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 블록분류부와,

상기 분류된 글자블록을 성장시켜 배경블록으로 분류된 글자화소를 포함하는 부분을 글자블록으로 복원하는 블록성장부

와,

상기 블록성장부에서 출력되는 글자블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자

화소 및 배경화소를 구분하기 위한 기준값을 생성하는 에지향상부와,

에지향상부에서 출력되는 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으

로 이진화하고, 또한 상기 블록성장부에서 출력되는 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 이진화부로 구성된

것을 특징으로 하는 상기 이진화장치.

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 블록성장부는

모포로지컬(morphological) 필터를 사용할 수 있으며, 상기 모포로지컬 필터는 상기 글자블록을 확장하여 글자블록과 글

자블록 사이의 고립된 배경블록들을 글자블록으로 변환하고, 수축을 통해 원래 크기의 블록 크기로 복원하는 것을 특징으

로 하는 상기 이진화 장치.

청구항 9.

영상화면의 이진화처리 장치에 있어서,

영상화면을 입력하는 입력부와,

상기 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 블록분류부와,

상기 블록류부에서 분류된 글자블록을 주변블록들과 그룹핑시켜 그룹핑된 블록을 생성하는 블록그룹핑부와,

상기 그룹핑된 블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를

구분하기 위한 기준값을 생성하는 에지향상부와,

에지향상부에서 출력되는 그룹핑된 블록에 상기 글자블록을 분리하는 블록분리부와,

상기 분리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고,

또한 상기 블록분류부에서 출력되는 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 이진화부로 구성된 것을 특징으로

하는 상기 이진화장치.

청구항 10.

영상화면의 이진화처리 장치에 있어서,

영상화면을 입력하는 입력부와,

상기 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 블록분류부와,

상기 분류된 글자블록을 성장시켜 배경블록으로 분류된 글자화소를 포함하는 블록을 글자블록으로 복원하는 블록성장부

와,
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상기 블록성장부120에서 출력되는 글자블록을 주변블록들과 그룹핑시켜 그룹핑된 블록을 생성하는 블록그룹핑부와,

상기 그룹핑된 블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를

구분하기 위한 기준값을 생성하는 에지향상부와,

에지향상부에서 출력되는 그룹핑된 블록에 상기 글자블록을 분리하는 블록분리부와,

상기 분리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고,

또한 상기 블록성장부에서 출력되는 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 이진화부로 구성된 것을 특징으로

하는 상기 이진화장치.

청구항 11.

영상화면의 이진화처리 방법에 있어서,

영상화면을 입력하는 과정과,

상기 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 과정과,

상기 분류된 글자블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소

를 구분하기 위한 기준값을 생성하는 과정과,

상기 에지가 향상된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진

화하고, 또한 상기 블록분류 과정에서 분류된 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 과정으로 이루어짐을 특징

으로 하는 상기 이진화방법.

청구항 12.

제11항에 있어서, 상기 에지향상 과정이,

상기 글자블록의 각 화소를 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제1기준값을 계산하는 과정과,

상기 글자블록의 화소들을 상기 제1기준값을 기준으로 글자화소와 배경화소로 분류한 후, 상기 글자블록의 글자화소 및

배경화소의 평균 밝기값들을 계산하는 과정과,

상기 글자블록의 화소들을 상기 글자화소의 평균 밝기 값 및 배경화소의 평균 밝기 값을 이용하여 글자화소를 1에 가까운

값으로, 배경화소를 0에 가까운 값으로 정규화하는 과정과,

상기 정규화된 글자블록을 쿼드래틱 처리하여 글자블록의 에지를 향상시키고 잡음을 감소시시키는 쿼드래틱 처리 과정과,

상기 쿼드래틱 처리된 글자블록의 영상을 상기 이진화과정에서 처리할 수 있도록 역정규화하는 과정과,

역정규화된 글자블록의 각 화소를 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제2기준값을 계산하며, 상기 제2기준값을 상기

이진화 과정의 기준값으로 출력하는 과정으로 이루어짐을 특징으로 하는 상기 이진화방법.

청구항 13.

제12항에 있어서, 상기 에지향상 과정이 쿼드래틱 필터에 의해 수행됨을 특징으로 하는 상기 이진화방법.
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청구항 14.

제11항에 있어서, 상기 블록분류과정이,

상기 입력되는 영상화면을 미리 설정된 블록 크기로 분할하는 과정과,

상기 분할된 블록들을 DCT 변환하는 과정과,

상기 DCT변환된 각각의 블록 내에서 우수한 DCT 계수들의 절대값의 합을 계산하여 해당 블록의 에너지값으로 출력하는

과정과,

상기 각 블록별로 계산된 에너지값들을 가산한 후, 상기 가산된 전체블록의 에너지값을 블록의 총개수로 나누어 평균한 값

을 기준값으로 발생하는 과정과,

상기 블록별 에너지값들을 순차적으로 입력하며, 상기 입력되는 블록 에너지값을 상기 기준값을 이용하여 글자블록 또는

배경블록으로 분류하는 과정으로 이루어짐을 특징으로 하는 상기 이진화방법.

청구항 15.

제14항에 있어서, 상기 블록은 8×8화소의 크기를 가지며, 상기 각 블록의 에너지값은 하기 <수학식 13>에 의해 구해짐을

특징으로 하는 상기 이진화 방법.

수학식 13

여기서 는 k번째 블록의 i번째 우수한 DCT 계수를 의미하고, Sk는 k번째 블록의 우수한 DCT 계수의 절대값의 합

을 의미

청구항 16.

제11항에 있어서, 상기 에지 향상 과정이,

상기 글자블록의 각 화소를 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제1기준값을 계산하는 과정과,

상기 글자블록의 화소들을 상기 제1기준값을 기준으로 글자화소와 배경화소로 분류한 후, 상기 글자블록의 글자화소 및

배경화소의 평균 밝기값들을 계산하는 과정과,

상기 글자블록의 화소들을 상기 글자화소의 평균 밝기 값 및 배경화소의 평균 밝기 값을 이용하여 글자화소를 1에 가까운

값으로, 배경화소를 0에 가까운 값으로 정규화하는 과정과,

상기 정규화된 글자블록을 쿼드래틱 처리하여 글자블록의 에지를 향상시키고 잡음을 감소시시켜 상기 이진화부에 출력하

는 쿼드래틱 처리 과정과,

상기 제1기준값을 정규화하여 각 화소를 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제2기준값을 계산하며, 상기 제2기준값을

상기 이진화과정의 기준값으로 출력하는 과정으로 이루어짐을 특징으로 하는 상기 이진화방법.

청구항 17.
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영상화면의 이진화처리 방법에 있어서,

영상화면을 입력하는 과정과,

상기 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 과정과,

상기 분류된 글자블록을 성장시켜 배경블록으로 분류된 글자화소를 포함하는 블록을 글자블록으로 복원하는 블록성장과

정과,

상기 글자블록의 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를 구분하

기 위한 기준값을 생성하는 과정과,

에지향상 처리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화

하고, 또한 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 과정으로 이루어짐을 특징으로하는 상기 이진화방법.

청구항 18.

제17항에 있어서, 상기 블록성장과정이

글자블록을 성장시켜 글자블록과 글자블록 사이에 고립된 배경블록들을 글지블록으로 변환하는 과정과,

상기 성장된 글자블록을 축소하여 원래의 크기로 복원하는 과정으로 이루어짐을 특징으로 하는 상기 이진화 방법.

청구항 19.

영상화면의 이진화처리 방법에 있어서,

영상화면을 입력하는 과정과,

상기 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 과정과,

상기 분류된 글자블록을 주변블록들과 그룹핑시켜 그룹핑된 블록을 생성하는 과정과,

상기 그룹핑된 블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를

구분하기 위한 기준값을 생성하는 과정과,

에지향상된 그룹핑된 블록에 상기 글자블록을 분리하는 블록분리부와,

상기 분리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고,

또한 상기 블록분류부에서 출력되는 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 과정으로 이루어짐을 특징으로 하

는 상기 이진화방법.

청구항 20.

영상화면의 이진화처리 방법에 있어서,

영상화면을 입력하는 과정과,

상기 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 과정과,
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상기 분류된 글자블록을 성장시켜 배경블록으로 분류된 글자화소를 포함하는 블록을 글자블록으로 복원하는 블록성장 과

정과,

상기 글자블록을 주변블록들과 그룹핑시켜 그룹핑된 블록을 생성하는 과정과,

상기 그룹핑된 블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를

구분하기 위한 기준값을 생성하는 과정과,

에지향상된 그룹핑된 블록에 상기 글자블록을 분리하는 과정과,

상기 분리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고,

또한 상기 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 과정으로 이루어짐을 특징으로 하는 상기 이진화방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 영상신호를 이진화하는 장치 및 방법에 관한 것으로, 특히 영상신호의 글자를 인식하기 전에 입력되는 영상신호

를 이진신호로 전처리하는 장치 및 방법에 관한 것이다.

현재 영상신호의 글자를 인식하기 위해서는 먼저 전처리(pre-processing) 동작을 수행하는 것이 일반적이다. 전처리는

상기 영상신호의 글자 인식 전에 영상신호를 처리하는 동작을 의미한다. 상기 영상신호의 전처리 동작은 입력되는 영상화

면이 글자를 인식하기에 적절한가를 판단하는 동작, 입력되는 영상화면의 기울기를 보정하는 동작, 입력되는 영상화면의

크기를 적절하게 보정하는 동작, 또는 입력되는 영상신호의 글자를 인식할 수 있도록 영상신호를 이진화하는 동작으로 구

성되어 있다.

도 1은 영상신호를 이진화하는 종래의 이진화 장치 구성을 도시하는 도면이다.

상기 도 1을 참조하면, 상기 도 1은 쿼드래틱 필터(quadratic filter)를 사용하는 이진화 장치의 구성을 도시하고 있다. 상

기 쿼드래틱 필터는 폰타노트(P. Fontanot) 및 램포니(G. Ramponi) 등에 의해 발표된 "A polynomial filter for the

preprocessing of mail address images"[in Proc. 1993 IEEE Winter Workshop on Nonlinear Digital Signal

Processing, Tampere, Finland, Jan. 1993, pp.2.1-2.6]에 개시되어 있다.

먼저 상기 쿼드래틱 필터의 동작을 살펴보면, 제1기준값계산부(first threshold selection part)11은 영상화면의 각 화소

들을 글자 화소(character pixel)와 배경화소(background pixel)들로 분류하기 위한 제1기준값 Th1을 계산한다. 그리고

평균값 계산부(Mean Computation part)13은 상기 영상화면의 각 화소들을 상기 제1기준값 Th1을 기준으로 글자화소 및

배경화소로 분류하고 그 평균값들을 계산한다. 이후 정규화부(normalization part)15는 상기 평균값 계산부13의 출력인

글자화소와 배경화소의 평균값들을 이용하여 의해 수신되는 영상화면의 각 화소들을 1 또는 0에 가까운 값으로 변환한다.

이때 상기 정규화부15는 글자화소를 1에 가까운 값으로 변환하고 배경화소를 0에 가까운 값으로 변환한다고 가정한다. 쿼

드래틱 처리부(quadratic operation part)17은 각 화소들에 대하여 임의의 중심화소와 주변화소들과의 관계를 이용하여

상기 정규화된 화소들의 에지를 향상시키는 동작을 수행한다. 그리고 역정규화부(denormalization part)19는 상기 쿼드래

틱 처리부17에서 출력되는 에지 성분이 향상된 각 화소들을 본래의 화소 값들의 범위로 역정규화하는 기능을 수행한다. 또

한 제2기준값계산부(second threshold computation part)21은 상기 역정규화된 화소들을 배경화소 및 글자화소로 분류

하기 위한 제2기준값 Th2를 계산한다.

그러면 이진화부(simple binarization part)30은 상기 역정규화부19에서 출력되는 각 화소들을 상기 제2기준값 Th2를 기

준으로 특정한 두 개의 밝기 값으로 변환하여 출력한다.
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그러나 상기와 같은 이진화 방법은 영상화면 전체를 대상으로 수행하면, 불균일한 조명이나 영상내에 그림자가 있는 열악

한 조건하에 촬영된 영상에 대해서 이진화가 잘 되지 않는 문제점이 발생한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명의 목적은 영상신호를 2진화할 때 영상화면을 글자 블록과 배경블록으로 분류한 후 2진화할 수 있는 장치

및 방법을 제공함에 있다.

본 발명의 다른 목적은 영상신호를 2진화할 때 영상화면을 글자블록과 배경블록으로 분류하고, 상기 분류된 글자블록을

성장시켜 글자블록들을 재분류한 후 2진화할 수 있는 장치 및 방법을 제공함에 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 영상신호를 이진화할 때 영상화면을 글자블록과 배경블록으로 분류하고, 상기 분류된 글자블록

을 주변 블록들과 그룹핑하여 에지성분을 향상시키며, 이후 상기 그룹핑된 블록들에서 상기 글자블록을 분리한 후 이진화

할 수 있는 장치 및 방법을 제공함에 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 영상신호를 이진화할 때 영상화면을 글자블록과 배경블록으로 분류하고, 상기 분류된 글자 블록

을 성장시켜 상기 글자블록들을 재분류하며, 상기 분류된 글자블록을 주변 블록들과 그룹핑하여 에지성분을 향상시키며,

이후 상기 그룹핑된 블록들에서 상기 글자블록을 분리한 후 2진화할 수 있는 장치 및 방법을 제공함에 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 영상신호를 이진화할 때 영상화면을 글자블록 및 배경블록으로 분류한 후, 쿼드래틱 필터를 사

용하여 글자블록들의 에지 성분을 향상시킨 후 글자블록 및 배경블록의 화소들을 이진화할 수 있는 장치 및 방법을 제공함

에 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 영상신호를 이진화할 때 영상화면을 글자블록 및 배경블록으로 분류한 후, 개선된 쿼드래틱 필

터를 사용하여 문자블록들의 에지 성분을 향상시킨 후 글자블록 및 배경블록의 화소들을 이진화할 수 있는 장치 및 방법을

제공함에 있다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예에 따른 영상화면의 이진화처리 장치는, 영상화면을 입력하는 입력부와, 상기

영상화면을 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 블록분류부와, 상기 블록분류

부에서 분류된 글자블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화

소를 구분하기 위한 기준값을 생성하는 에지향상부와, 에지향상부에서 출력되는 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비

교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고, 또한 상기 블록분류부에서 출력되는 배경블록의 화소

들을 제2밝기 값으로 이진화하는 이진화부로 구성된다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예에 따른 영상화면 이진화 처리장치는, 영상화면을 입력하는 입력부와, 상기

영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 블록분류부와, 상기 분류

된 글자블록을 성장시켜 배경블록으로 분류된 글자화소를 포함하는 부분을 글자블록으로 복원하는 블록성장부와, 상기 블

록성장부에서 출력되는 글자블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및

배경화소를 구분하기 위한 기준값을 생성하는 에지향상부와, 에지향상부에서 출력되는 글자블록들의 화소들을 상기 기준

값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고, 또한 상기 블록성장부에서 출력되는 배경블록

의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 이진화부로 구성된다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예에 따른 영상화면 이진화 처리장치는, 영상화면을 입력하는 입력부와, 상기

영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 블록분류부와, 상기 블록

분류부에서 분류된 글자블록을 주변블록들과 그룹핑시켜 그룹핑된 블록을 생성하는 블록그룹핑부와, 상기 그룹핑된 블록

에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를 구분하기 위한 기준

값을 생성하는 에지향상부와, 에지향상부에서 출력되는 그룹핑된 블록에 상기 글자블록을 분리하는 블록분리부와, 상기

분리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고, 또한

상기 블록분류부에서 출력되는 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 이진화부로 구성된다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예에 따른 영상화면 이진화 처리장치는, 영상화면을 입력하는 입력부와, 상기

영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 블록분류부와, 상기 분류

된 글자블록을 성장시켜 배경블록으로 분류된 글자화소를 포함하는 블록을 글자블록으로 복원하는 블록성장부와, 상기 블
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록성장부120에서 출력되는 글자블록을 주변블록들과 그룹핑시켜 그룹핑된 블록을 생성하는 블록그룹핑부와, 상기 그룹

핑된 블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를 구분하기

위한 기준값을 생성하는 에지향상부와, 에지향상부에서 출력되는 그룹핑된 블록에 상기 글자블록을 분리하는 블록분리부

와, 상기 분리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화

하고, 또한 상기 블록성장부에서 출력되는 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 이진화부로 구성된다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예에 따른 영상화면 이진화 처리방법은, 영상화면을 입력하는 과정과, 상기 영

상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 과정과, 상기 분류된 글자

블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를 구분하기 위한

기준값을 생성하는 과정과, 상기 에지가 향상된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의

제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고, 또한 상기 블록분류 과정에서 분류된 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하

는 과정으로 이루어진다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예에 따른 영상화면 이진화 처리방법은, 영상화면을 입력하는 과정과, 상기 영

상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 과정과, 상기 분류된 글자

블록을 성장시켜 배경블록으로 분류된 글자화소를 포함하는 블록을 글자블록으로 복원하는 블록성장과정과, 상기 글자블

록의 주변화소들 간의 관계를 이용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를 구분하기 위한 기준

값을 생성하는 과정과, 에지향상 처리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화소 및 배경화소의 제1 및

제2밝기 값으로 이진화하고, 또한 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 과정으로 이루어진다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예에 따른 영상화면 이진화 처리방법은, 영상화면을 입력하는 과정과, 상기 영

상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 과정과, 상기 분류된 글자

블록을 주변블록들과 그룹핑시켜 그룹핑된 블록을 생성하는 과정과, 상기 그룹핑된 블록에서 주변화소들 간의 관계를 이

용하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를 구분하기 위한 기준값을 생성하는 과정과, 에지향상

된 그룹핑된 블록에 상기 글자블록을 분리하는 블록분리부와, 상기 분리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하

여 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고, 또한 상기 블록분류부에서 출력되는 배경블록의 화소들을

제2밝기 값으로 이진화하는 과정으로 이루어진다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예에 따른 영상화면 이진화 처리방법은, 영상화면을 입력하는 과정과, 상기 영

상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들을 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 과정과, 상기 분류된 글자

블록을 성장시켜 배경블록으로 분류된 글자화소를 포함하는 블록을 글자블록으로 복원하는 블록성장 과정과, 상기 글자블

록을 주변블록들과 그룹핑시켜 그룹핑된 블록을 생성하는 과정과, 상기 그룹핑된 블록에서 주변화소들 간의 관계를 이용

하여 에지를 향상시키고, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소를 구분하기 위한 기준값을 생성하는 과정과, 에지향상된

그룹핑된 블록에 상기 글자블록을 분리하는 과정과, 상기 분리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값과 비교하여 글자화

소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고, 또한 상기 배경블록의 화소들을 제2밝기 값으로 이진화하는 과정으

로 이루어진다.

발명의 구성

이하 본 발명의 바람직한 실시예들의 상세한 설명이 첨부된 도면들을 참조하여 설명될 것이다. 도면들 중 동일한 구성들은

가능한 한 어느 곳에서든지 동일한 부호들을 나타내고 있음을 유의하여야 한다.

하기 설명에서 영상화면의 크기, 글자 및 배경블록의 크기 등과 같은 특정 상세들이 본 발명의 보다 전반적인 이해를 제공

하기 위해 나타나 있다. 이들 특정 상세들 없이 또한 이들의 변형에 의해서도 본 발명이 용이하게 실시될 수 있다는 것은

이 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 자명할 것이다.

이하 설명되는 본 발명의 실시예들의 설명에서, 영상화면이라는 용어는 입력되는 영상을 의미하는 용어로써, 본 발명의 실

시예에서는 640×480 화소의 크기를 갖는다고 가정한다. 블록이라는 용어는 글자 및 배경블록을 의미하는 용어로써, 본

발명의 실시예에서는 8×8 화소의 크기를 갖는다고 가정한다. 또한 그룹핑된 블록은 이진화하고자 하는 글자블록을 중심

으로 주변의 8개의블록들로 구성된 블록을 의미하는 용어로써, 본 발명의 실시예에서는 24×24 화소의 크기를 갖는다고

가정한다.

이하 본 발명의 실시예들을 첨부되는 도면들을 참조하여 상세히 설명한다.
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도 2는 본 발명의 제1실시예에 따른 이진화 장치의 구성을 도시하는 도면이다.

상기 도 2를 참조하면, 입력부110은 영상화면을 입력하는 기능을 수행한다. 여기서 상기 입력부110은 카메라(camera),

스캐너(scanner), 모뎀 및 네트워크 등을 포함하는 통신인터페이스부, 컴퓨터 등이 될 수 있다. 여기서 상기 영상화면은

640(column)×480(row)의 화소들로 이루어진다고 가정한다.

블록분류부(block classification part)120은 상기 입력부110에서 입력되는 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분

할된 블록들에 포함되는 화소들을 검사하여 글자블록 및 배경블록들로 분류하는 기능을 수행한다. 상기와 같이 블록분류

부120이 각 블록들을 글자블록 및 배경블록들로 분류하는 이유는 글자가 포함되어 있는 영역에 대해서만 이진화를 수행하

기 위함이다. 여기서 상기 블록은 상기한 바와 같이 8×8 화소의 크기를 가진다고 가정한다.

에지향상부(edge enhancement part)130은 상기 블록분류부120에서 분류된 글자블록들의 글자화소와 주변화소들 간의

관계를 이용하여 글자블록의 에지를 향상시키고 잡음을 감소시킨 화소들을 생성하며, 또한 상기 화소들을 이진화하기 위

한 기준값 Th2를 계산한다. 상기 에지향상부130은 상기 쿼드래틱 필터 또는 개선된 쿼드래틱 필터를 사용할 수 있다.

이진화부(binarization part)140은 에지향상부130에서 출력되는 글자블록들의 화소들을 상기 기준값Th2와 비교하여 글

자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고, 또한 상기 블록분류부120에서 출력되는 배경블록의 화소들을

제2밝기 값으로 이진화한다. 이진화된 영상을 인식기에 보내기에 앞서 영상을 압축하여 저장 공간의 효율성을 높이는 압

축부는 첨가할 수 있다.

이후 인식기150은 상기 이진화부140에서 출력되는 이진화신호를 인식한다.

도 3은 본 발명의 제2실시예에 따른 이진화 장치의 구성을 도시하는 도면이다.

상기 도 3을 참조하면, 입력부110은 영상화면을 입력하는 기능을 수행한다. 여기서 상기 입력부110은 카메라(camera),

스캐너(scanner), 모뎀 및 네트워크 등을 포함하는 통신인터페이스부, 컴퓨터 등이 될 수 있다. 여기서 상기 영상화면은

640(column)×480(row)의 화소들로 이루어진다고 가정한다.

블록분류부(block classification part)120은 상기 입력부110에서 입력되는 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분

할된 블록들에 포함되는 화소들을 검사하여 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 기능을 수행한다. 상기와 같이 블록분류

부120이 각 블록들을 글자블록 및 배경블록들로 분류하는 이유는 글자가 포함되어 있는 영역에 대해서만 이진화를 수행하

기 위함이다. 여기서 상기 블록은 상기한 바와 같이 8×8 화소의 크기를 가진다고 가정한다.

블록성장부(block Growing part)160은 상기 블록분류부120에서 분류된 글자블록들을 확장한다. 상기 블록 분류시 글자

사이의 배경 영향으로 글자화소를 포함하는 블록이 배경블록으로 분류될 수 있으며, 상기 글자블록을 성장하는 이유는 이

렇게 배경블록으로 분류된 화소들을 글자블록으로 확장하기 위함이다.

에지향상부(edge enhancement part)130은 블록성장부160에서 출력되는 글자블록의 글자화소와 주변화소들 간의 관계

를 이용하여 글자블록의 에지를 향상시키고 잡음을 감소시킨 화소들을 생성하며, 또한 상기 화소들을 이진화하기 위한 기

준값 Th2를 발생한다. 상기 에지향상부130은 상기 쿼드래틱 필터 또는 개선된 쿼드래틱 필터를 사용할 수 있다.

이진화부(binarization part)140은 에지향상부130에서 출력되는 글자블록들의 화소들을 상기 기준값Th2과 비교하여 글

자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고, 또한 상기 블록분류부120에서 출력되는 배경블록의 화소들을

제2밝기 값으로 이진화한다. 상기 이진화된 영상을 인식기에 보내기에 앞서 영상을 압축하여 저장 공간의 효율성을 높이

는 압축부는 첨가할 수 있다.

이후 인식기150은 상기 이진화부140에서 출력되는 이진화신호를 인식한다.

도 4는 본 발명의 제3실시예에 따른 이진화 장치의 구성을 도시하는 도면이다.

상기 도 4를 참조하면, 입력부110은 영상화면을 입력하는 기능을 수행한다. 여기서 상기 입력부110은 카메라(camera),

스캐너(scanner), 모뎀 및 네트워크 등을 포함하는 통신인터페이스부, 컴퓨터 등이 될 수 있다. 여기서 상기 영상화면은

640(column)×480(row)의 화소들로 이루어진다고 가정한다.
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블록분류부(block classification part)120은 상기 입력부110에서 입력되는 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분

할된 블록들에 포함되는 화소들을 검사하여 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 기능을 수행한다. 상기와 같이 블록분류

부120이 각 블록들을 글자블록 및 배경블록들로 분류하는 이유는 글자가 포함되어 있는 영역에 대해서만 이진화를 수행하

기 위함이다. 여기서 상기 블록은 상기한 바와 같이 8×8 화소의 크기를 가진다고 가정한다.

블록그룹핑부(block grouping part)170은 상기 블록분류부120에서 출력되는 글자블록들을 입력하며, 상기 글자블록을

중심으로 인접한 8개의 블록들을 그룹핑하여 그룹화된 블록들을 생성한다. 이는 하나의 글자블록만으로 기준값을 정하여

이진화 동작을 수행하면 배경화소와 글자화소를 구분하기 위한 기준값이 인근 블록의 기준값과 그 값의 차이가 크게 나서

이진화 영상에서 블록간에 불연속 현상이 발생할 수도 있다. 따라서 상기 블록그룹핑부170에서 블록들을 그룹핑하는 이유

는 글자블록 영역을 확장하여 글자블록의 이진화 신뢰성을 향상시키기 위함이다.

에지향상부(edge enhancement part)130은 블록그룹핑부170에서 출력되는 그룹핑된 글자블록의 글자화소와 주변화소

들 간의 관계를 이용하여 글자블록의 에지를 향상시키고 잡음을 감소시킨 화소들을 생성하며, 또한 상기 화소들을 이진화

하기 위한 기준값 Th2를 발생한다. 상기 에지향상부130은 상기 쿼드래틱 필터 또는 개선된 쿼드래틱 필터를 사용할 수 있

다.

블록분리부(block splitting part)180은 상기 에지향상부130에서 출력되는 그룹핑된 블록을 입력하며, 상기 그룹핑된 블

록에서 상기 글자블록을 분리하여 출력한다. 즉, 상기 블록그룹핑부170에서 그룹핑된 블록에서 이진화를 위한 글자블록만

을 분리하는 기능을 수행한다.

이진화부(binarization part)140은 블록분리부130에서 분리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값Th2와 비교하여 글자

화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고, 또한 상기 블록분류부120에서 출력되는 배경블록의 화소들을 제

2밝기 값으로 이진화한다. 상기 이진화된 영상을 인식기에 보내기에 앞서 영상을 압축하여 저장 공간의 효율성을 높이는

압축부는 첨가할 수 있다.

이후 인식기150은 상기 이진화부140에서 출력되는 이진화신호를 인식한다.

도 5는 본 발명의 제4실시예에 따른 이진화 장치의 구성을 도시하는 도면이다.

상기 도 5를 참조하면, 입력부110은 영상화면을 입력하는 기능을 수행한다. 여기서 상기 입력부110은 카메라(camera),

스캐너(scanner), 모뎀 및 네트워크 등을 포함하는 통신인터페이스부, 컴퓨터 등이 될 수 있다. 여기서 상기 영상화면은

640(column)×480(row)의 화소들로 이루어진다고 가정한다.

블록분류부(block classification part)120은 상기 입력부110에서 입력되는 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분

할된 블록들에 포함되는 화소들을 검사하여 글자 블록 및 배경블록들로 분류하는 기능을 수행한다. 상기와 같이 블록분류

부120이 각 블록들을 글자블록 및 배경블록들로 분류하는 이유는 글자가 포함되어 있는 영역에 대해서만 이진화를 수행하

기 위함이다. 여기서 상기 블록은 상기한 바와 같이 8×8 화소의 크기를 가진다고 가정한다.

블록성장부(block growing part)160은 상기 블록분류부120에서 분류된 글자블록들을 확장한다. 상기 블록 분류시 글자

사이의 배경 영향으로 글자화소를 포함하는 블록이 배경블록으로 분류될 수 있으며, 상기 글자블록을 성장하는 이유는 이

렇게 배경블록으로 분류된 화소들을 글자블록으로 확장하기 위함이다.

블록그룹핑부(block grouping part)170은 상기 블록성장부160에서 출력되는 글자블록들을 입력하며, 상기 글자블록을

중심으로 인접한 주변 8개의 블록들을 그룹핑하여 그룹핑된 블록들을 생성한다. 이는 글자블록(8×8) 하나만으로 배경화

소와 글자화소를 구분하기 위한 기준값을 정하여 이진화 과정을 수행하면 블록의 크기가 너무 작아 인접한 글자블록의 기

준값과 그 값의 차이가 크게 나서 이진화 영상에서 블록간의 불연속 현상이 발생할 수도 있다. 따라서 상기 블록그룹핑부

170에서 블록들을 그룹핑하는 이유는 글자블록 영역을 확장하여 글자블록의 이진화 신뢰성을 향상시키기 위함이다.

에지향상부(edge enhancement part)130은 블록그룹핑부170에서 출력되는 그룹핑된 글자블록의 글자화소와 주변화소

들 간의 관계를 이용하여 글자블록의 에지를 향상시키고 잡음을 감소시킨 화소들을 생성하며, 또한 상기 화소들을 이진화

하기 위한 기준값 Th2를 발생한다. 상기 에지향상부130은 상기 쿼드래틱 필터 또는 개선된 쿼드래틱 필터를 사용할 수 있

다.
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블록분리부(block splitting part)180은 상기 에지향상부130에서 출력되는 그룹핑된 블록을 입력하며, 상기 그룹핑된 블

록에서 상기 글자블록을 분리하여 출력한다. 즉, 상기 블록그룹핑부170에서 그룹핑된 블록에서 이진화를 위한 글자블록만

을 분리하는 기능을 수행한다.

이진화부(binarization part)140은 블록분리부130에서 분리된 글자블록들의 화소들을 상기 기준값Th2와 비교하여 글자

화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화하고, 또한 상기 블록분류부120에서 출력되는 배경블록의 화소들을 제

2밝기 값으로 이진화한다. 상기 이진화된 영상을 인식기에 보내기에 앞서 영상을 압축하여 저장 공간의 효율성을 높이는

압축부는 첨가할 수 있다.

이후 인식기150은 상기 이진화부140에서 출력되는 이진화신호를 인식한다.

상기한 바와 같이 본 발명의 실시예에 따른 이진화 장치는 먼저 영상화면을 블록으로 분할한 후, 분할된 블록들을 글자블

록 및 배경블록으로 분류한다. 상기와 같이 영상화면을 글자블록 및 배경블록으로 분류하는 이유는 이진화시 글자블록의

화소들에 대하여 에지 향상 및 이진화 동작을 수행하고, 상기 배경블록은 이진화의 특정 밝기 값으로 고정시킨다.

또한 상기 본 발명의 제2실시예에 따른 이진화장치는 상기 제1실시예에 따른 이진화장치에서 에지를 향상시키기 전에 상

기 블록분류부120에서 분류된 글자블록을 성장시키는데, 이는 상기 블록 분류시 배경블록에 글자 화소가 포함되는 것을

방지하기 위함이다. 따라서 상기 제2실시예에서는 상기 분류된 글자블록을 성장시킨 후, 배경블록으로 분류된 블록에 글

자화소가 포함된 경우에는 이를 글자블록으로 보정하는 동작을 수행한다.

또한 본 발명의 제3실시예에 따른 이진화장치는 상기 제1실시예에 따른 이진화장치에서 에지를 향상시키기 전에 상기 블

록분류부120에서 분류된 글자블록을 주변의 블록들과 그룹핑하며, 상기 그룹핑된 블록의 에지를 향상시킨 후 다시 원래의

글자블록으로 분리한 후 이진화 동작을 수행한다. 상기와 같이 글자블록을 그룹핑하는 이유는 상기 글자블록이 매우 작은

수의 화소들을 가지므로, 상기 글자블록의 주변블록들을 그룹핑하여 블록 영역을 확장하며, 이렇게 그룹핑된 블록의 에지

를 향상시키기 위함이다.

마지막으로 본 발명의 제4실시예에 따른 이진화장치는 상기 제1실시예에 따른 이진화장치에서 상기 블록성장 및 블록그

룹핑을 더 구비한다. 이하의 설명에서는 상기 제4실시예를 중심으로 하여 구체적인 동작을 살펴보기로 한다. 또한 본 발명

의 영상화면은 명함 영상신호로 가정한다.

상기 입력부110은 영상화면을 입력한다. 여기서 상기 영상화면은 N×M의 크기를 가지며, 본 발명의 실시예에서는 상기한

바와 같이 640(N)×480(M) 화소의 크기를 가진다고 가정한다. 또한 상기 입력되는 영상은 컬러 영상(color image) 또는

색상정보가 없는 흑백영상(gray image)이 될 수 있다. 본 발명의 실시예에서는 상기 영상화면이 흑백 영상이라고 가정한

다.

그리고 상기 영상화면은 블록분류부120에 입력되여 블록으로 분할된 후 글자블록 및 배경블록으로 분류된다.

도 6은 상기 블록분류부120의 구성을 도시하는 도면이다. 상기 블록분류부120은 상기 영상화면을 소정 크기의 블록들로

나누고, 각 블록들을 각각 글자블록 및 배경블록으로 분류하는 동작을 수행한다. 이때 상기 블록분류부120이 각 블록들을

분류하는 목적은 영상화면을 이진화할 때 글자가 포함된 영역에 대해서만 이진화를 수행하기 위함이다.

상기 도 6을 참조하면, 블록분할부211은 상기 영상화면을 블록크기로 분할한다. 이때 상기 영상화면이 640×480 화소이

고, 상기 블록이 8×8 화소이면, 상기 블럭분할부211은 4800개의 블록들로 분할한다.

상기 블록분할부211에서 출력되는 블록영상들은 DCT변환부213에 인가되어 DCT(discrete cosing transform) 변환된

다. 그리고 에너지계산부215는 상기 DCT 변환된 블록 내에서 우수한 DCT 계수(dominant DCT coefficients)의 절대값

의 합을 계산한다. 이때 상기 글자블록의 DCT 계수(coefficients)들의 에너지분포(energy distribution)는 배경블록의 그

것보다 큰 값을 가진다. 도 7a는 글자블록과 배경블록에 대한 DCT 계수들의 에너지 분포를 비교하는 도면이다. 상기 도

7a에서 Y축은 절대값의 합의 평균을 로그 스케일(log scale)로 표시하고 있으며, X축은 DCT 계수의 지그재그 스캔 오더

(zigzag scan order)를 표시하고 있다. 상기 도 7a에 도시된 바와 같이 글자블록의 DCT계수는 배경블록의 DCT 계수보다

큰 값을 가지고 있음을 알 수 있다. 그리고 도 7b는 글자블록에 대한 DCT 계수의 에너지 분포 특성을 도시하고 있다. 상기

도 7b에서 Y축은 절대값의 합의 평균을 정상 스케일(lognormal scale)로 표시하고 있으며, X축은 DCT 계수의 지그재그

스캔 오더(zigzag scan order)를 표시하고 있다. 이때 상기 도 7b에 도시된 바와 같이 일부 DCT 계수가 절대값의 합의 평
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균이 큰 값을 가진다는 것을 알 수 있다. 따라서 본 발명의 실시예에서는 블록분류 시 사용되는 우수한DCT 계수(dominant

DCT coefficients)는 도 7c에 도시된 바와 D1∼D9까지라고 가정한다. 따라서 k번째 블록에서의 우수한 DCT계수의 절대

값의 합은 하기 <수학식 1>과 같이 계산할 수 있다.

수학식 1

상기 <수학식 1>에서 는 k번째 블록의 i번째 우수한 DCT 계수를 의미하고, Sk는 k번째 블록의 DCT 계수의 절대값

의 합을 의미한다. 따라서 본 발명의 실시예에서는 우수한 DCT 계수인 D1 - D9까지의 DCT 계수의 절대값의 합을 계산한

다.

상기 에너지 계산부215는 상기 <수학식 1>과 같은 계산을 모든 블록들(k=0,1,2,...,4799)에 대하여 수행한다. 그리고 상

기 각 블록별 에너지값 Sk(k=0,1,...,4799)들은 기준값 계산부217에 인가된다.

상기 기준값 계산부217은 상기 각 블록별로 계산된 에너지값 Sk(k=0,1,...,4799)들을 가산한 후, 상기 가산된 전체블록의

에너지값을 블록의 총개수(TBN)로 나누어 평균값 <Sk>을 구한다. 이때 상기 <Sk> 값은 하기 <수학식 2>와 같이 구하며,

이때의 상기 <Sk> 값은 상기 블록 영상신호를 글자블록 또는 배경블록으로 판정하기 위한 기준값 Cth가 된다.

수학식 2

상기 <수학식 2>에서 TBN은 블록의 총 개수를 나타낸다.

분류부219는 상기 에너지 계산부215에서 출력되는 블록별 에너지값(우수한 DCT 계수들의 절대값의 합)들을 순차적으로

입력하며, 상기 입력되는 블록 에너지값을 상기 기준값 Cth와 비교하여 각 블록을 글자블록 또는 배경블록으로 분류한다.

이때 상기 분류부219의 블록 분류는 하기 <수학식 3>에 나타낸 바와 같이, Sk 값이 상기 기준값 Cth보다 크면 해당하는 k

번째 블록을 글자블록(CB)으로 분류하고, 상기 기준값 Cth보다 작으면 해당하는 k번째 블록을 배경블록(BB)으로 분류한

다.

수학식 3

상기와 같이 블록분류부120에 분류된 글자블록들의 화소는 0-255의 그레이 레벨(gray level)을 가질 수 있다. 상기 블록

분류부120에서 출력되는 글자블록의 영상은 각각 에지향상부120, 블록성장부160, 또는 블록그룹핑부170에 입력될 수 있

다. 여기서는 블록성장부160에 입력되는 경우를 살펴본다.

상기 블록성장부160은 상기 분류된 글자블록의 영역을 성장(growing)한다. 이때 상기 블록분류부120에서 하나의 글자가

글자 사이의 배경의 영향으로 글자 화소를 포함하는 블록이 배경블록으로 분류되는 경우가 발생될 수 있다. 상기 글자블록

을 성장하는 목적은 상기 글자블록을 확장하므로써, 상기 블록 분류시에 글자화소가 포함된 배경블록을 글자블록으로 변

경하기 위함이다.

상기 블록성장부160은 모포로지컬 필터(morphological filter: 형태학적 필터)를 사용하여 구현할 수 있다. 상기 모포로지

컬 필터는 상기 글자블록을 확장(dilation)한 후 수축(erosion)하여는 닫힘(closing)으로써 글자블록을 성장한다. 즉 닫힘

연산은 영역의 내부의 구멍을 채우는 역할을 하는데 우선 확장을 통해 글자 블록이 확장됨으로써 글자블록과 글자블록 사

이의 고립된 배경블록들이 글자블록으로 변환되고 닫힘 연산의 수축을 통해 원래의 블록크기로 복원된다. 상기와 같은 모
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포로지컬 필터는 곤잘레스(R.C.Gonzalez)와 우즈(R.Woods) 등에 의해 출판된 책 "Digital Image Processing" [2nd ed.,

Prentice Hall, pp.519-560, 2002)에 기재되어 있다. 그리고 상기 블록성장부160은 상기 블록 성장시 글자화소를 포함하

고 있는 배경 블록을 글자블록으로 변경한다.

상기 블록성장부160에서 출력되는 글자블록들은 블록그룹핑부170 또는 에지향상부130에 입력될 수 있다. 여기서는 상기

블록그룹핑부170에 입력되는 경우를 살펴본다.

상기 블록그룹핑부170은 상기 블록분류부120 또는 상기 블록성장부160에서 출력되는 글자블록을 중심으로 인접한 8개

의 블록들을 그룹핑하여 24×24화소의 크기를 가지는 그룹핑된 블록을 생성한다. 이는 상기 글자블록의 크기가 8×8화소

의 크기를 갖는데, 이런 글자블록(8×8) 하나만으로 배경화소와 글자화소를 구분하기 위한 기준값을 정하여 이진화 과정

을 수행하면 블록의 크기가 너무 작아 인접한 글자블록의 기준값과 그 값의 차이가 크게 나서 이진화 영상에서 블록간의

불연속 현상이 발생할 수도 있다. 따라서 상기와 같이 그룹핑된 블록을 생성하여 이진화를 수행하기 위한 영역을 확장하므

로써 이진화의 신뢰성을 향상시킬 수 있게 된다.

상기 블록그룹핑부170에서 출력되는 글자블록을 포함하는 그룹핑된 블록은 에지향상부130에 인가된다. 상기 에지향상부

130은 상기 블록분류부120, 블록성장부160 또는 블록그룹핑부170에 출력되는 블록들을 입력할 수 있다. 이때 상기 블록

분류부120 및 블록성장부160에서 출력되는 글자블록은 8×8화소의 크기를 가지는 블록이며, 상기 블록그룹핑부170에서

출력되는 그룹핑된 블록은 이진화할 글자블록 및 상기 글자블록과 인접하는 8개의 블록들이 그룹핑된 24×24화소의 크기

를 가진다.

상기 에지향상부130은 쿼드래틱 필터(quadratic filiter: QF) 또는 개선된 쿼드래틱 필터(improved quadratic filter: IQF)

를 사용할 수 있다. 상기 쿼드래틱 필터는 도 8에 도시된 바와 같이 글자블록을 정규화한 후 상기 정규화된 글자블록의 에

지를 향상시키며, 상기 에지가 향상된 글자블록을 역정규화시켜 정규화 이전의 밝기값의 범위로 변환하며, 상기 역정규화

된 글자블록으로부터 글자블록의 화소들을 이진화하기 위한 기준값 BTH를 생성한다. 그리고 개선된 쿼드래틱 필터는 도

10에 도시된 바와 같이 글자블록을 정규화한 후 상기 정규화된 글자블록의 에지를 향상시키며, 또한 상기 글자블록으로부

터 계산된 기준값을 정규화시켜 글자블록의 화소들을 이진화하기 위한 기준값 BTHN를 생성한다.

먼저 상기 도 8을 참조하여 쿼드래틱 필터를 이용하여 글자블록의 에지를 향상시키는 동작을 살펴본다.

상기 도 8을 참조하면, 먼저 제1기준값계산부311은 글자블록의 각 화소를 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제1기준

값 Th1을 계산한다. 상기 제1기준값계산부311은 상기 제1기준값 Th1을 계산하며, 상기 제1기준값 Th1은 글자화소와 배

경화소를 구분하여 다음 단계에서 구분한 두 종류의 화소들을 정규화하는데 사용된다. 이때 상기 제1기준값 Th1은 두 종

류의 화소의 분산의차(between-class variance)가 최대가 되는 그레이 값(gray value)을 선택한다. 상기 제1기준값 Th1

은 오츠(Otsu) 방식 또는 카푸르(Kapur) 방식을 사용할 수 있다. 상기 오츠 방식을 사용하여 상기 제1기준값 Th1을 계산

하는 방법은 하기와 같은 <수학식 4>에 의해 구할 수 있으며, 이는 오츠(N. Otsu)에 의해 발표된 논문 "A Threshold

Selection Method from Gray-Level Histogram" [IEEE Trans. on Systems. Man and Cybernetics, Vol.SMC-9,

no.1, pp.62-66, Jan. 1979.]에 기재되어 있다.

수학식 4

그리고 평균값 계산부313은 상기 글자블록의 화소들을 상기 제1기준값Th1을 기준으로 글자화소와 배경화소로 분류한

후, 상기 글자블록의 글자화소 및 배경화소의 평균 밝기값들을 계산한다. 상기 평균값 계산(mean computation for two
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classes) 과정을 살펴보면, 먼저 글자블록 x(m,n)의 화소들을 상기 제1기준값 Th1을 기준으로 하기 <수학식 5>와 같이

글자화소(character pixel: CP)와 배경화소(background pixel: BP)로 분류한 후, 하기 <수학식 6>과 같이 글자화소의 평

균 밝기 값 μ0 및 배경화소의 평균 밝기 값 μ1을 계산한다.

수학식 5

상기 <수학식 5>에서 x(m,n)은 글자블록을 의미하며, Th1은 상기 글자블록의 화소들을 글자화소 및 배경화소로 분류하

기 위한 기준값이다.

수학식 6

상기 <수학식 6>에서 Sc는 글자화소의 밝기 값의 합이고, Nc는 글자화소의 수이며, Sb는 배경화소의 밝기 값의 합이고,

Nb는 배경화소의 수이다.

그러면 정규화부315는 상기 입력되는 글자블록 x(m,n)의 화소들을 상기 평균값계산부313에서 출력되는 글자화소의 평균

밝기 값 μ0 및 배경화소의 평균 밝기 값 μ1을 이용하여 글자화소를 1에 가까운 값으로, 배경화소를 0에 가까운 값으로 정규

화한다. 상기 정규화부315는 상기 입력되는 글자블록 x(m,n)의 화소들을 정규화하여 입력되는 글자블록 영상의 밝기 값

의 변화폭(dynamic range)을 줄이는 기능을 수행한다. 상기 정규화부315는 하기 <수학식 7>에 의해 입력되는 글자블록

x(m,n)의 화소들을 정규화한다.

수학식 7

xN(m,n)은 정규화된 글자블록을 나타내며, μ0는 글자화소의 평균 밝기 값을 나타내고, μ1은 배경화소의 평균 밝기 값을 나

타낸다.

이후 상기 정규화된 글자블록 xN(m,n)은 쿼드래틱 처리부317에서 쿼드래틱 처리되어 글자블록의 에지가 향상되고 잡음

이 감소된다. 상기 쿼드래틱처리부317은 상기 정규화된 화소의 주변화소와 관계를 이용하여 에지를 향상시키고 잡음을 감

소시키는 기능을 수행한다. 도 9는 상기 쿼드래틱 처리부317에서 처리되는 중심화소와 주변화소들을 도시하고 있으며, <

수학식 8>은 상기 쿼드래택 처리부317에서 글자블록 화소를 쿼드래틱 처리하여 에지 향상 및 잡음을 감소시키는 특성을

나타낸다. 상기 쿼드래틱 처리부317은 그레이 레벨차를 크게하여 글자화소는 진하게 처리하고 배경화소는 밝게 처리하므

로써, 글자 부분의 에지를 선명하게 처리하는 동시에 잡음을 제거하는 기능을 수행한다.

수학식 8
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상기 쿼드래틱 처리부317의 출력은 역정규화부319에 입력되며, 상기 역정규화부319는 상기 쿼드래틱 처리된 글자블록

yN(m,n)을 역정규화하여 출력 y(m,n)을 발생한다. 상기 역정규화부319는 상기 정규화부315에서 정규화한 글자블록의 화

소들을 정규화 동작 이전의 밝기 값의 범위로 변환하는 기능을 수행한다. 이때 상기 역정규화부319는 하기 <수학식 9>와

같이 역정규화 동작을 수행한다.

수학식 9

y(m, n) = yN(m, n)(μ0 - μ1) + μ1

상기 역정규화부319에서 출력되는 글자블록 y(m,n)은 이진화부140 및 제2기준값 계산부321에 인가된다. 상기 제2기준

값 계산부321은 상기 이진화부140에서 글자블록의 화소들을 글자화소 및 배경화소로 이진화하기 위한 제2기준값 Th2를

계산하며, 상기 제2기준값 Th2는 이진화부140의 기준값 BTH가 된다. 상기 제2기준값계산부321을 사용하는 이유는 상

기 역정규화부319에서 정규화된 글자블록을 다시 원래의 밝기를 가지는 글자블록으로 역정규화하였기 때문이다. 이때 상

기 제2기준값 계산부321은 상기 오츠 방식 또는 카푸르 방식에 의해 상기 기준값 BTH(제2기준값 Th2)를 계산할 수 있

다. 이때 상기 오츠 방식을 사용하는 경우, 상기 제2기준값 계산부321은 상기 역정규화된 글자블록의 화소들을 상기 <수

학식 4>와 같은 방법으로 계산하여 상기 기준값 BTH를 계산한다.

상기한 바와 같이 도 8과 같은 구성을 가지는 에지향상부130은 수신되는 글자블록(또는 글자블록을 포함하는 그룹핑된 블

록) 내의 글자화소 및 배경화소들을 정규화하여 동적범위를 줄여 상기 정규화된 화소들을 쿼드래틱 처리하여 글자블록(또

는 글자블록을 포함하는 그룹핑블록)의 에지를 향상시킨 후, 다시 상기 정규화된 글자블록(또는 글자블록을 포함하는 그룹

핑블록)의 정규화된 화소들을 역정규화하여 원래의 화소의 그레이레벨 범위로 복원한다. 그리고 상기 역정규화된 글자블

록의 화소들로부터 글자블록의 화소들을 이진화하기 위한 기준값을 다시 계산한다.

상기 도 8과 같은 쿼드래틱 필터를 개선하여 도 10과 같은 개선된 쿼드래틱 필터 방식으로 글자블록(또는 글자블록을 포함

하는 그룹핑된 블록)의 에지를 향상시킬 수 있다. 도 10은 개선된 쿼드래틱 필터를 사용하는 에지향상부10의 구성을 도시

하고 있다.

상기 도 10을 참조하면, 먼저 제1기준값계산부311은 글자블록의 각 화소를 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제1기

준값 Th1을 계산한다. 상기 제1기준값 발생부311은 상기 도 8의 제1기준값발생부311과 동일한 동작을 수행한다.

평균값계산부313은 상기 글자블록의 화소들을 상기 제1기준값Th1을 기준으로 글자화소와 배경화소로 분류한 후, 상기

글자블록의 글자화소 및 배경화소의 평균 밝기값들을 계산한다. 상기 평균값계산부313도 상기 도 8의 평균값계산부313

과 동일한 동작을 수행한다.

정규화부315는 상기 입력되는 글자블록 x(m,n)의 화소들을 상기 평균값계산부313에서 출력되는 글자화소의 평균 밝기

값 μ0 및 배경화소의 평균 밝기 값 μ1을 이용하여 글자화소를 1에 가까운 값으로, 배경화소를 0에 가까운 값으로 정규화한

다. 상기 정규화부315도 상기 도 8의 정규화부315와 동일한 동작을 수행한다.

쿼드래틱처리부317은 상기 정규화된 화소의 주변화소와 관계를 이용하여 에지를 향상시키고 잡음을 감소시키는 기능을

수행한다. 도 9는 상기 쿼드래틱처리부317에서 처리되는 중심화소와 주변화소들을 도시하고 있으며, <수학식 8>은 상기

쿼드래택처리부317에서 글자블록 화소를 쿼드래틱 처리하여 에지 향상 및 잡음을 감소시키는 특성을 나타낸다. 상기 쿼드

래틱처리부317도 상기 도 8의 쿼드래틱처리부317와 동일한 동작을 수행한다.

이때 상기 쿼드래틱처리부317의 출력인 정규화된 글자블록(또는 글자블록이 포함된 그룹핑된 블록)은 역정규화 동작을

수행하지 않고 그대로 출력된다. 따라서 이진화부140에서 글자블록의 화소들을 이진화하기 위한 기준값 BTHN을 생성하

기 위하여, 상기 개선된 쿼드래틱필터는 상기 제1기준값 계산부311에서 계산되는 제1기준값 Th1을 기준값 정규화부331

에서정규화하여 제2기준값 Th2를 생성한다. 이때 상기 제2기준값Th2는 상기 이진화부140에서 글자블록의 화소들을 이

진화기 위한 기준값 BTHN으로 사용된다.

상기 기준값정규화부331은 상기 정규화부315의 정규화방법과 동일한 방법으로 상기 제1기준값 Th1을 정규화한다. 상기

기준값정규화부331은 상기 제1기준값을 하기 <수학식 10>와 같이 정규화하여 제2기준값 Th2(기준값 BTHN)를 생성한

다.
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수학식 10

상기 <수학식 10>에서 Th2는 이진화부140에서 글자화소 및 배경화소를 구분하기 위한 정규화된 기준값 BTHN이며, xN

(m,n)은 정규화된 글자블록을 나타내며, μ0는 글자화소의 평균 밝기 값을 나타내고, μ1은 배경화소의 평균 밝기 값을 나타

낸다.

상기한 바와 같이 도 10과 같은 구성을 가지는 에지향상부130은 수신되는 글자블록(또는 글자블록을 포함하는 그룹핑된

블록) 내의 글자화소 및 배경화소들을 정규화하여 동적범위를 줄여 주고, 상기 정규화된 화소들을 쿼드래틱 처리하여 글자

블록(또는 글자블록을 포함하는 그룹핑블록)의 에지를 향상시킨다. 또한 상기 쿼드래틱처리부317에서 출력되는 글자블록

(또는 글자블록을 포함하는 그룹핑블록)은 정규화된 블록이므로, 상기 제1기준값을 정규화하여 글자블록의 화소들을 이진

화하기 위한 기준값BTHN을 생성한다.

상기한 바와 같이 본 발명의 제1실시예-제4실시예에서는 에지향상부130을 도 8과 같은 쿼드래틱필터 또는 도 10과 같은

개선된 쿼드래틱 필터를 이용하여 구현할 수 있다. 상기 에지향상부130을 도10과 같은 개선된 쿼드래틱 필터를 이용하여

글자블록을 이진화 하면 도8과 같은 쿼드래틱 필터를 이용하여 글자블록(또는 글자블록을 포함하는 그룹핑블록)을 이진화

하여 얻은 이진화영상에서 글자 주위의 검은 블록이 생기는 문제를 해결하면서 에지를 향상시키는 기능을 수행한다. 이때

상기 개선된 쿼드래틱필터를 사용하는 경우에는 쿼드래틱 필터에서 사용하는 역정규화 동작을 수행하지 않는다. 따라서

상기 쿼드래틱 필터를 사용하는 경우에는 상기 쿼드래틱 처리된 글자 블록(또는 글자블록을 포함하는 그룹핑블록)을 역정

규화하는 동시에 역정규화된 글자블록(또는 글자블록을 포함하는 그룹핑블록)에서 기준값 BTH를 계산한다. 그러나 상기

개선된 쿼드래틱 필터를 사용하는 경우에는 상기 쿼드래틱 처리된 정규화 글자 블록(또는 글자블록을 포함하는 그룹핑블

록)을 그대로 사용하며, 제1기준값을 정규화하여 상기 기준값 BTHN을 계산한다. 도 11a - 도 11c는 쿼드래틱 필터(QF)

및 개선된 쿼드래픽필터(IQF)의 출력 특성을 비교 설명하기 위한 도면이다. 여기서 상기 도 11a는 필터에 입력되는 영상화

면이며, 도 11b는 QF 후의 영상화면을 도시하고 있고, 도 11c 는 IQF 후의 영상화면을 도시하고 있다.

상기 에지향상부130에서 글자블록을 출력하면 상기 에지향상부130의 출력은 이진화부140에 입력되며, 글자블록을 포함

하는 그룹핑된 블록을 출력하면 상기 에지향상부130의 출력은 블록분리부180에 인가된다. 상기 글자블록을 포함하는 그

룹핑된 블록을 입력하는 블록분리부180은 상기 그룹핑된 블록에서 상기 글자블록의 영상을 분리하여 출력한다. 이는 상기

블록그룹핑부170에서 글자블록의 주변블록들을 그룹핑한 것을 원래대로 복원하는 것이다. 즉, 24×24화소 크기를 가지는

그룹핑된 블록에서 중앙에 위치한 8×8화소 크기의 글자블록을 분리 추출한다.

상기 블록분리부180 또는 상기 에지향상부130에서 출력되는 글자블록은 이진화부140에 입력된다. 그리고 상기 이진화부

140은 글자블록의 화소들을 이진화하기 위하여 상기 에지향상부130에서 출력되는 상기 기준값을 수신한다. 이때 상기 이

진화부140에 입력되는 글자블록은 y(m,n)(도 8과 같은 쿼드래틱 필터에서 출력되는 글자블록) 또는 yN(m,n)(도 10과 같

은 개선된 쿼드래틱 필터에서 출력되는 글자블록)이 된다. 따라서 상기 기준값도 BTH 또는 BTHN이 된다.

상기 이진화부140은 상기 수신되는 글자블록의 각 화소들을 상기 기준값을 이용하여 배경화소와 글자화소로 분류하고, 상

기 분류된 글자화소 및 배경화소들을 두 개의 밝기 값으로 변환하여 이진화 동작을 수행한다. 즉, 상기 이진화부140은 글

자블록이 입력되면 대응되는 기준값과 상기 글자블록의 화소들을 비교하며, 비교결과 상기 영상화소 값이 상기 기준값 보

다 크거나 같은 글자화소로 분류하고 작으면 배경화소로 분류한다. 그리고 상기 이진화부140은 상기 분류된 결과에 따라

글자화소는 α밝기 값으로 변환하고 배경화소는 β밝기 값으로 변환하여 이진화한다. 상기 이진화부140에서 글자블록의 화

소들을 이진화하는 방법은 하기 <수학식 11>과 같다.

수학식 11

상기 <수학식 11>에서 y(m,n) 및 BTH는 쿼드래틱 필터에서 출력되는 글자블록 및 기준값이고, yN(m,n) 및 BTHN은 개

선된 쿼드래틱 필터에서 출력되는 글자블록 및 기준값이며, yB(m,n)은 이진화된 글자블록이다.
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또한 상기 이진화부140은 상기 블록분류부120 또는 블록성장부160에서 출력되는 배경블록 영상을 수신한다. 상기 이진

화부140은 상기 배경블록의 화소들을 β밝기 값으로 일괄 변환한다.

도 12-도 15는 각각 본 발명의 제1실시예-제4실시예에 따른 이진화 절차를 도시하는 흐름도이다.

먼저 상기 도 12를 참조하여 본 발명의 제1실시예에 따른 영상화면의 이진화 동작을 살펴보면, 영상화면이 입력되면, 411

단계에서 이를 감지하며, 413단계에서 상기 영상화면을 설정된 블록크기로 분할한 후 분할된 블록들을 각각 글자블록과

배경블록으로 분류한다.

도 16은 본 발명의 실시예에 따라 입력되는 영상화면을 분할하여 글자블록 및 배경블록으로 분류하는 절차를 도시하는 흐

름도이다.

상기 도 16을 참조하면, 영상화면이 입력되면 611단계에서 블록분할부211은 상기 영상화면을 설정된 크기의 블록으로 분

할한다. 이때 상기 영상화면은 640×480 화소이며 블록은 8×8화소로 가정한다. 따라서 상기 블록분할을 수행하면 4800

개의 블록들로 분할됨을 알 수 있다.

이후 613단계에서 상기 블록번호 BN을 0으로 하고 615단계에서 블록번호 BN의 블록을 억세스한다. 그리고 617단계에

서 DCT변환부213은 억세스한 블록을 DCT 변환하며, 617단계에서 에너지계산부215는 상기 DCT 변환된 블록 내에서 우

수한 DCT 계수들(dominant DCT coefficients)의 절대값의 합 Sk를 계산하여 저장한다. 이때 상기 글자블록의 DCT 계수

들(coefficients)의 에너지분포(energy distribution)는 배경블록의 DCT 계수보다 큰 값을 가지며, 글자블록과 배경블록

에 대한 DCT 계수의 에너지 분포는 상기 도 7a와 같은 특성을 가진다. 그리고 상기 글자블록에 대한 DCT 계수의 에너지

분포는 도 7b와 같은 특성을 가진다. 따라서 k번째 블록에서의 DCT계수의 절대값의 합 Sk는 상기 <수학식 1>과 같이 계

산할 수 있다. 여기서 상기 k는 BN과 같은 변수이며, 블록번호를 의미한다. 상기 619단계에서 상기 Sk를 구한 후, 621단계

에서 마지막 블록의 Sk를 계산하였는가 검사하며, 아니면 623단계에서 블록번호를 하나 증가시킨 후 615단계로 되돌아가

위와 같은 동작을 반복수행한다.

상기 615단계-623단계를 반복수행하면, DCT변환부213은 각 블록을 DCT변환하게 되며, 상기 에너지 계산부215는 상기

<수학식 1>과 같은 계산을 모든 블록들(k=0,1,2,...,4799)에 대하여 수행한다. 그리고 상기 각 블록별 에너지값 Sk

(k=0,1,...,4799)들은 기준값계산부217에 인가된다. 상기 기준값계산부217은 상기 각 블록별로 계산된 에너지값 Sk

(k=0,1,...,4799)들을 가산한 후, 상기 가산된 전체블록의 에너지값을 블록의 총개수(TBN)로 나누어 평균값 <Sk>을 구한

다. 이때 상기 <Sk> 값은 상기 <수학식 2>와 같이 구하며, 이때의 상기 <Sk> 값은 상기 블록 영상신호를 글자블록 또는 배

경블록으로 판정하기 위한 기준값 Cth가 된다.

상기 기준값 Cth를 구한 후, 상기 각 블록들을 글자블록 및 배경블록으로 분류하는 동작을 수행한다. 이를 위하여 먼저

627단계에서 블록번호 BN을 0으로 초기화한 후, 상기 블록번호BN에 해당하는 블록의 Sk를 억세스한다. 그리고 631단계

에서 상기 분류기219는 상기 입력되는 블록의 Sk 값을 상기 기준값 Cth와 비교하여 BN에 해당되는 블록을 글자블록 또는

배경블록으로 분류한다. 이때 상기 블록 분류는 상기<수학식 3>에 나타낸 바와 같이, Sk 값이 상기 기준값 Cth보다 크거나

같으면 분류부219는 633단계에서 해당되는 BN 블록을 글자블록으로 분류하고, 상기 기준값 Cth보다 작으면 635단계에

서 해당되는 BN 블록을 배경블록으로 분류한다. 이후 분류된 블록이 마지막 블록인가를 검사하며, 아니면 639단계로 진

행하여 블록번호를 하나 증가시킨 후, 629단계로 되돌아가 상기와 같은 동작을 반복 수행한다. 그리고 상기와 같은 동작의

수행을 완료하면, 블록 분류 결과를 출력한다. 상기 영상화면을 블록 크기로 분할한 후, 글자블록 및 배경블록으로 분류한

다.

상기와 같이 블록분류 동작이 종료되면, 415단계에서 블록번호 BN을 0으로 초기화한 후, 417단계에서 상기 블록번호에

대응되는 블록을 억세스한 후, 억세스된 블록이 글자블록인가 검사한다. 이때 상기 억세스된 블록이 배경블록이면, 423단

계로 진행하여 배경블록의 각 화소들을 배경화소의 밝기 값인 β값으로 일괄 변환하여 이진화 동작을 수행한 후, 425단계

에서 이진화 결과를 저장한다. 이후 427단계에서 현재 이진화 처리를 수행한 블록이 상기 영상화면의 마지막 블록인가 검

사하며, 아니면 429단계에서 블록번호를 하나 증가시킨 후 417단계로 되돌아가 상기와 같은 동작을 반복 수행한다.
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또한 상기 419단계에서 억세스된 블록이 글자블록이면 421단계로 진행하여 글자블록의 잡음을 감소시키며 에지를 향상

시키는 쿼드래틱 필터링를 수행한다. 이때 상기 글자블록의 잡음을 감소시키며 에지를 향상 절차는 상기 도 8 또는 도 10

과 같은 절차를 통해 이루어진다.

먼저 도 8과 같은 쿼드래틱 필터를 이용하여 글자블록의 에지를 향상시키는 동작을 살펴보면, 먼저 글자블록의 각 화소를

글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제1기준값 Th1을 계산하며, 상기 제1기준값 Th1은 글자화소와 배경화소를 구분하

여 다음 단계에서 두 종류의 화소들을 정규화하는데 사용된다. 이때 상기 제1기준값 Th1은 두 종류의 화소의 분산의 차

(between-class variance)가 최대가 되는 그레이 값(gray value)을 선택하며, 상기 <수학식 4>에 의해 구할 수 있다.

두 번째로 상기 글자블록의 화소들을 상기 제1기준값 Th1을 기준으로 글자화소와 배경화소로 분류한 후, 상기 글자블록

의 글자화소 및 배경화소의 평균 밝기값들을 계산하는 과정을 수행한다. 상기 평균값 계산(mean computation for two

classes) 과정을 살펴보면, 먼저 글자블록 x(m,n)의 화소들을 상기 제1기준값 Th1을 기준으로 상기 <수학식 5>와 같이

글자화소와 배경화소로 분류한 후, 상기 <수학식 6>과 같이 글자화소의 평균 밝기 값 μ0 및 배경화소의 평균 밝기 값 μ1을

계산한다.

세 번째로 상기 입력되는 글자블록 x(m,n)의 화소들을 상기 평균값계산부313에서 출력되는 글자화소의 평균 밝기 값 μ0

및 배경화소의 평균 밝기 값 μ1을 이용하여 글자화소를 1에 가까운 값으로, 배경화소를 0에 가까운 값으로 정규화한다. 상

기 글자블록의 정규화 방법은 상기 <수학식 7>에 의해 입력되는 글자블록 x(m,n)의 화소들을 정규화한다.

네 번째로 상기 정규화된 글자블록 xN(m,n)을 쿼드래틱 처리하여 글자블록의 에지를 향상시키고 잡음을 감소시킨다. 상기

쿼드래틱 처리 과정에서는 글자블록의 그레이 레벨차를 크게하여 글자화소는 진하게 처리하고 배경화소는 밝게 처리하므

로써, 글자 부분의 에지를 선명하게 처리하는 동시에 잡음을 제거하며, 이는 상기 <수학식 8>에 의해 수행된다.

다섯 번째로 상기 쿼드래틱 처리된 글자블록 yN(m,n)을 역정규화하여 y(m,n)을 발생한다. 상기 역정규화 과정은 상기 정

규화 과정에서 정규화한 글자블록의 화소들을 정규화 동작 이전의 밝기 값의 범위로 변환하는 기능을 수행한다. 상기 역정

규화 동작은 상기 <수학식 9>와 같이 수행한다.

여섯 번째로 역정규화 과정에서 생성된 글자블록 y(m,n)을 이용하여 제2기준값 Th2를 생성한다. 상기 제2기준값 Th2는

글자블록의 화소들을 글자화소 및 배경화소로 이진화하기 위한 기준값 BTH가 된다. 이때 상기 제2기준값 Th2는 상기 오

츠 방식 또는 카푸르 방식에 의해 구할 수 있다. 이때 상기 오츠 방식을 사용하는 경우, 상기 제2기준값 Th2는 상기 역정규

화된 글자블록의 화소들을 상기 <수학식 4>와 같은 방법으로 계산하여 상기 기준값 BTH를 계산한다.

상기 도 10을 참조하여 글자블록의 에지를 향상시키는 동작을 살펴보면, 먼저 상기 글자블록의 각 화소를 글자화소와 배경

화소로 분류하기 위한 제1기준값 Th1을 계산한다. 상기 제1기준값Th1의 발생 방법은 상기 도 8의 제1기준값 Th1과 동

일한 방법으로 구할 수 있다.

두 번째로 상기 글자블록의 화소들을 상기 제1기준값 Th1을 기준으로 글자화소와 배경화소로 분류한 후, 상기 글자블록

의 글자화소 및 배경화소의 평균 밝기값들을 계산한다. 상기 평균 밝기 값을 계산하는 동작은 상기 도 8의 평균 밝기 값 계

산 방법과 동일한 방법으로 구할 수 있다.

세 번째로 상기 입력되는 글자블록 x(m,n)의 화소들을 상기 글자화소의 평균 밝기 값 μ0 및 배경화소의 평균 밝기 값 μ1을

이용하여 글자화소를 1에 가까운 값으로, 배경화소를 0에 가까운 값으로 정규화한다. 상기 정규화 방법도 상기 도 8의 정

규화 방법과 동일한 방법으로 구할 수 있다.

네 번째로 상기 정규화된 화소의 주변화소와 관계를 이용하여 쿼드래틱 처리하므로써, 상기 글자블록의 에지를 향상시키

고 잡음을 감소시킨다. 상기 쿼드래틱 처리 방법도 상기 도 8의 쿼드래틱 처리 방법과 동일한 방법으로 수행할 수 있다.

다섯 번째로 상기 제1기준값 Th1를 정규화하여 제2기준값 Th2로 생성한다. 이는 상기 쿼드래틱 처리된 글자블록을 역정

규화하지 않고 정규화된 글자블록을 이진화 처리 과정으로 전달하기 때문이다. 따라서 상기 도 10과 같은 개선된 쿼드래틱

처리 방법을 사용하면 상기 제1기준값 Th1을을 상기 <수학식 10>과 같이 정규화하여 제2기준값 Th2(기준값 BTHN)를

생성한다.
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상기한 바와 같이, 쿼드래틱 필터를 사용하여 글자블록의 에지를 향상시킬 때, 본 발명의 실시예들에서는 상기 도 8과 같

은 쿼드래틱필터 또는 도 10과 같은 개선된 쿼드래틱 필터를 이용하여 구현할 수 있다. 상기 개선된 쿼드래틱 필터 방법은

상기 쿼드래틱 필터를 이용하여 글자블록을 이진화하여 얻은 이진화 영상에서 글자 주위의 검은 블록이 생기는 문제를 해

결하면서 에지를 향상시키는 기능을 수행한다. 이때 상기 개선된 쿼드래틱 필터 방법을 사용하는 경우에는 상기 쿼드래틱

필터에서 사용하는 역정규화 동작을 수행하지 않는다. 따라서 상기 쿼드래틱 필터를 사용하는 경우에는 상기 쿼드래틱 처

리된 글자 블록을 역정규화하는 동시에 역정규화된 글자블록에서 기준값 BTH를 계산한다. 그러나 상기 개선된 쿼드래틱

필터를 사용하는 경우에는 상기 쿼드래틱 처리된 정규화 글자 블록을 그대로 사용하며, 제1기준값Th1을 정규화하여 상기

기준값 BTHN을 계산한다.

상기 421단계에서 쿼드래틱 처리 또는 개선된 쿼드래틱 처리 과정을 수행하여 글자블록의 잡음을 감소시키며 에지를 향상

시키는 동작을 수행한 후, 423단계에서 글자블록들의 화소들을 상기 기준값 BTH 또는 BTHN과 비교하여 이진화 동작을

수행한다. 이때 상기 화소 값이 기준값 BTH 또는 BTHN보다 작으면 상기 해당화소를 배경화소의 밝기 값인 β값으로 변환

하며, 상기 화소 값이 기준값 BTH 또는 BTHN보다 크면 해당 화소를 글자화소의 밝기 값인 α값으로 변환한 후, 425단계

에서 글자블록의 변환된 상기 이진화 값을 저장한다. 즉, 글자블록인 경우에는 글자블록의 화소 밝기 값들을 기준값 BTH

와 비교하면서 글자화소 또는 배경화소의 밝기 값으로 이진화한 후, 그 결과 값을 저장한다, 그러나 상기 419단계에서 블

록이 배경블록이면 상기 에지 향상 처리 동작을 수행하지 않고, 423단계에서 배경블록의 화소들을 배경화소 밝기 값으로

일괄 처리한다.

도 17은 상기 이진화 처리 동작을 도시하는 흐름도이다.

상기 도 17을 참조하면, 먼저 이진화부140은 711단계에서 수신되는 블록이 글자블록인지 아니면 배경블록인지 검사한다.

이때 상기 입력되는 블록이 글자블록이면 713단계에서 블록의 화소번호 PN을 0으로 초기화하고, 715단계에서 PN의 화

소 값을 억세스한다. 이때 상기 글자블록의 화소 값은 상기 도 8 또는 도 10에 의해 쿼드래틱 처리된 화소가 된다. 이후 상

기 이진화부140은 717단계에서 상기 상기 <수학식 11>과 같이 억세스된 화소값을 상기 기준값과 비교하여 α또는 β로 이

진화한다. 즉, 상기 억세스된 화소의 밝기 값이 상기 기준값 보다 크거나 같으면 721단계에서 해당 화소를 글자화소의 밝

기 값 α로 변환하고, 상기 기준값 보다 작으면 719단계에서 해당화소를 배경화소의 밝기 값 β로 변환한다. 그리고 723단

계에서 해당 글자블록의 모든 화소들에 대한 이진화 처리를 종료하였는가 검사하며, 아니면 729단계에서 화소번호를 하나

증가시킨 후 715단계로 되돌아가 상기와 같은 이진화 처리 동작을 반복 수행한다. 상기와 같이 이진화 동작을 수행하면 글

자블록의 모든 화소들은 밝기 값 α 또는 β로 이진화된다. 그러나 상기 711단계에서 배경블록으로 판정되면, 상기 이진화

부140은 731단계-739단계를 수행하면서 배경블록의 화소들을 모두 배경화소의 밝기 값β로 일괄 변환한다.

상기 글자블록의 이진화 동작을 수행한 후, 427단계에서 현재 이진화된 블록이 상기 영상화면의 마지막 블록인가 검사하

며, 아니면 역시 429단계에서 블록번호를 하나 증가시킨 후 417단계로 되돌아가 상기와 같은 동작을 반복 수행한다. 상기

와 같은 동작을 반복 수행하면서 영상화면의 글자블록 및 배경블록들의 화소를 이진화한다. 그리고 상기 영상화면의 마지

막 블록의 이진화 동작을 수행하면, 427단계에서 이를 감지하고 431단계에서 상기 이진화된 영상화면의 결과값을 인식기

로 전달하고 종료한다.

두 번째로 상기 도 13을 참조하여 본 발명의 제2실시예에 따른 영상화면의 이진화 동작을 살펴본다. 상기 제2실시예의 이

진화 동작은 상기 413단계에서 영상화면의 블록들을 글자블록 및 배경블록으로 분류한 후, 511단계에서 상기 글자블록의

영상을 성장한다. 상기 블록 분류과정은 상기 도 16과 같은 절차로 수행된다. 이때 상기 블록분류 과정에서 하나의 글자가

글자 사이의 배경 영향으로 글자화소를 포함하는 블록이 배경블록으로 분류될 수 있다. 따라서 상기 511단계의 블록 성장

과정에서는 상기 분류된 글자블록의 영역을 성장시켜 글자화소가 글자블록에 포함될 수 있도록 한다.

상기 블록성장을 하는 목적은 상기 글자블록을 확장하므로써, 상기 블록 분류시에 글자화소가 포함된 배경블록을 글자블

록으로 변경하기 위함이다. 상기 블록성장은 상기한 바와 같이 모포로지컬 필터(morphological filter: 형태학적 필터)를

사용하여 구현할 수 있다. 상기 모포로지컬 필터는 상기 글자블록을 확장(dilation)한 후 수축(erosion)하는 닫힘(closing)

으로써 글자블록을 성장한다. 즉, 닫힘연산은 영역의 내부의 구멍들을 채우는 역할을 하는데 우선 확장을 통해 글자 블록

이 확장됨으로써 글자블록과 글자블록 사이의 고립된 배경블록들이 글자블록으로 변환되고 닫힘 연산의 수축을 통해 원래

의 블록크기로 복원된다.

이후의 동작은 상기 도 12의 제1실시예와 동일한 절차로 수행된다.
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세 번째로 상기 도 14를 참조하여 본 발명의 제3실시예에 따른 영상화면의 이진화 동작을 살펴본다. 먼저 영상화면이 입력

되면 411단계에서 이를 감지하며, 413단계에서 상기 영상화면을 설정된 블록크기로 분할한 후 분할된 블록들을 각각 글

자블록과 배경블록으로 분류한다. 상기 블록분류는 상기 도 16과 같은 절차로 이루어진다. 이때 글자블록의 이진화 동작은

상기 도 8 또는 도 10과 같은 에지향상 과정 및 상기 도 17과 같은 이진화 처리 과정을 수행한다.

이때 하나의 글자블록(8×8화소)만으로 배경화소와 글자화소를 구분하기 위한 기준값을 정하여 이진화 과정을 수행하면

블록의 크기가 너무 작아 인접한 글자블록의 기준값과 그 값의 차이가 크게 나서 이진화 영상에서 블록간의 불연속 현상이

발생할 수도 있다. 따라서 521단계에서 상기 분류된 글자블록을 중심으로 인접한 8개의 블록들을 그룹핑하여 24×24화소

의 크기를 가지는 그룹핑된 블록을 생성한다. 상기 블록 그룹핑 과정에서 이진화를 수행하고자 하는 글자 블록을 중심으로

주변의 블록들을 그룹핑하여 영역을 확장한 후, 421단계에서 확장된 블록의 화소들을 쿼드래틱 필터링하여 글자블록 내의

이진화 처리한다. 이후 523단계에서는 상기 쿼드래틱 필터링 또는 개선된 쿼드래틱 필터링 된 그룹핑된 블록에서 중앙에

위치한 8×8 화소 크기의 글자블록을 분리 추출한다. 그리고 423단계-429단계에서 상기 분리된 글자블록의 화소들을 기

준값 BTH 또는 BTHN에 의해 이진화 처리된다.

이외의 동작은 상기 도 12의 제1실시예와 동일한 절차로 수행된다.

네 번째로 상기 도 15를 참조하여 본 발명의 제4실시예에 따른 영상화면의 이진화 동작을 살펴본다.

상기 제4실시예의 이진화 동작은 상기 413단계에서 영상화면의 블록들을 글자블록 및 배경블록으로 분류한 후, 511단계

에서 상기 글자블록의 영상을 성장한다. 상기 블록 분류과정에서 하나의 글자가 글자 사이의 배경 영향으로 글자화소를 포

함하는 블록이 배경블록으로 분류될 수 있다. 따라서 상기 511단계의 블록 성장 과정에서는 상기 분류된 글자블록의 영역

을 성장시켜 글자화소가 글자블록에 포함될 수 있도록 한다

이후 상기 분류된 결과에 따라 글자블록 및 배경블록의 이진화 절차를 수행한다. 이때 글자블록인 경우, 521단계에서 상기

글자블록을 중심으로 인접한 8개의 블록을 그룹핑하여 24×24블록으로 확장한다. 즉, 하나의 글자블록(8×8화소)만으로

이진화 과정을 수행하는 경우, 영역이 너무 작기 때문에 그 영역 내의 잡음에 영향을 많이 받게 된다. 따라서 상기 블록 그

룹핑 과정에서는 이진화를 수행하고자 하는 글자 블록을 중심으로 주변의 블록들을 그룹핑하여 영역을 확장한 후, 421단

계에서 확장된 블록의 화소들을 쿼드래틱 필터링 또는 개선된 쿼드래틱 필터링하여 글자블록 내의 화소들을 이진화 처리

한다. 이후 523단계에서는 상기 쿼드래틱 필터링된 그룹핑된 블록에서 중앙에 위치한 8×8 화소 크기의 글자블록을 분리

추출한다. 그리고 423단계-429단계에서 상기 분리된 글자블록의 화소들을 기준값 BTH 또는 BTHN에 의해 이진화 처리

된다. 이외의 동작은 상기 도 12의 제1실시예와 동일한 절차로 수행된다.

도 18은 상기 에지향상부130을 쿼드래틱 필터를 사용하여 구현한 경우의 이진화 절차를 설명하기 위한 도면이다. 상기 도

18은 제4실시예에 쿼드래틱 필터를 사용하여 이진화 하는 경우의 절차를 도시하고 있다. 그리고 도 19a - 도 19i는 상기

도 18과 같은 절차로 이진화를 수행할 때의 영상을 도시하는 도면이다.

상기 도 18을 참조하면, 611단계에서 입력부110은 도 19a와 같은 영상화면을 입력한다. 여기서 상기 영상화면은 640

(column)×480(row)의 화소들로 이루어진다고 가정한다. 그러면 613단계에서 블록분류부120은 상기 입력부110에서 발

생되는 도 19a와 같은 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들에 포함되는 화소들을 검사하여 글자 블록

및 배경블록들로 분류하는 기능을 수행한다. 여기서 상기 블록 분할은 8×8 화소 단위로 이루어지며, 블록분류 과정을 수

행하고 나면 도 19a와 같은 영상화면은 도 19b와 같이 글자블록 및 배경블록으로 분류된다. 상기 도 19b에서 그레이

(gray) 부분은 글자블록으로 분류된 영역이며, 검은색(black) 부분은 배경블록으로 분류되었음을 의미한다.

그리고 615단계에서 블록성장부160은 도 19c와 같이 상기 블록분류부120에서 분류된 글자블록들을 확장한다. 이는 상기

블록 분류시 글자 사이의 배경 영향으로 글자화소를 포함하는 블록이 배경블록으로 분류될 수 있으며, 상기 글자블록을 성

장하는 이유는 이렇게 배경블록으로 분류된 화소들을 글자블록으로 확장하기 위함이다. 이후 617단계에서 상기 블록성장

부160은 상기 도 19c와 같이 성장된 영상화면의 글자블록들을 순차적으로 블록그룹핑부170에 출력한다. 이때 상기 블록

그룹핑부170에 출력되는 영상은 글자블록으로써 도 19d와 같다. 619단계에서 상기 블록그룹핑부170은 상기 블록성장부

160에서 출력되는 도 19d와 같은 글자블록들을 입력하며, 상기 글자블록을 중심으로 인접한 주변 블록들을 그룹핑하여

도 19e와 같이 그룹핑된 블록들을 생성한다.
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상기 도 19e와 같이 그룹핑된 블록들은 에지향상부130에 입력된다. 여기서 상기 에지향상부130은 상기한 바와 쿼드래틱

필터가 된다. 상기 쿼드래틱필터의 동작절차를 살펴보면, 621단계에서 제1기준값발생부311은 글자블록의 각 화소를 글

자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제1기준값 Th1을 계산한다. 상기 제1기준값 Th1은 상기 <수학식 4>와 같은 방법으

로 구할 수 있다. 623단계에서 상기 평균값 계산부313은 상기 <수학식 5> 및 <수학식 6>과 같은 계산을 수행하면서, 상기

글자블록의 화소들을 상기 제1기준값 Th1을 기준으로 글자화소와 배경화소로 분류한 후, 상기 글자블록의 글자화소 및

배경화소의 평균 밝기값들을 계산한다. 이후 625단계에서 상기 정규화부315는 상기 입력되는 글자블록 x(m,n)의 화소들

을 상기 평균값계산부313에서 출력되는 글자화소의 평균 밝기 값 μ0 및 배경화소의 평균 밝기 값 μ1에 의해 글자화소를 1

에 가까운 값으로, 배경화소를 0에 가까운 값으로 정규화한다. 상기 정규화부315는 상기 <수학식 7>에 의해 입력되는 글

자블록 x(m,n)의 화소들을 정규화한다.

이후 627단계에서 상기 정규화된 글자블록 xN(m,n)은 쿼드래틱처리부317에서 쿼드래틱 처리되어 글자블록의 에지가 향

상되고 잡음이 감소된다. 상기 쿼드래틱처리부317은 상기 <수학식 8>과 같은 계산 과정을 수행한다. 629단계에서 상기

역정규화부319는 상기 쿼드래틱 처리된 글자블록 yN(m,n)을 역정규화하여 출력블록y(m,n)을 발생한다. 상기 역정규화부

319는 상기 <수학식 9>와 같은 계산을 수행하여 상기 정규화부315에서 정규화한 글자블록의 화소들을 정규화 동작 이전

의 밝기 값의 범위로 변환한다. 상기 상기 역정규화부319에서 출력되는 영상은 도 19f와 같으며, 글자블록 y(m,n)은 블록

분리부180 및 제2기준값계산부321에 인가된다. 그러면 631단계에서 상기 제2기준값계산부321은 상기 이진화부140에

서 글자블록의 화소들을 글자화소 및 배경화소로 이진화하기 위한 제2기준값 Th2를 발생하며, 상기 제2기준값 Th2는 이

진화부140의 기준값 BTH가 된다.

633단계에서 상기 블록분리부180은 상기 쿼드래틱 필터에서 출력되는 도 19f와 같이 에지가 향상된 그룹핑된 블록을 입

력하며, 상기 그룹핑된 블록에서 상기 글자블록을 분리하여 도 19g와 같이 출력한다. 즉, 상기 블록분리부180은 상기 그룹

핑된 블록에서 중앙에 위치한 글자블록만을 분리하는 기능을 수행한다. 그리고 635단계에서 상기 이진화부140은 블록분

리부180에서 분리된 도 19g와 같은 글자블록들의 화소들을 상기 기준값BTH와 비교하여 도 19h와 같이 글자화소 및 배

경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화한다. 상기 블록분류부120 또는 블럭성장부160에서 출력되는 배경블록의 화소들

은 제2밝기 값으로 이진화한다.

상기와 같은 동작을 반복하면서 글자블록 및 배경블록의 이진화 동작을 수행하며, 영상화면의 모든 블록에 대한 이진화 동

작이 종료되면, 637단계에서 이를 감지하며, 639단계에서 도 19i와 이진화된 영상화면을 출력한다.

도 20은 상기 에지향상부130을 개선된 쿼드래틱 필터를 사용하여 구현한 경우의 이진화 절차를 설명하기 위한 도면이다.

상기 도 20은 제4실시예에 개선된 쿼드래틱 필터를 사용한 경우의 절차를 도시하고 있다. 그리고 도 21a - 도 21g는 상기

도 18과 같은 절차로 이진화를 수행할 때의 영상을 도시하는 도면이다.

상기 도 20을 참조하면, 611단계에서 입력부110은 도 20a와 같은 영상화면을 입력한다. 여기서 상기 영상화면은 640

(column)×480(row)의 화소들로 이루어진다고 가정한다. 그러면 613단계에서 블록분류부120은 상기 입력부110에서 발

생되는 도 20a와 같은 영상화면을 상기 블록으로 분할하고, 상기 분할된 블록들에 포함되는 화소들을 검사하여 글자 블록

및 배경블록들로 분류하는 기능을 수행한다. 여기서 상기 블록 분할은 8×8 화소 단위로 이루어지며, 블록분류 과정을 수

행하고 나면 도 21a와 같은 영상화면은 도 21b와 같이 글자블록 및 배경블록으로 분류된다. 상기 도 21b에서 그레이

(gray) 부분은 글자블록으로 분류된 영역이며, 검은색(black) 부분은 배경블록으로 분류되었음을 의미한다.

그리고 615단계에서 블록성장부160은 도 21c와 같이 상기 블록분류부120에서 분류된 글자블록들을 확장한다. 이는 상기

블록 분류시 글자 사이의 배경 영향으로 글자화소를 포함하는 블록이 배경블록으로 분류될 수 있으며, 상기 글자블록을 성

장하는 이유는 이렇게 배경블록으로 분류된 화소들을 글자블록으로 확장하기 위함이다. 이후 617단계에서 상기 블록성장

부160은 상기 도 21c와 같이 성장된 영상화면의 글자블록들을 순차적으로 블록그룹핑부170에 출력한다. 이때 상기 블록

그룹핑부170에 출력되는 영상은 글자블록으로써 도 21d와 같다. 619단계에서 상기 블록그룹핑부170은 상기 블록성장부

160에서 출력되는 도 21d와 같은 글자블록들을 입력하며, 상기 글자블록을 중심으로 인접한 주변 블록들을 그룹핑하여

도 21e와 같이 그룹핑된 블록들을 생성한다.

상기 도 21e와 같이 그룹핑된 블록 영상들은 에지향상부130에 입력된다. 여기서 상기 에지향상부130은 상기한 바와 개선

된 쿼드래틱 필터가 된다. 상기 개선된 쿼드래틱필터의 동작절차를 살펴보면, 621단계에서 제1기준값발생부311은 글자

블록의 각 화소를 글자화소와 배경화소로 분류하기 위한 제1기준값 Th1을 계산한다. 상기 제1기준값 Th1은 상기 <수학

식 4>와 같은 방법으로 구할 수 있다. 623단계에서 상기 평균값 계산부313은 상기 <수학식 5> 및 <수학식 6>과 같은 계
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산을 수행하면서, 상기 글자블록의 화소들을 상기 제1기준값 Th1을 기준으로 글자화소와 배경화소로 분류한 후, 상기 글

자블록의 글자화소 및 배경화소의 평균 밝기값들을 계산한다. 이후 625단계에서 상기 정규화부315는 상기 입력되는 글자

블록 x(m,n)의 화소들을 상기 평균값계산부313에서 출력되는 글자화소의 평균 밝기 값 μ0 및 배경화소의 평균 밝기 값 μ1

을 이용하여 글자화소를 1에 가까운 값으로, 배경화소를 0에 가까운 값으로 정규화한다. 상기 정규화부315는 상기 <수학

식 7>에 의해 입력되는 글자블록 x(m,n)의 화소들을 정규화한다.

이후 627단계에서 상기 정규화된 글자블록 xN(m,n)은 개선된 쿼드래틱처리부317에서 개선된쿼드래틱 처리되어 글자블

록의 에지가 향상되고 잡음이 감소된다. 상기 쿼드래틱처리부317은 상기 <수학식 8>과 같은 계산 과정을 수행한다. 그리

고 711단계에서 상기 기준값정규화부331은 상기 정규화부315의 정규화방법과 동일한 방법으로 상기 제1기준값 Th1을

상기 <수학식 10>과 같이 정규화하여 제2기준값 Th2(기준값 BTHN)를 생성한다.

그리고 633단계에서 상기 블록분리부180은 상기 개선된 쿼드래틱 필터에서 출력되는 그룹핑된 블록을 입력하며, 상기 그

룹핑된 블록에서 상기 글자블록을 분리하여 출력한다. 즉, 상기 블록분리부180은 상기 그룹핑된 블록에서 중앙에 위치한

글자블록만을 분리하는 기능을 수행한다. 그리고 635단계에서 상기 이진화부140은 블록분리부180에서 분리된 글자블록

들의 화소들을 상기 기준값 BTHN과 비교하여 도 21f와 같이 글자화소 및 배경화소의 제1 및 제2밝기 값으로 이진화한다.

상기 블록분류부120 또는 블럭성장부160에서 출력되는 배경블록의 화소들은 제2밝기 값으로 이진화한다.

상기와 같은 동작을 반복하면서 글자블록 및 배경블록의 이진화 동작을 수행하며, 영상화면의 모든 블록에 대한 이진화 동

작이 종료되면, 637단계에서 이를 감지하며, 639단계에서 도 21g와 이진화된 영상화면을 출력한다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 영상신호에서 글자를 인식하기 위한 전처리 동작을 수행할 때, 영상화면을 처리할 블록 단위로 분할한

후, 분할된 블록들을 글자블록과 배경블록으로 분류하고, 분류된 글자블록들만 쿼드래틱 처리한 후 글자화소 및 배경화소

로 이진화처리하며, 배경블록의 화소들은 모두 배경화소로 일괄 처리한다. 따라서 불규일한 조명이나 영상내에 그림자가

생기는 열악한 조건에서 촬영된 영상에 대해서도 이진화 성능에 신뢰성을 향상시킬 수 있다. 또한 상기 블록 분류시 배경

블록으로 포함될 수 있는 글자화소는 글자블록을 성장하여 글자블록에 포함시켜 글자블록 분류의 신뢰성을 향상시킬 수

있다. 그리고 이진화 처리시 글자블록의 주변블록들을 그룹핑하여 쿼드래틱 처리한 후, 이진화처리 전단계에서 다시 그룹

핑된 블록에서 글자블록을 분리하므로써, 글자블록의 이진화 처리에 대한 신뢰성을 향상시킬 수 있는 이점이 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 영상 이진화 장치의 구성을 도시하는 도면

도 2는 본 발명의 제1실시예에 따른 영상 이진화 장치의 구성을 도시하는 도면

도 3은 본 발명의 제2실시예에 따른 영상 이진화 장치의 구성을 도시하는 도면

도 4는 본 발명의 제3실시예에 따른 영상 이진화 장치의 구성을 도시하는 도면

도 5는 본 발명의 제4실시예에 따른 영상 이진화 장치의 구성을 도시하는 도면

도 6은 도 3 - 도 6에서 블록분류부의 상세 구성을 도시하는 도면

도 7a - 도 7c는 도 6의 블록분류부에서 글자블록 및 배경블록을 분류하는 동작을 설명하기 위한 도면

도 8은 도 3 - 도 6에서 에지향상부의 상세 구성을 도시하는 도면

도 9는 에지향상부에서 글자블록의 에지 향상을 수행하는 동작을 설명하기 위한 도면

도 10은 도 3 - 도 6에서 에지향상부의 또 다른 상세 구성을 도시하는 도면
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도 11a - 도 11c는 본 발명의 실시예에 따른 영상 이진화 장치에서 QF 및 IQF 특성을 비교 설명하기 위한 도면

도 12는 본 발명의 제1실시예에 따른 영상 이진화 방법의 절차를 도시하는 흐름도

도 13은 본 발명의 제2실시예에 따른 영상 이진화 방법의 절차를 도시하는 흐름도

도 14는 본 발명의 제3실시예에 따른 영상 이진화 방법의 절차를 도시하는 흐름도

도 15는 본 발명의 제4실시예에 따른 영상 이진화 방법의 절차를 도시하는 흐름도

도 16은 도 12 - 도 15에서 블록 분류 과정의 동작 절차를 설명하기 위한 흐름도

도 17은 도 12 - 도 15에서 영상신호를 이진화하는 절차를 설명하기 위한 흐름도

도 18은 본 발명의 실시예에 따라 쿼드래틱 필터를 사용하여 입력되는 영상화면을 이진화하는 절차를 설명하기 위한 도면

도 19a - 도 19i는 도 18과 같은 이진화 절차를 수행하는 각 단계에서 발생되는 영상을 도시하는 도면

도 20은 본 발명의 실시예에 따라 개선된 쿼드래틱 필터를 사용하여 입력되는 영상화면을 이진화하는 절차를 설명하기 위

한 도면

도 21a - 도 21g는 도 20과 같은 이진화 절차를 수행하는 각 단계에서 발생되는 영상을 도시하는 도면

도면
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도면1
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도면2
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도면3
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도면4

등록특허 10-0703284

- 29 -



도면5
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도면6
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도면7a

도면7b

도면7c
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도면8

도면9
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도면10

도면11a

도면11b
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도면11c

도면12
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도면13
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도면14
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도면15

등록특허 10-0703284

- 38 -



도면16
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도면17
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도면18

도면19a
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도면19b

도면19c

도면19d

도면19e
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도면19f

도면19g

도면19h

도면19i
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도면20

도면21a
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도면21b

도면21c

도면21d

도면21e
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도면21f

도면21g
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