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특허청구의 범위

청구항 1 

송신 누설 신호를 상쇄하기 위한 RFID 읽기 장치에 있어서:

상기 송신 누설 신호의 크기와 위상을 계산하고, 그 결과를 저장하고 있는 디지털부; 및

상기 디지털부의 제어에 응답하여, 상기 송신 누설 신호를 상쇄하기 위한 누설 상쇄 신호를 발생하는 누설 상

쇄 회로를 포함하는 RFID 읽기 장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 누설 상쇄 신호는 상기 송신 누설 신호와 크기가 같고 위상이 반대인 것을 특징으로 하는 RFID 읽기 장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 누설 상쇄 회로는 주파수 합성부로부터 국부 발진 신호를 입력받고, 상기 누설 상쇄 신호를 발생하는 RFID

읽기 장치.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 누설 상쇄 회로는 송신부의 주파수 상향 혼합부로부터 출력 신호를 입력받고, 상기 누설 상쇄 신호를 발생

하는 RFID 읽기 장치.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 누설 상쇄 회로는 송신부의 송신 신호를 입력받고, 상기 누설 상쇄 신호를 발생하는 RFID 읽기 장치.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 누설 상쇄 회로로부터 누설 상쇄 신호를 입력받고, 상기 송신 누설 신호를 상쇄하기 위한 방향성 결합기를

더 포함하는 RFID 읽기 장치.

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 누설 상쇄 회로로부터 누설 상쇄 신호를 입력받고, 상기 송신 누설 신호를 상쇄하기 위한 윌킨슨 결합기를

더 포함하는 RFID 읽기 장치.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 누설 상쇄 회로로부터 누설 상쇄 신호를 입력받고, 상기 송신 누설 신호를 상쇄하기 위한 차동 증폭기를

더 포함하는 RFID 읽기 장치.

청구항 9 

제 1 항에서 있어서,

상기 누설 상쇄 회로는 
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상기 디지털부로부터 위상 제어 신호를 입력받고, 상기 누설 상쇄 신호의 위상을 조절하기 위한 위상 변위기;

및

상기 디지털부로부터 크기 제어 신호를 입력받고, 상기 누설 상쇄 신호의 크기를 조절하기 위한 구동 증폭기를

포함하는 RFID 읽기 장치.

청구항 10 

제 9 항에 있어서,

상기 디지털부는 태그 동작 시에 상기 위상 제어 신호 및 상기 크기 제어 신호를 발생하는 RFID 읽기 장치.

청구항 11 

제 1 항에 있어서,

상기 디지털부는 초기 동작 시에 상기 송신 누설 신호의 크기와 위상을 계산하는 RFID 읽기 장치.

청구항 12 

제 1 항에 있어서,

송신부의 송신 신호를 안테나로 전송하기 위한 제 1 방향성 결합기; 및

상기 누설 상쇄 회로로부터 누설 상쇄 신호를 입력받고, 상기 제 1 방향성 결합기에서 누설된 송신 누설 신호를

상쇄하기 위한 제 2 방향성 결합기를 더 포함하는 RFID 읽기 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 무선주파인식 읽기 장치(이하, RFID 읽기 장치라 함)에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 송신 누설 신<1>

호를 상쇄하는 RFID 읽기 장치에 관한 것이다.

    배 경 기 술

RFID 읽기 장치는 방향성 결합기(directional coupler)를 사용하여 송신 신호와 수신 신호를 분리한다. RFID<2>

읽기 장치는 송신부로부터의 송신신호를 안테나 방향으로 전송하고, 안테나부터의 수신신호를 수신부 방향으로

전송한다. 그러나  일반적으로 방향성 결합기의 송수신 분리도가 크지 않기 때문에, 송신 누설 신호가 방향성

결합기를 통해 수신부 방향으로 누설된다.

도 1은 종래의 RFID 시스템을 개략적으로 보여주는 블록도이다. 도 1에 도시된 RFID 시스템은 한국 등록 특허<3>

10-0617322에 개시되어 있다. 도 1을 살펴보면,  RFID 시스템은 RFID 읽기 장치(10)와 RFID 태그(20)를 포함한

다. 여기에서, RFID 시스템은 RFID 읽기 장치(10)에서 신호를 송신하고 RFID 태그(20)에서 해당하는 신호를 응

답하는 형태로 통신이 이루어진다.

RFID 읽기 장치(10)는 안테나(11), RF 필터(12), 방향성 결합기(13), 송신부(14), 주파수 합성부(15),<4>

수신부(16), 그리고 디지털부(17)를 포함한다. 수동형 RFID 시스템의 통신 규약에 의하면, RFID 읽기 장치(1

0)의 송신부(14)에서는 디지털부(17)부로부터 기저 대역 신호를 입력받으면 변조신호와 무변조(CW: Continuous

Wave) 신호를 번갈아 송신하도록 되어 있다.

RFID 읽기 장치(10)가 변조 신호를 송신할 경우에, RFID 태그(20)는 수신만 하고 응답 신호를 보내지 않기 때<5>

문에 RFID 읽기 장치(10)에는 수신되는 신호가 없다. 반면에, RFID 읽기 장치(10)가 무변조 신호를 송신할 경

우에는 RFID 태그(20)로부터의 응답 신호가 있기 때문에 RFID 읽기 장치(10)의 수신부(16)에서는 수신 신호를

처리해야 한다.

RFID 태그(20)는 RFID 읽기 장치(10)로부터의 무변조 신호 중에서 일부는 흡수하고 일부는 반사시킨다. 이와<6>

같이 반사된 신호가 RFID 태그(20)로부터의 응답 신호이며, 반사율에 변화를 줌으로써 정보를 싣게 된다. RFID
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읽기 장치(10)는 무변조 신호를 송신하는 동안에 수신도 동시에 하게 된다. 따라서, RFID 읽기 장치(10)에서는

송신과 수신이 같은 주파수를 사용한다.

송신부(14)에서 무변조(CW) 신호를 생성하여 방향성 결합기(13)로 전송한다. 무변조 신호는 방향성 결합기(1<7>

3)를 통과하면서 일부는 수신부(16)로 나머지는 RF 필터(12)와 안테나(11)를 거쳐 RFID 태그(20)로 전송된다. 

RFID 읽기 장치(10)에서는 송수신 겸용인 한 개의 안테나만을 사용하므로, 방향성 결합기(13)를 사용하여 송신<8>

과 수신을 분리하게 된다. 즉, 송신 신호는 방향성 결합기(13)를 통해 안테나(11) 방향으로만 전달이 되도록

한다. 그러나 통상적으로 방향성 결합기(13)에서의 송수신 분리도가 크지 않기 때문에 송신 누설 신호가 수신

부(16) 방향으로 유입된다.

수신부(16)에서는 송신부(14)에서 누설된 송신 누설 신호(Leakaged Signal; SL)와 RFID 태그(20)로부터의 RFID<9>

태그 응답신호(Reflected Signal; SR)가 같이 수신된다. 따라서, 수신부(16)에서는 RFID 태그(20)로부터의 RFID

태그 응답

신호(SR )만을 복원하기 어렵다.<10>

도 2a 내지 도 2e는 도 1의 RFID 시스템에서의 신호 스펙트럼을 나타낸다.<11>

도 2a는 도 1의 수동형 RFID 시스템의 송신부(14)에서 송신되는 송신 신호(1)에 대한 스펙트럼을 나타낸다. 도<12>

2b는 도 1의 수동형 RFID 시스템의 송신부(14)에서 수신부(16)로 누설되는 송신 누설 신호(2)에 대한 스펙트럼

을 나타낸다. 도 2c는 도 1의 수동형 RFID 시스템의 RFID 태그(20)에서의 RFID 태그 응답신호(3, 4a, 4b)에 대

한 스펙트럼이다. 상기 RFID 태그응답신호는 반송파 성분(3)과 RFID 태그 정보가 들어있는 변조 성분(4a, 4b)

으로 구성된다.

도 2d는 도 1의 수동형 RFID 시스템의 수신부(16)에서 도 2b의 송신 누설 신호와 도 2c의 RFID 태그 응답 신호<13>

가 합쳐진 합성 신호(5, 4a, 4b)에 대한 스펙트럼을 나타낸다. RFID 읽기 장치(10)에서는 변조 성분(4a, 4b)만

을 추출해 내야 한다. 하지만, 적지 않은 송신 누설 신호(2)도 같이 유입됨에 따라 수신 신호의 반송파

성분(5)이 커지게 된다. 따라서, 반송파 성분(5)과 변조 성분(4a, 4b)의 스펙트럼이 겹쳐지는

에일리어징(Aliasing) 현상이 발생하여 변조 성분(4a, 4b)만을 추출하기 어렵게 된다.

도 2e는 도 1의 수동형 RFID 시스템에서 송신 누설 신호가 없는 경우에 수신부(16)에서 필터링 후에 발생하는<14>

신호(6, 4b)에 대한 스펙트럼을 나타낸다. 도 2f는 도 1의 수동형 RFID 시스템에서 송신 누설 신호가 있는 경

우에 수신부(16)에서 필터링 후에 발생하는 신호(7, 4b, 5a)에 대한 스펙트럼을 나타낸다. 도 2e와 도 2f를 비

교하면, 송신 누설 신호 성분이 없을 때에는 필터링 후 변조 성분(4b) 만을 얻을 수 있었지만, 송신 누설 신호

성분이 있을 때에는 필터링 후에도 변조 성분(4b)과 송신 누설 신호 성분(5a)이 함께 섞여 있기 때문에 변조

성분(4b)만을

추출할 수 없게 된다.<15>

송신 누설 신호로 인한 문제점을 해결하기 위해, 송신부의 방향성 결합기를 통해 송신 신호의 일부를 추출하는<16>

방법이 사용되고 있다. 그러나 이러한 방법은 송신 신호의 전력을 소모하는 문제점이 있다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명은 상술한 기술적 과제를 해결하기 위해 제안된 것으로, 본 발명의 목적은 송신 신호의 전력 소모 없이<17>

송신 누설 신호를 상쇄하는 RFID 읽기 장치를 제공하는 데 있다.

        과제 해결수단

본 발명에 따른 송신 누설 신호를 상쇄하기 위한 RFID 읽기 장치는, 상기 송신 누설 신호의 크기와 위상을 계<18>

산하고, 그 결과를 저장하고 있는 디지털부; 및 상기 디지털부의 제어에 응답하여, 상기 송신 누설 신호를 상

쇄하기 위한 누설 상쇄 신호를 발생하는 누설 상쇄 회로를 포함한다.

실시 예로서, 상기 누설 상쇄 신호는 상기 송신 누설 신호와 크기가 같고 위상이 반대이다.  상기 누설 상쇄 회<19>

로는 주파수 합성부로부터 국부 발진 신호를 입력받고 상기 누설 상쇄 신호를 발생하거나, 송신부의 주파수 상

- 5 -

공개특허 10-2009-0005942



향 혼합부로부터 출력 신호를 입력받고 상기 누설 상쇄 신호를 발생한다.

다른 실시 예로서, 상기 RFID 읽기 장치는 상기 누설 상쇄 회로로부터 누설 상쇄 신호를 입력받고, 상기 송신<20>

누설 신호를 상쇄하기 위한 방향성 결합기를 더 포함한다. 다른 한편으로는, 상기 RFID 읽기 장치는 상기 누설

상쇄 회로로부터 누설 상쇄 신호를 입력받고, 상기 송신 누설 신호를 상쇄하기 위한 윌킨슨 결합기를 더 포함할

수도 있다.

또 다른 실시 예로서, 상기 누설 상쇄 회로는 상기 디지털부로부터 위상 제어 신호를 입력받고, 상기 누설 상쇄<21>

신호의 위상을 조절하기 위한 위상 변위기; 및 상기 디지털부로부터 크기 제어 신호를 입력받고, 상기 누설 상

쇄 신호의 크기를 조절하기 위한 구동 증폭기를 포함한다. 상기 디지털부는 태그 동작 시에 상기 위상 제어 신

호 및 상기 크기 제어 신호를 발생한다. 상기 디지털부는 초기 동작 시에 상기 송신 누설 신호의 크기와 위상을

계산한다.

또 다른 실시 예로서, 상기 RFID 읽기 장치는 송신부의 송신 신호를 안테나로 전송하기 위한 제 1 방향성 결합<22>

기; 및 상기 누설 상쇄 회로로부터 누설 상쇄 신호를 입력받고, 상기 제 1 방향성 결합기에서 누설된 송신 누설

신호를 상쇄하기 위한 제 2 방향성 결합기를 더 포함한다.

        효 과

본 발명에 의하면, 송신 신호의 전력 손실 없이 송신 누설 전류를 상쇄할 수 있다. 그리고 본 발명은 디지털부<23>

의 제어에 의해 송신 누설 전류를 상쇄하기 때문에 전체 전력 소모를 줄일 수 있다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

도 3은 본 발명에 따른 RFID 읽기 장치의 제 1 실시 예를 보여주는 블록도이다. 본 발명에 따른 RFID 읽기 장<24>

치(300)는 송신 신호의 전력 소모 없이 송신 누설 신호를 상쇄(cancellation)할 수 있다. 도 3을 참조하면,

RFID 읽기 장치(300)는 안테나(310). 제 1 방향성 결합기(320), 제 2 방향성 결합기(325), 누설 상쇄

회로(330), 송신부(340), 주파수 합성부(350), 수신부(360), 그리고 디지털부(370)를 포함한다. 

RFID 읽기 장치(300)는 누설 상쇄 회로(330) 및 제 2 방향성 결합기(325)를 이용하여, 송신 누설 신호(SL)를 상<25>

쇄한다. RFID 읽기 장치(300)는 초기 동작 시(예를 들면, 파워 업 시)에 송신 누설 신호(SL)의 크기와 위상을

계산(calculation)하고, 그 결과를 디지털부(370)에 저장한다. RFID 읽기 장치(300)는 태그 동작 시에 디지털

부(370)의 제어에 따라, 송신 누설 신호(SL)를 상쇄(cancellation)한다.

제 1 방향성 결합기(320)는 50Ω의 종단 저항을 가지며, 단자 1-2를 경유하여 송신부(340)로부터의 송신<26>

신호(ST)를 안테나(120)로 전송한다. 안테나(310)는 송신 신호(ST)를 RFID 태그(도시되지 않음)로 전송한다. 제

1 방향성 결합기(320)는 RFID 태그의 응답 신호(SR)를 안테나(310)를 통해 입력받는다. 응답 신호(SR)는 제 1

방향성 결합기(320)의 단자 2-3을 경유하여 수신부(360)로 전송된다. 

이와 같이 제 1 방향성 결합기(320)는 방향성 분할 방식을 사용하여 송신과 수신을 분리한다. 그러나 앞에서<27>

언급한 바와 같이, 방향성 결합기는 송수신 분리도가 크지 않다. 따라서 송신 누설 신호(SL)가 수신부(360) 방

향으로 누설될 수 있다. 송신 누설 신호(SL)는 응답 신호(SR)와 합쳐져서 수신부(360)로 유입되기 때문에, 수신

신호(SR+SL) 중에서 응답 신호(SR)만을 분리하는 것은 쉽지 않다.

본 발명에 따른 RFID 읽기 장치(300)는 송신 누설 신호(SL)를 상쇄하기 위하여, 누설 상쇄 신호(SC)를<28>

발생한다. 누설 상쇄 신호(SC)는 제 2 방향성 결합기(325)의 단자 3-2를 통해 수신부(360) 방향으로 제공된다. 

제 2 방향성 결합기(325)는 50Ω의 종단 저항을 가지며, 단자 1-2를 통해 응답 신호(SR)와 송신 누설 신호(SL)<29>

를 입력받는다. 제 2 방향성 결합기(325)의 1-2 단자로 입력된 송신 누설 신호(SL)와 3-2 단자로 입력된 누설

상쇄 신호(SC)는 서로 상쇄된다. 여기에서, 누설 상쇄 신호(Sc)는 바람직하게는 송신 누설 신호(SL)와 크기가

같고, 위상이 반대인 신호이다. 누설 상쇄 신호(SC)와 송신 누설 신호(SL)는 수신부(360)로 유입되기 전에 상쇄

된다.

계속해서 도 3을 참조하면, 누설 상쇄 회로(330)는 위상 변위기(331)와 구동 증폭기(332)를 포함한다. 위상 변<30>
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위기(331)는 주파수 합성부(350)로부터의 국부 발진 신호(LO) 및 디지털부(370)로부터의 위상 제어 신호(CP)를

입력받고, 송신 누설 신호(SL)와 180도의 위상 차를 갖는 경로 신호를 발생한다. 구동 증폭기(332)는 위상 변위

기(331)로부터의 경로 신호 및 디지털부(370)로부터의 크기 제어 신호(CA)를 입력받고, 누설 상쇄 신호(SC)를

발생한다.

송신부(340)는 전력 증폭기(341), 구동 증폭기(342), 변위부(343), 주파수 상향 혼합부(344), 그리고<31>

필터부(345)를 포함한다. 송신부(340)는 디지털부(370)로부터 기저 대역 신호(Tx_I, Tx_Q)를 입력받고, 이를

필터부(345), 주파수 상향 혼합부(344), 구동 증폭기(342), 그리고 전력 증폭기(341)를 거쳐서 제 1 방향성 결

합기(320)로 송신 신호(ST)를 출력한다.

여기에서, 변위부(343)는 I 변위기(343a)와 Q 변위기(343b)로 이루어진다. 주파수 상향 혼합부(344)는 제 1 주<32>

파수 상향 혼합기(344a)와 제 2 주파수 상향 혼합기(344b)로 이루어진다. 그리고 필터부(345)는 제 1

필터(345a)와 제 2 필터(345b)로 이루어진다.

I 변위기(343a)는 주파수 합성부(355)로부터의 국부 발진 신호(LO)와 위상 차가 0도인 I 경로신호(In-Phase 신<33>

호)를 제 1 주파수 상향 혼합기(344a)로 보낸다. Q 변위기(343b)는 주파수 합성부(355)로부터의 국부 발진 신

호(LO)와 위상 차가 90도인 Q 경로신호를 제 2 주파수 상향 혼합기(344b)로 보낸다.

제 1 주파수 상향 혼합기(344a)는 제 1 필터(345a)로부터의 기저 대역 신호(Tx_I)와 I 변위기(343a)로부터의<34>

국부 발진 신호(LO)를 입력받

아 혼합하는 역할을 한다. 제 2 주파수 상향 혼합기(344b)는 제 2 필터(345b)로부터의 기저 대역 신호(Tx_Q)와<35>

Q 변위기(343b)로부터의 국부발진신호(LO)를 입력받아 혼합하는 역할을 한다.

주파수 합성부(350)는 원하는 고주파 신호를 합성해서 누설 상쇄 회로(330), 송신부(340), 그리고 수신부(36<36>

0)로 국부 발진 신호(LO)를 공급하는 역할을 한다. 여기에서, 주파수 합성부(350)는 수정 발진기(351)와 위상

루프 제어 주파수 합성기(352)를 포함한다.

수정 발진기(351)는 안정된 주파수를 출력하는 역할을 한다. 위상 루프 제어 주파수 합성기(352)는 수정 발진<37>

기(351)로부터의 신호에 위상을 동조시킴과 동시에, 원하는 고주파 신호를 합성하는 역할을 한다. 위상 루프

제어 주파수 합성기(352)는 수정 발진기(351)의 출력신호에 동조시켰기 때문에 주파수 흔들림이 적은 안정된

고주파 신호를 얻기 위해 사용되는 회로이다.

수신부(360)는 변위부(362), 스위치부(363), 저잡음 증폭기(364), 주파수 하향 혼합부(365), 필터부(366), 그<38>

리고 연산 증폭기(368)를 포함한다. 수신부(360)는 주파수 하향 혼합부(365), 필터부(366), 연산 증폭기(368)

를 거쳐 디지털부(370)로 기저 대역 신호(Rx_I, Rx_Q)를 보낸다.

여기에서, 수신부(360)로 전송되는 응답 신호(SR)는 저잡음 증폭기(364)를 거쳐서 전송될 수도 있고 아니면 저<39>

잡음 증폭기(364)를 거치지 않고 직접 전송될 수도 있다. 이와 같이 저잡음 증폭기(364)를 거쳐서 전송할 것인

지 여부는 스위치부(363)에 의하여 조절된다.

스위치부(363)는 디지털부(370)의 제어 신호(도시되지 않음)에 따라, 응답 신호(SR)를 주파수 하향 혼합부(36<40>

5)로 직접 전송할 것인지 여부를 판단하게 된다. 즉, 스위치부(363)는 응신 신호(SR)의 세기가 소정 크기 이상

인 경우에는 응답 신호(SR)를 주파수 하향 혼합부(365)로 직접 전송한다. 그러나 응답 신호(SR)의 세기가 소정

크기 미만인 경우에는 저잡음 증폭기(364)를 거쳐 주파수 하향 혼합부(365)로 전송한다.

변위부(362)는 I 변위기(362a)와 Q 변위기(362b)로 이루어진다. I 변위기(362a)는 주파수 합성부(350)로부터의<41>

국부 발진 신호(LO)와 위상 차가 0도인 I 경로 신호(In-Phase 신호)를 만들어서 제 1 주파수 하향

혼합기(365a)로 보낸다. Q 변위기(362b)는 주파수 합성부(350)로부터의 국부 발진 신호(LO)와 위상 차가 90도

인 Q 경로 신호를 만들어서 제 2 주파수 하향 혼합기(365b)로 보낸다.

주파수 하향 혼합부(365)는 제 1 주파수 하향 혼합기(365a)와 제 2 주파수 하향 혼합기(365b)로 이루어진다.<42>

제 1 주파수 하향 혼합기(365a)는 응답 신호(SR)와 I 변위기(362a)로부터 입력받는 국부 발진 신호(LO)를 혼합

하는 역할을 한다. 제 2 주파수 하향 혼합기(365b)는 응답 신호(SR)와 Q 변위기(362b)로부터 입력받는 국부 발

진 신호(LO)를 혼합하는 역할을 한다.
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필터부(366)는 제 1 필터(366a)와 제 2 필터(366b)로 이루어진다. 제 1 필터(366a)는 제 1 주파수 하향<43>

혼합기(365a)로부터의 주파수 하향 혼합신호를 필터링 한다. 제 2 필터(366b)는 제 2 주파수 하향

혼합기(365b)로부터의 주파수 하향 혼합신호를 필터링 한다.

연산 증폭기(368)는 제 1 및 제 2 연산 증폭기(368a, 368b)로 이루어진다. 제 1 연산 증폭기(368a)는 제 1 필<44>

터(366a)로부터의 필터링된 신호를 연산 증폭하여 디지털부(370)로 기저 대역 신호(Rx_I)를 출력한다. 제 2 연

산 증폭기(368b)는 제 2 필터(366b)로부터의 필터링된 신호를 연산 증폭하여 디지털부(370)로 기저 대역

신호(Rx_Q)를 출력한다. 

이하에서는 도 3 및 도 4를 참조하여, 초기 동작 시(예를 들면, 파워 업 시)에 수신부(360)에서 송신 누설 신<45>

호(SL) 및 누설 상쇄 신호(SC)를 계산(calculation) 하는 과정을 구체적으로 살펴보기로 한다. 

도 4를 참조하면, 송신 누설 신호(SL)는 결합기 누설(coupler leakage)와 안테나 리턴 손실(antenna return<46>

loss)에 의해 발생한다. 송신 누설 신호(SL)는 도 4에서 보는 바와 같이, 이들 두 신호들의 합으로 표현될 수

있다. 

한편, 도 3에서 디지털부(370)로 입력되는 기재 대역 신호(Rx_I, Rx_Q)는 다음과 같이 표현될 수 있다.<47>

수학식 1

<48>

<49>

여기에서, A는 송신 누설 신호(SL)의 크기(Amplitude)를 의미하고, θ는 위상(phase)을 의미한다. 송신 누설 신<50>

호(SL)는 초기 동작 시에 디지털부(370)로 입력되는 기재 대역 신호(Rx_I, Rx_Q)를 측정함으로 계산할 수 있다.

송신 누설 신호(SL)의 크기(Amplitude)와 위상(Phase)은 다음 식에 의해 계산할 수 있다.

수학식 2

<51>

<52>

누설 상쇄 신호(SC)는, 도 4에서 보는 바와 같이, 송신 누설 신호(SL)와 크기(A)가 같고 위상(θ)이 반대인 신<53>

호이다. 디지털부(370)는 초기 동작 시에 송신 누설 신호(SL)의 크기(A)와 위상(θ)을 계산(calculation)하고,

태그 동작 시에 크기 제어 신호(CA) 및 위상 제어 신호(CP)를 발생한다. 누설 상쇄 회로(330)는 디지털부(37

0)의 크기 제어 신호(CA) 및 위상 제어 신호(CP)에 응답하여 누설 상쇄 신호(SC)를 발생한다.

본 발명에 따른 RFID 읽기 장치(300)는 초기 동작 시에 송신 누설 신호(SL)의 크기(A)와 위상(θ)을<54>

계산(calculation)하고, 디지털부(370)에 저장한다. 그리고 RFID 읽기 장치(300)는 태그 동작 시에

디지털부(370)의 크기 및 위상 제어 신호(CA, CP)에 응답하여 누설 상쇄 신호(SC)를 발생함으로, 송신 누설 신

호(SL)를 상쇄(cancellation) 한다.

도 5는 본 발명에 따른 RFID 읽기 장치의 제 2 실시 예를 보여주는 블록도이다. RFID 읽기 장치(400)는 송신<55>

신호(ST)의 전력 손실 없이 송신 누설 신호(SL)를 상쇄(cancellation)할 수 있다. 

도 5를 참조하면, RFID 읽기 장치(400)는 안테나(410). 제 1 방향성 결합기(420), 제 2 방향성 결합기(425),<56>

누설 상쇄 회로(430), 송신부(440), 주파수 합성부(450), 수신부(460), 그리고 디지털부(470)를 포함한다. 여

기에서, 도 5에 도시된 RFID 읽기 장치(400)는, 누설 상쇄 회로(430)를 제외하고 도 3에 도시된 RFID 읽기 장
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치(300)와 동일하다.

누설 상쇄 회로(430)는 송신 누설 신호(SL)를 상쇄하기 위하여 누설 상쇄 신호(SC)를 발생한다. 누설 상쇄<57>

신호(SC)는 제 2 방향성 결합기(425)의 단자 3-2를 통해 수신부(460) 방향으로 제공된다. 

누설 상쇄 회로(430)는 위상 변위기(431)와 구동 증폭기(432)를 포함한다. 위상 변위기(431)는 주파수 상향 혼<58>

합부(444)의 출력 신호 및 디지털부(370)로부터의 위상 제어 신호(CP)를 입력받고, 송신 누설 신호(SL)와 180도

의 위상 차를 갖는 경로 신호를 발생한다. 구동 증폭기(432)는 위상 변위기(431)로부터의 경로 신호 및 디지털

부(470)로부터의 크기 제어 신호(CA)를 입력받고, 누설 상쇄 신호(SC)를 발생한다. 이때 누설 상쇄 신호(SC)는

송신 누설 신호(SL)와 크기가 같고 위상이 반대인 신호이다.

본 발명에 따른 RFID 읽기 장치(400)는 초기 동작 시에 주파수 상향 혼합부(444)의 출력 신호를 입력받고, 송<59>

신 누설 신호(SL)의 크기(A)와 위상(θ)을 계산(calculation)한다. 송신 누설 신호(SL)의 크기(A)와 위상(θ)에

대한 정보는 디지털부(470)에 저장된다. 그리고 RFID 읽기 장치(400)는 태그 동작 시에 디지털부(470)의 크기

및 위상 제어 신호(CA, CP)에 응답하여 누설 상쇄 신호(SC)를 발생함으로, 송신 누설 신호(SL)를

상쇄(cancellation) 한다.

도 6은 본 발명에 따른 RFID 읽기 장치의 제 3 실시 예를 보여주는 블록도이다. RFID 읽기 장치(500)는 송신<60>

신호(ST)의 전력 손실 없이 송신 누설 신호(SL)를 상쇄(cancellation)할 수 있다. 

도 6을 참조하면, RFID 읽기 장치(500)는 안테나(510). 방향성 결합기(520), 누설 상쇄 회로(530),<61>

송신부(540), 주파수 합성부(550), 수신부(560), 그리고 디지털부(570)를 포함한다. 여기에서, 도 5에 도시된

RFID 읽기 장치(500)는 도 3 및 도 5의 제 2 방향성 결합기(325, 425) 대신에, 윌킨슨 결합기(wilkinson

combiner)를 사용한다. 

누설 상쇄 회로(530)는 위상 변위기(531)와 구동 증폭기(532)를 포함한다. 위상 변위기(531)는 주파수<62>

합성부(550)의 국부 발진 신호(LO) 및 디지털부(570)의위상 제어 신호(CP)를 입력받고, 송신 누설 신호(SL)와

180도의 위상 차를 갖는 경로 신호를 발생한다. 구동 증폭기(532)는 위상 변위기(531)로부터의 경로 신호 및

디지털부(570)로부터의 크기 제어 신호(CA)를 입력받고, 누설 상쇄 신호(SC)를 발생한다. 이때 누설 상쇄

신호(SC)는 송신 누설 신호(SL)와 크기가 같고 위상이 반대인 신호이다. 여기에서, 누설 상쇄 회로(530)는 도

5에서 설명한 바와 같이, 주파수 상향 혼합부(544)의 출력 신호를 입력받고, 누설 상쇄 신호(SC)를 발생할 수도

있다.

수신부(560)는 윌킨슨 결합기(561)를 포함한다. 윌킨슨 결합기(561)는 송신 누설 신호(SL) 및 누설 상쇄<63>

신호(SC)를 입력받고, 송신 누설 신호(SL)를 상쇄한다. 윌킨슨 결합기(561)는 송신 누설 신호(SL)를 상쇄하고,

응답 신호(SR)를 저잡음 증폭기(584) 또는 주파수 하향 혼합부(565)로 제공한다.

본 발명에 따른 RFID 읽기 장치(500)는 초기 동작 시에 송신 누설 신호(SL)의 크기(A)와 위상(θ)을<64>

계산(calculation)한다. 그리고 RFID 읽기 장치(500)는 태그 동작 시에 디지털부(370)의 크기 및 위상 제어 신

호(CA, CP)에 응답하여 누설 상쇄 신호(SC)를 발생한다. 송신 누설 신호(SL)와 누설 상쇄 신호(SC)는 윌킨슨 결

합기(561)를 통해 상쇄(cancellation) 된다.

도 7은 본 발명에 따른 RFID 읽기 장치의 제 4 실시 예를 보여주는 블록도이다. 도 7을 참조하면, RFID 읽기<65>

장치(600)는 안테나(610). 제 1 및 제 2 방향성 결합기(620, 625), 누설 상쇄 회로(630), 송신부(640), 주파수

합성부(650), 수신부(660), 그리고 디지털부(670)를 포함한다. 

도 7에 도시된 RFID 읽기 장치(600)는 디지털부(670)의 제어에 의해 송신 누설 신호(SL)를 상쇄(cancellation)<66>

하기 때문에, 전체 전력 소모를 줄일 수 있다. 도 7에서, 누설 상쇄 회로(630)를 제외한 나머지 구성은 도 3에

서 설명한 바와 같다.

누설 상쇄 회로(630)는 위상 변위기(631)와 구동 증폭기(632)를 포함한다. 위상 변위기(631)는 소정의 송신 신<67>

호(ST) 및 디지털부(670)의 위상 제어 신호(CP)를 입력받고, 송신 누설 신호(SL)와 180도의 위상 차를 갖는 경
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로 신호를 발생한다. 구동 증폭기(632)는 위상 변위기(631)로부터의 경로 신호 및 디지털부(670)로부터의 크기

제어 신호(CA)를 입력받고, 누설 상쇄 신호(SC)를 발생한다. 이때 누설 상쇄 신호(SC)는 송신 누설 신호(SL)와

크기가 같고 위상이 반대인 신호이다. 

제 2 방향성 결합기(625)는 50Ω의 종단 저항을 가지며, 단자 1-2를 통해 응답 신호(SR)와 송신 누설 신호(SL)<68>

를 입력받는다. 제 2 방향성 결합기(625)의 1-2 단자로 입력된 송신 누설 신호(SL)와 3-2 단자로 입력된 누설

상쇄 신호(SC)는 서로 상쇄된다. 여기에서, 누설 상쇄 신호(Sc)는 바람직하게는 송신 누설 신호(SL)와 크기가

같고, 위상이 반대인 신호이다. 누설 상쇄 신호(SC)와 송신 누설 신호(SL)는 수신부(660)로 유입되기 전에 상쇄

된다.

본 발명에 따른 RFID 읽기 장치(600)는 초기 동작 시에 송신 누설 신호(SL)의 크기(A)와 위상(θ)을<69>

계산(calculation)한다. 그리고 RFID 읽기 장치(600)는 태그 동작 시에 디지털부(670)의 크기 및 위상 제어 신

호(CA, CP)에 응답하여 누설 상쇄 신호(SC)를 발생한다. 본 발명에 의하면, 누설 상쇄 회로(630)는 리더기 동작

구간에서는 동작하지 않고 태그 동작 구간에서만 동작한다. 따라서 본 발명은 디지털부(670)의 제어에 따라 전

체 전력 소모를 줄일 수 있다.

도 8은 본 발명에 따른 RFID 읽기 장치의 제 5 실시 예를 보여주는 블록도이다. RFID 읽기 장치(700)는 송신<70>

신호(ST)의 전력 손실 없이 송신 누설 신호(SL)를 상쇄(cancellation)할 수 있다. 

도 8을 참조하면, RFID 읽기 장치(700)는 안테나(710). 방향성 결합기(720), 누설 상쇄 회로(730),<71>

송신부(740), 주파수 합성부(750), 수신부(760), 그리고 디지털부(770)를 포함한다. 여기에서, 도 8에 도시된

RFID 읽기 장치(700)는 도 6에 도시된 윌킨슨 결합기(561) 대신에, 차동 증폭기(725)를 사용한다. 

차동 증폭기(725)는 송신 누설 신호(SL) 및 누설 상쇄 신호(SC)를 입력받고, 송신 누설 신호(SL)를 상쇄한다.<72>

차동 증폭기(725)는 송신 누설 신호(SL)를 상쇄하고, 응답 신호(SR)를 저잡음 증폭기(765) 또는 주파수 하향 혼

합부(765)로 제공한다.

본 발명에 따른 RFID 읽기 장치는 다음과 같은 기술적 이점을 갖는다. 본 발명에 의하면, 송신 신호(ST)의<73>

전력(Tx power) 손실 없이 송신 누설 전류(SL)를 상쇄할 수 있다. 즉, 종래 기술에 따른 RFID 읽기 장치는 송신

신호의 일부를 추출하여 송신 누설 신호를 제거하기 때문에, 송신 신호의 전력은 그만큼 손실된다. 그러나 본

발명은 송신 신호를 추출하지 않고, 송신 누설 신호를 상쇄하기 때문에 송신 신호의 전력 손실이 없다. 본 발

명에 의하면, 송신 신호의 전력 손실 없이 송신 누설 전류가 상쇄되기 때문에, 태그 인식률 및 인식 거리가 증

가 된다. 

본 발명은 구동 증폭기(DA)와 위상 변위기(PS)만 가지고 손쉽게 구현할 수 있다. 본 발명은 디지털부에 의해<74>

제어되는 누설 상쇄 회로와, 방향성 결합기, 윌킨슨 결합기 또는 차동 증폭기를 사용하여 손쉽게 구현할 수 있

다. 

또한, 본 발명은 송신 누설 신호(SL)의 상쇄 동작은 디지털부에 의해 제어되기 때문에, 전체 전력 소비를 줄일<75>

수 있다. 즉, 디지털부는 태그 동작 시에만 누설 상쇄 회로를 동작시키기 때문에, RFID 읽기 장치의 전체 전력

소모가 줄어든다.

한편, 본 발명의 상세한 설명에서는 구체적인 실시 예에 관하여 설명하였으나, 본 발명의 범위에서 벗어나지<76>

않는 한도 내에서 여러 가지 변형이 가능함은 물론이다. 그러므로 본 발명의 범위는 상술한 실시 예에 국한되

어 정해져서는 안되며 후술하는 특허청구범위 뿐만 아니라 이 발명의 특허청구범위와 균등한 것들에 의해 정해

져야 한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 RFID 시스템의 개략적인 구성도이다.<77>

도 2a 내지 도 2e는 도 1의 RFID 시스템에서의 신호 스펙트럼을 나타낸다.<78>

도 3은 본 발명에 따른 RFID 읽기 장치의 제 1 실시 예를 보여주는 블록도이다.<79>
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도 4는 송신 누설 신호 및 누설 상쇄 신호를 계산하는 과정을 설명하기 위한 다이어그램이다.<80>

도 5는 본 발명에 따른 RFID 읽기 장치의 제 2 실시 예를 보여주는 블록도이다.<81>

도 6은 본 발명에 따른 RFID 읽기 장치의 제 3  실시 예를 보여주는 블록도이다.<82>

도 7은 본 발명에 따른 RFID 읽기 장치의 제 4 실시 예를 보여주는 블록도이다.<83>

도 8은 본 발명에 따른 RFID 읽기 장치의 제 5  실시 예를 보여주는 블록도이다.<84>

도면

    도면1
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    도면2a

    도면2b

    도면2c
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    도면2d

    도면2e

    도면2f
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    도면3

- 14 -

공개특허 10-2009-0005942



    도면4
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    도면5
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    도면6
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    도면7
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    도면8
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