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@ VALVE POUR ENSEMBLE PNEUMATIQUE ET
PNEUMATIQUE.

@ Valve unique pour ensemble pneumatique et jante
équipé d’une membrane de soutien pneumatique congue
pour se déployer lorsque la différence de pression entre la
cavité de la membrane et celle du pneumatique dépasse un
seuil donné telle que toute opération de gonflage ou de dé-
gonflage préserve l'intégrité de la membrane en interdisant
tout dégonflement de la cavité du pneumatique seule.

Valve pour ensemble pneumatique et jante définissant
une premiére cavité interne étanche, ledit ensemble com-
portant un appui de sécurité pneumatique définissant une
seconde cavité interne étanche disposée dans la premiére
cavité interne étanche, ladite valve comprenant:

- un premier conduit reliant la seconde cavité interne et
Iair libre;

- un second conduit reliant ledit premier conduit et la
premiere cavité interne;

- une chambre pneumatique étanche reliée au second
conduit;

- des premier moyens de fermeture de la liaison entre le
premier et le second conduits, tels que ladite liaison est fer-
mée lorsque la différence de pression entre ledit premier
conduit et ladite chambre est inférieure a un premier seuil
donné; et

JANTE EQUIPE D'UNE MEMBRANE DE SOUTIEN

- des second moyens de fermeture de la liaison entre la
chambre pneumatique et le second conduit, tels que ladite
liaison est fermée lorsque la pression dans ledit second
conduit est inférieure & un second seuil donné.
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L’invention a pour objet une valve destinée a étre fixée de fagon étanche dans la jante
d’une roue pour assurer I’alimentation en air d’un pneumatique sans chambre a air monté
sur cette jante et plus particuliérement une valve destinée a €quiper des ensembles

pneumatique et jante comportant une membrane de soutien pneumatique.

La demande de brevet FR 96/14631 divulgue une membrane pneumatique frettée,
réalisée en caoutchouc renforcé, de soutien de la bande de roulement d’un pneumatique
sans chambre a air en cas de crevaison de celui-ci. Cette membrane est destinée a étre
disposée a I’intérieur de la cavité interne définie par le pneumatique et sa jante et a €tre
gonflée a une pression supérieure a celle de la cavit¢ du pneumatique. Dans ces
conditions usuelles d’utilisation, la membrane a un rayon de roulement de sommet
inférieur au rayon écrasé du pneumatique utilisé a sa pression recommandée. En cas de
crevaison, dés que la différence de pression entre la cavité de la membrane et celle du
pneumatique dépasse une valeur donnée, la frette de la membrane se rompt, la membrane
se déploie dans I’ensemble de la cavité du pneumatique et permet ainsi au pneumatique

de poursuivre son roulage dans des conditions acceptables.

Un tel ensemble roulant pneumatique, jante et membrane de soutien peut comporter deux
valves de gonflage et de dégonflage séparées. C’est la solution usuelle proposée par
exemple par US 5,538,061. Cette solution présente cependant deux inconvénients. Tout
d’abord, la présence de deux valves n’est pas souhaitable car cela nécessite un second
trou de percement de la jante. D’autre part, ces deux valves ne garantissent pas
I’utilisateur contre une erreur de manipulation lors d’une opération d’entretien des
pneumatiques qui ameénerait accidentellement la différence de pression entre les deux

cavités au-dela de la valeur seuil de rupture de la frette de la membrane.

L’invention a pour objet une valve qui résout ce probléme.

La valve selon I’invention est destinée a équiper un ensemble pneumatique et jante

définissant une premiére cavité interne étanche, ledit ensemble comportant une
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membrane de soutien pneumatique définissant une seconde cavité interne étanche

disposée dans la premiére cavité interne étanche. Cette valve comprend :

- un premier conduit reliant la seconde cavité interne et 1’air libre ;

- un second conduit reliant ledit premier conduit et la premicre cavité interne ;

- une chambre pneumatique étanche reliée au second conduit ;

- des premier moyens de fermeture de la liaison entre le premier et le second conduits,
tels que ladite liaison est fermée lorsque la différence de pression entre ledit premier
conduit et ladite chambre est inférieure & un premier seuil donné ; et

- des second moyens de fermeture de la liaison entre la chambre pneumatique et le
second conduit, tels que ladite liaison est fermée lorsque la pression dans ledit second

conduit est inférieure a un second seuil donné.

Préférentiellement, la valeur du premier seuil correspond sensiblement a la différence de
pression en fonctionnement normal entre la premiére et la seconde cavités, et le second

seuil est sensiblement égal a la pression de gonflage nominale du pneumatique a froid.

Cette valve a l’avantage de permettre une utilisation trés proche de celle des valves
usuelles : il n’y a qu’un seul orifice de gonflage ; lors du gonflage, il suffit d"atteindre la
pression prévue pour la cavité de la membrane pour que la cavité¢ du pneumatique soit
aussi a la pression nominale de gonflage, la liaison entre les deux conduits est alors en

position fermée.

De préférence, le premier conduit comprend un clapet anti-retour isolant la seconde
cavité étanche, celle de la membrane de soutien pneumatique, du conduit de liaison entre

les deux conduits de la valve.

Cette valve permet ainsi de garantir une compléte indépendance pneumatique entre les

deux cavités. En cas de crevaison, seule la pression dans la premiére cavité diminue.
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La valve selon I’invention, dans un mode de réalisation avantageux, comprend des
moyens de mise a I’air libre simultanée des deux conduits d’alimentation des deux
cavités pneumatiques. Le dégonflage étant simultané ne risque pas d’entrainer de rupture

de la frette de la membrane de soutien.

Un mode de réalisation de I’invention est maintenant décrit a I’aide du dessin annexé

dans lequel :

-les figures 1A et 1B représentent schématiquement les sections meéridiennes
diamétralement opposées d’un ensemble pneumatique jante et membrane de sécurité,
lorsque le pneumatique est écrasé sous charge et roulant sous des conditions normales ;

- les figures 2A et 2B représentent schématiquement, de la méme maniére que sur la
figure 1, les sections méridiennes de 1’ensemble soumis a un roulage en mode dégrad¢ ;

- la figure 3 est une coupe longitudinale d’une valve selon I’invention ;

- la figure 4 présente la liaison entre la valve selon I’invention, la jante et la membrane de

soutien.

La figure 1 présente un ensemble roulant E composé d’une pneumatique P, d’une jante de
montage J et d’'une membrane de soutien pneumatique M. Le pneumatique P est un
pneumatique universellement connu, avec des flancs 20 réunis radialement a I’extérieur a
une bande de roulement 21 et prolongés radialement a I’intérieur a deux bourrelets 22,
chaque bourrelet étant renforcé par au moins une tringle 23 autour de laquelle vient
s’ancrer une armature de carcasse radiale 24 pour former des retournements 25.
L’armature de carcasse 24 est surmontée radialement dans le sommet par une armature de
sommet 26, composée d’au moins deux nappes de fils ou cébles métalliques parall¢les
entre eux dans chaque nappe et croisés d’une nappe a la suivante en faisant avec la
direction circonférentielle un angle pouvant étre compris entre 5° et 45°. Le pneumatique
P est dit sans chambre, et comprend intérieurement une couche de mélange de
caoutchouc imperméable aux gaz de gonflage. L’ensemble pneumatique et jante définit

une premiére cavité 27 interne étanche.
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La jante J sur laquelle est monté le pneumatique P est une jante de type connu.

La membrane de soutien pneumatique M définit a I’intérieur de la premicre cavité 27 une
seconde cavité 15 étanche. Cette membrane M est fermée et renforcée en son sommet |
par une armature de sommet 12. L’armature de sommet, facilement expansible, est
associée a une armature de frettage 13 composée par exemple d’une nappe 130 de cébles
orientés circonférentiellement. Cette nappe 130 de cébles circonférentiels assure la
fonction de frettage de la membrane M, frettage d’une part contre les efforts dus a la
force centrifuge et d’autre part contre les efforts dus au différentiel de pression py - p;, po
étant la pression de gonflage dans la cavité 15 de la membrane de soutien M, égale a
9,5.10° Pa, et p, étant la pression dans la cavité 27 du pneumatique P égale a 9,0. 10° Pa.
Ces valeurs de gonflage sont les valeurs nominales a froid dans ’exemple choisi. La
fonction de frettage permet a la membrane M de conserver, dans les conditions normales
de roulage de I’ensemble roulant E, c’est-a-dire dans les conditions de charge, de
pression et de vitesse recommandées pour le pneumatique concerné, un rayon Ry
pratiquement constant et inférieur au rayon Rg écrasé du pneumatique P (figure 1B

représentant la partie écrasée de I’ensemble dans les conditions normales de roulage).

La membrane M est complétée par le recouvrement de I’armature de frettage 13 par une
couche de mélange de caoutchouc 14 de faible épaisseur. Les flancs 11 de la membrane
M sont de préférence rainurés par des évidements radiaux 110 qui se prolongent le long
de la paroi de la membrane destinée a venir en contact avec la jante J pour permettre un
gonflage et un dégonflage aisé de la cavité interne du pneumatique a partir de la valve de

I’invention.

Lorsque le pneumatique P perd de la pression interne, de maniére lente ou subite, et
quelle que soit la raison de cette perte de pression (p; décroit), le différentiel de pression
Po - P; augmente jusqu’a devenir tel que les cbles de la nappe 130 se rompent et
permettent ainsi 1’expansion de la membrane de soutien M jusqu’a occupation complete

de la cavité 27 du pneumatique P (figures 2A et 2B). L’augmentation de volume




2761748

-5-

entrainant une diminution de la pression intérieure p, initiale de la membrane M,
’ensemble roulant opére sous une pression p, inférieure, conduisant a un rayon écrasé
R’ en roulage en mode dégradé inférieur au rayon écrasé Ry en roulage normal (figure
1B). Le rayon R’ permet cependant un roulage a vitesse modérée jusqu’a la prochaine
aire d’entretien sans dégradation majeure du pneumatique P et sans intervention humaine,
aire d’entretien ou il est alors possible d’apporter le supplément de pression nécessaire
pour obtenir un rayon trés voisin du rayon R et permettre un roulage sous des conditions
pratiquement normales, la vitesse du véhicule devant cependant étre réduite Iégérement

du fait des échauffements de 1’ensemble sensiblement supérieurs.

La figure 3 présente en coupe longitudinale une valve 3 selon I'invention destinée a

équiper un ensemble E tel que précédemment décrit.

Cette valve 3 comprend un corps de valve 30 avec un premier conduit 31 reliant la cavité
15 de la membrane M a [’air libre et un second conduit 32 reliant la cavité 27 du
pneumatique P a D’air libre. Une piéce 33 est fixée au corps de valve 30 du coté
débouchant a I’air libre. Cette piéce 33 comprend un bouchon fixe 39 d’obturation du
second conduit 32 et un conduit 34 connecté d’une part a I’extrémité du premier conduit
31 et d’autre part a une liaison 42 avec le second conduit. La sortie a I’air libre du conduit
34 est obturée par un bouchon amovible 37. Le conduit 34 comprend un clapet 36 usuel
de valve placé au niveau de la connexion avec le premier conduit 31. Ce clapet 36 permet
d’isoler complétement la seconde cavité étanche 15, celle de la membrane M
pneumatique de soutien. La pi¢ce 33 est amovible de telle sorte de mettre a I’air libre de
fagon simultanée les deux conduits 31 et 32 et ainsi dégonfler de fagon simultanée les

deux cavités 15 et 27.

Les deux conduits 31 et 32 sont reliés par la liaison 42 qui peut étre obturée par le piston
43 fixé a la membrane 44 d’un clapet 45. Ce clapet comporte aussi une chambre 46 et un
ressort de rappel 47. La chambre 46 est reliée au second conduit par la liaison 48 qui peut

étre fermée par la membrane 50 d’un clapet 49. Ce clapet 49 comprend aussi une
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chambre 51 et un ressort de rappel de raideur variable 52. Les conduits 31 et 32
présentent des liaisons 53 et 54 distinctes avec un dispositif de surveillance de la pression

non représenté.

Le fonctionnement de la valve 3 est le suivant. Au gonflage, on connecte le conduit 34 a
une source de gaz de gonflage pressurisé. Le clapet anti-retour 36 s’ouvre et |’air pénétre
dans le conduit 31 pour gonfler la cavité 15 de la membrane de soutien M. Lors d’un
premier gonflage, la pression dans la chambre 46 est la pression atmosphérique et des que
la différence de pression entre le premier conduit 31 et la chambre 46 dépasse un seuil de
P’ordre de 0,5.10° Pa, le piston 43 se rétracte et la liaison 42 s’ouvre. L’air pénétre dans le
conduit 32 et gonfle la cavité 27 interne du pneumatique P. Lorsque la pression dans le
second conduit 32 atteint un seuil de ’ordre de 9,0.105 Pa, correspondant a la pression
nominale de gonflage du pneumatique P, la membrane 50 du clapet 49 se rétracte et
ouvre la liaison entre la chambre 46 et le second conduit 32 par I’intermédiaire du
conduit 48. La pression de la chambre 46 devient alors égale a la pression nominale de
gonflage du pneumatique et a la pression du premier conduit 31. Cette pression ajoutée a
celle du ressort 47 ferme la liaison 42 et le gonflage se poursuit jusqu’a atteindre la

pression p, dans la cavité 15.

Le dégonflage de la cavité 15 est possible en actionnant le clapet 36, sans modifier la
pression dans la cavit¢é du pneumatique P. Il est possible de dégonfler de fagon
simultanée les deux cavités en retirant progressivement la piece 33 ce qui met a ’air libre

les deux conduits 31 et 32.

Enfin, lors d’une perte accidentelle de gonflage de la cavité 27 du pneumatique P, dés
que la pression devient inférieure a la pression p,, le ressort 51 du clapet 49 obture la
liaison entre la chambre 46 et le second conduit 32 ce qui isole complétement la chambre
46 et maintient sa pression interne a au moins la valeur de la pression nominale de
gonflage et garde fermée la liaison 42 entre les deux conduits. La cavité 15 est donc ainsi

complétement indépendante de la pression dans la cavité du pneumatique et dés que la
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différence p, - p; devient supérieure a un seuil donné, de Iordre de 2,5.10° Pa, la frette
rompt et la membrane M se déploie dans I’ensemble de la cavité 27. De plus, la position
du clapet anti-retour 36 garantit I’indépendance pneumatique de la cavité 15 en cas de

crevaison du pneumatique P et du dégonflage de la cavité 27.

La valve 3 permet ainsi d’interdire toute erreur de manipulation de I’ensemble roulant E
qui entrainerait accidentellement une rupture de la frette 13 et un déploiement de la

membrane M.

La figure 4 présente la fixation de la valve 3 a la membrane M et a la jante J. Cette
fixation comprend un pied de valve 61 fixé a la partie radialement intérieure de la
membrane M prolongé radialement intérieurement par une piéce 60. Le pied de valve 61
et la piéce 60 sont traversés par un conduit 62 connecté d’une part a la cavité¢ 15 au
travers de la paroi de la membrane M et d’autre part au premier conduit 31. La piece 60
est aussi traversée par un conduit 63 cylindrique connecté d’une part a la cavité 27 du
pneumatique et d’autre part au second conduit 32. Les rainures 110 assurent une
excellente communication entre la cavité 27 du pneumatique et le conduit 63. Le conduit
63 est cylindrique de fagon a permettre une bonne connexion avec le conduit 32 quel que
soit la position angulaire du corps de valve 30. La pi¢ce 60 assure I’étanchéité de la
cavité 27 du pneumatique a travers la jante J grice a un joint corniére usuel 64 maintenu
en place par un écrou 65. Un raccord 66 permet la fixation du corps de valve 30 a la piece

60.
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1. Valve pour ensemble pneumatique et jante définissant une premiére cavité interne
étanche, ledit ensemble comportant un appui de sécurité pneumatique définissant une
seconde cavité interne étanche disposée dans la premiére cavité interne étanche, ladite
valve comprenant :

- un premier conduit reliant la seconde cavité interne et I’air libre ;

- un second conduit reliant ledit premier conduit et la premiére cavité interne ;

- une chambre pneumatique étanche reliée au second conduit ;

- des premier moyens de fermeture de la liaison entre le premier et le second conduits,
tels que ladite liaison est fermée lorsque la différence de pression entre ledit premier
conduit et ladite chambre est inférieure a un premier seuil donné ; et

- des second moyens de fermeture de la liaison entre la chambre pneumatique et le
second conduit, tels que ladite liaison est fermée lorsque la pression dans ledit second

conduit est inférieure a un second seuil donné.

2. Valve selon la revendication 1, dans laquelle le premier seuil correspond sensiblement
a la différence de pression en fonctionnement normal entre la premiére et la seconde

cavités.

3. Valve selon 'une des revendications 1 et 2, dans laquelle le second seuil est

sensiblement égal a la pression de gonflage nominale du pneumatique a froid.

4. Valve selon ’une des revendications 1 a 3, comprenant des moyens de réglage dudit

second seuil.

5. Valve selon la revendication 1, dans laquelle les moyens de fermeture de la liaison
entre le premier et le second conduits comprennent un piston d’obturation reli¢ a une

membrane élastique adjacente a ladite chambre pneumatique.
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6. Valve selon I'une des revendications 1 a 5, dans laquelle le premier conduit comprend
un clapet anti-retour isolant la seconde cavité étanche de la liaison avec le second

conduit.

7. Valve selon 'une des revendications 1 & 6, comprenant des moyens de mise a ’air

libre simultanée des premier et second conduit.

8. Valve selon I'une des revendication 1 & 7, dans laquelle ledit second conduit est

connecté a un dispositif de surveillance de la pression.

9. Valve selon la revendication 8, dans laquelle ledit premier conduit est connecté a un

dispositif de surveillance de la pression.

10. Valve selon I’'une des revendications 1 & 9, comportant des moyens de fixation a la

membrane de soutien pneumatique.
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