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69 Verfahren zur Herstellung eines Faser- sowie eines Granulatmaterials aus Abfillen, Anlage zur
Durchfiihrung des Verfahrens, und Verwendung des Faser- und Granulatmaterials.

67 Um bei der Herstellung des Materials aus Haushalt-,

Land-, forstwirtschaftlichen, sowie organische und
anorganische Anteile aufweisenden Industrie- und/oder
Gewerbeabfillen keinen als unbrauchbar auszuscheiden-
den Abfall zu erhalten, unterwirft man die zu verarbei-
tenden Abfille zuerst einer Vorzerkleinerung (3). Die
vorzerkleinerten Abfille werden nach dem Passieren der
Magnetausscheidungseinheiten (5, 6) in drei erste Frak-
tionen unterteilt. Die Unterteilung erfolgt mittels einer
Fraktioniereinheit (10) in eine die gewiinschte Produkt-

Endgrosse nicht iibersteigende Feinfraktion, in eine spe-
zifisch schwere Grobfraktion, und in eine spezifisch leich-
te Grobfraktion. Die beiden Grobfraktionen werden dar-
auf getrennt voneinander in optimal aufsie abgestimmten
Zerkleinerungseinheiten (14, 15) auf die gewiinschte Pro-
dukt-Endgrosse zerkleinert. Anschliessend werden alle
drei Fraktionen erneut zusammengefithrt und gemeinsam
in einer Trocknungs-und Sterilisationseinheit (18) behan-
delt. Mittels einer weiteren Fraktioniereinheit (23) und
Luftseparatoren (24, 25, 26) wird das getrocknete und
sterilisierte Gut in eine vorwiegend aus anorganischem
Granulat bestehende, spezifisch schwere Fraktion (29),
in eine vorwiegend aus organischen Fasern bestehende,
spezifisch leichte Fraktion (28, 31) und eine vorwiegend
aus organischen Staubpartikeln bestehende Staubfraktion
(33) fraktioniert.
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PATENTANSPRUCHE ,

1. Verfahren zur Herstellung eines Faser- sowie eines
Granulatmaterials aus Haushalts-, land- und forstwirt-
schaftlichen, sowie organische und anorganische Anteile auf-
weisenden Industrie- und/oder Gewerbe-Abfillen, bei wel-
chem man das zu verarbeitende Abfalimaterial einer Vor-
zerkleinerung, einer Magnetscheidung, einer Sichtung sowie
einer Trocknung unterwirft, dadurch gekennzeichnet, dass
man das vorzerkleinerte Abfallmaterial in mindestens zwei
erste Fraktionen nach ihrem spezifischen Gewicht unterteilt,
und zwar in eine erste, spezifisch leichte Fraktion und eine
erste, spezifisch schwere Fraktion, dann die beiden ersten
Fraktionen getrennt voneinander auf die gewiinschte End-
produkt-Partikelgrdsse nachzerkleinert, danach die beiden
Zerkleinerungsprodukte wieder zusammenfiihrt und in zu-
sammengefiithrtem Zustand durch Erhitzen und Abziehen
des dabei entstehenden Wasserdampfes bis auf einen be-
stimmten maximalen Rest-Feuchtigkeitsgehalt trocknet und
sterilisiert, und anschliessend in mindestens zwei zweite
Fraktionen nach ihrem spezifischen Gewicht aufteilt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man die erste spezifisch leichte Fraktion einer schnei-
denden und die erste spezifisch schwere Fraktion einer vor-
wiegend granulierenden Nachzerkleinerung unterwirft.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man das vorzerkleinerte Abfallmaterial in
mindestens drei erste Fraktionen unterteilt, und zwar durch
Sieben in eine erste, die gewiinschte Endprodukt-Partikel-
grosse nicht iibersteigende Feinfraktion, und nach ihrem
spezifischen Gewicht in eine erste, spezifisch leichte Grob-
fraktion und eine erste, spezifisch schwere Grobfraktion,
und dann die beiden Grobfraktionen getrennt voneinander
auf die gewiinschte Endprodukt-Partikelgrosse nachzerklei-
nert, danach die drei Fraktionen wieder zusammenfiihrt und
in zusammengefiithrtem Zustand durch Erhitzen und Abzie-
hen des dabei entstehenden Wasserdampfes bis auf einen be-
stimmten maximalen Rest-Feuchtigkeitsgehalt trocknet und
sterilisiert, und anschliessend in mindestens zwei zweite
Fraktionen nach ihrem spezifischen Gewicht aufteilt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass man das Abfallmaterial auf eine Parti-
kelgrosse durchgéngig bei einer Siebmaschenfliche von
20 x 30 cm vorzerkleinert.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass man im Anschluss an die Trocknung
das derart behandelte Gut in eine spezifisch leichte und eine
spezifisch schwere Fraktion aufteilt, und danach die spezi-
fisch leichte Fraktion zur Abfithrung des vom Entfeuch-
tungsprozess her stammenden feuchten Gases, insbesondere
Luft, einem Abgasabscheider zufiihrt, und die spezifisch
leichte Fraktion nach der Abfiihrung des feuchten Abgases
wieder mit der spezifisch schweren Fraktion zusammenfiihrt,
und gemeinsam mit der letzteren der Endfraktionierung in
die mindestens zwei zweiten Fraktionen nach ihrem spezifi-
schen Gewicht unterwirft.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass man das nachzerkleinerte, getrocknete
und sterilisierte Gut zuerst nach mindestens zwei unter-
schiedlichen, einander nicht {iberlappenden Partikelgrossen-
bereichen aufteilt, und dann getrennt voneinander in die
mindestens zwei zweiten Fraktionen nach ihrem spezifischen
Gewicht aufteilt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass man das nachzerkleinerte, getrocknete und sterilisierte
Gut in drei Zwischenfraktionen nach Partikelgrosse aufteilt,
von denen die eine Partikel durchgéngig bei einer Siebma-
schenfliche von weniger als 3 mm?, die zweite Partikel
durchgéngig bei einer Siebmaschenfléche von 3 bis 6 mm?2,

_ und die dritte Partikel durchgéngig bei einer Siebmaschen-
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fliche von mehr als 6 mm? enthélt.

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass man die nach Partikelgrosse aufgeteilten Zwischenfrak-
tionen getrennt voneinander in mindestens drei zweite Frak-
tionen nach ihrem spezifischen Gewicht aufteilt, und zwar in
eine vorwiegend aus organischen Fasern bestehende, spezi-
fisch leichte zweite Fraktion, in eine vorwiegend aus anorga-
nischem Granulat bestehende spezifisch schwere zweite
Fraktion, und in eine vorwiegend aus Staubpartikeln beste-
hende Staubfraktion. '

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass man das getrocknete und sterilisierte Gut einer Ozonbe-
handlung aussetzt.

10. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, mit einer Vorzerkleinerungs-, einer Magnetschei-
dungs-, einer Sichtungs- sowie einer Trocknungseinheit, da-
durch gekennzeichnet, dass sie eine erste Fraktioniereinheit
(10) zur Erzielung der ersten, spezifisch leichten Fraktion
und der ersten, spezifisch schweren Fraktion, eine erste
Zerkleinerungseinheit (14) zur Zerkleinerung der ersten, spe-
zifisch schweren Fraktion, eine zweite Zerkleinerungseinheit
(15) zur Zerkleinerung der ersten spezifisch leichten Frak-
tion, eine Trocknungseinheit (18) zur gemeinsamen Trock-
nung der nachzerkleinerten Fraktionen, sowie eine zweite
Fraktioniereinheit (24, 25, 26) zur erneuten Fraktionierung
des getrockneten Gutes nach spezifischem Gewicht, auf-
weist.

11. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Fraktioniereinheit (10) mit mindestens einem
Schwingsieb (11) zur Abtrennung einer Feinfraktion, einer
die Oberseite des Schwingsiebes (11) absaugenden Absaug-
einheit (12) zur Abtrennung der ersten, spezifisch leichten
Fraktion, und einer Aufnahmeanordnung (13) zur Aufnah-
me des auf dem Schwingsieb (11) sich befindenden Gutes zur
Abtrennung der ersten, spezifisch schweren Fraktion, auf-
weist.

12. Anlage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Zerkleinerungseinheit (14) aus einer
Hammer-, Prall- oder Schlagmiihle besteht.

13. Anlage nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Zerkleinerungseinheit (15)
aus einer mindestens einen Messerrotor aufweisenden
Schneideinheit besteht.

14. Anlage nach einem der Anspriiche 10 bis 13, bei wel-
cher zwischen der Vorzerkleinerungseinheit (3) und der er-
sten Fraktioniereinheit (10) eine aus einem Férderband oder
einem Vibrations-Transportkanal bestehende Forderein-

- richtung (4) und unmittelbar oberhalb der letzteren ein Ma-
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gnetband (5) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Ausscheidung von Metallteilen von der Unterseite dieses
geforderten, vorzerkleinerten Gutes am Ende der Forderein-
richtung (4) ein Trommelmagnet (6), tiber welchen das vor-
zerkleinerte Gut geleitet wird, angeordnet ist.

15. Verwendung des geméss Anspruch 1 hergestellten Fa-
ser- und Granulatmaterials zur Herstellung von Presslingen.

16. Verwendung nach Anspruch 15 zur Herstellung von
gepressten Platten.

17. Verwendung nach Anspruch 15 zur Herstellung von
zum Heizen bestimmten Briketts oder Pellets.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung ei-
nes Faser- sowie eines Granulatmaterials aus Haushalts-,
land- und forstwirtschaftlichen, sowie organische und anor-



ganische Anteile aufweisenden Industrie- und/oder Gewer-
be-Abfillen, bei welchem man das zu verarbeitende Abfall-
material einer Vorzerkleinerung, einer Magnetscheidung, ei-
ner Sichtung sowie einer Trocknung unterwirft, eine Anlage
zur Durchfiihrung des Verfahrens, sowie eine Verwendung
des nach diesem Verfahren hergesteliten Faser- und Granu-
latmaterials.

Aus der DE-OS 2 726 832 ist bereits ein Verfahren der
obgenannten Art bekannt, das jedoch den Nachteil aufweist,
dass praktisch alle Schwerteile, d.h. normalerweise etwa 30
Gew.-% an theoretisch noch brauchbarem Ausgangsmateri-
al, unsterilisiert und in unbrauchbarem Zustand aus dem
vorzerkleinerten Miill ausgeschieden wird, wobei man in der
Praxis dann nicht weiss, was man mit dieser relativ grossen
Menge an ausgeschiedenen, unsterilisierten und unverarbei-
teten Schwerteilen anfangen soll, und zusétzlich betrichtli-
che Kosten zur Abfuhr und Deponierung dieses als Abfall
ausgeschiedenen Materials entstehen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung ei-
nes Verfahrens, welches diese Nachteile nicht aufweist, d.h.
bei dem die spezifisch schwere Fraktion nicht als unbrauch-
bar ausgeschieden wird.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangsge-
nannten Art erfindungsgemaéss dadurch geldst, dass man das
vorzerkleinerte Abfallmaterial in mindestens zwei erste
Fraktionen nach ihrem spezifischen Gewicht unterteilt, und
zwar in eine erste, spezifisch leichte Fraktion und eine erste,
spezifisch schwere Fraktion, dann die beiden ersten Fraktio-
nen getrennt voneinander auf die gewiinschte Endprodukt-
Partikelgrosse nachzerkleinert, danach die beiden Zerkleine-
rungsprodukte wieder zusammenfiihrt und in zusammenge-
fithrtem Zustand durch Erhitzen und Abziehen des dabei
entstehenden Wasserdampfes bis auf einen bestimmten ma-
ximalen Rest-Feuchtigkeitsgehalt trocknet und sterilisiert,
und anschliessend in mindestens zwei zweite Fraktionen
nach ihrem spezifischen Gewicht aufteilt.

Die am Anfang des erfindungsgeméissen Verfahrens
durchgefiihrte Fraktionierung erfolgt zur Aufteilung des an-
fallenden Materialgutes, und zwar derart, dass die unter-
schiedlichen Fraktionen mit unterschiedlichen Zerkleine-
rungseinheiten optimal und vollstindig weiterverarbeitet
werden kdnnen. Nach der aufgeteilt und voneinander ge-
trennt verlaufenden Zerkleinerung des gesamten anfallenden
Materialgutes auf die gewiinschte maximale Endprodukt-
Partikelgrosse werden die verschiedenen, aus unterschiedlich
zerkleinertem Material bestehenden Materialstrdme vor ei-
ner Trocknung und Sterilisierung wieder miteinander verei-
nigt und gemeinsam erneut fraktioniert, da in allen Material-
stromen unterschiedliche Partikelgrossen auftreten.

Dabei ist es zweckmdssig, wenn man die erste spezifisch
leichte Fraktion einer schneidenden und die erste spezifisch
schwere Fraktion einer vorwiegend granulierenden Nach-
zerkleinerung unterwirft.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn man das vorzerkleinerte
Abfalimaterial in mindestens drei erste Fraktionen unter-
teilt, und zwar durch Sieben in eine erste, die gewiinschte
Endprodukt-Partikelgrosse nicht iibersteigende Feinfrak-
tion, und nach ihrem spezifischen Gewicht in eine erste, spe-
zifisch leichte Grobfraktion und eine erste, spezifisch schwe-
re Grobfraktion, und dann die beiden Grobfraktionen ge-
trennt voneinander auf die gewiinschte Endprodukts-Parti-
kelgrdsse nachzerkleinert, danach die drei Fraktionen wieder
zusammenfiihrt und in zusammengefithrtem Zustand durch
Erhitzen und Abziehen des dabei entstehenden Wasser-
dampfes bis auf einen bestimmten maximalen Rest-Feuch-
tigkeitsgehalt trocknet und sterilisiert, und anschliessend in
mindestens zwei zweite Fraktionen nach ihrem spezifischen
Gewicht aufteilt.
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Es hat sich als zweckmissig erwiesen, wenn man das Ab-
fallmaterial auf eine Partikelgrésse durchgiingig bei einer
Siebmaschenfléche von 20 x 30 cm, vorzerkleinert.

Um bei Einsatz eines Abgasabscheiders dessen mechani-
schen Verschleiss durch das durchlaufende Gut méglichst
gering zu halten, ist es vorteilhaft, wenn man im Anschluss
an die Trocknung das derart behandelte Gut in eine spezi-
fisch leichte und eine spezifisch schwere Fraktion aufteilt
und danach die spezifisch leichte Fraktion zur Abfithrung
des vom Entfeuchtungsprozess her stammenden feuchten
Gases, insbesondere Luft, einem Abgasabscheider zufiihrt,
und die spezifisch leichte Fraktion nach der Abfiihrung des
feuchten Abgases wieder mit der spezifisch schweren Frak-
tion zusammenfiihrt, und gemeinsam mit der letzteren der
Endfraktionierung in die mindestens zwei zweiten Fraktio-
nen nach ihrem spezifischen Gewicht unterwirft.

Um eine bessere Endfraktionierung des nachzerkleiner-
ten, getrockneten und sterilisierten Gutes nach spezifischem
Gewicht zu erreichen, ist es zweckméssig, wenn man das
nachzerkleinerte, getrocknete und sterilisierte Gut zuerst
nach mindestens zwei unterschiedlichen, einander nicht
liberlappenden Partikelgrossenbereichen aufteilt, und dann
getrennt voneinander in die mindestens zwei zweiten Frak-
tionen nach ihrem spezifischen Gewicht aufteilt. Dabei ist es
vorteilhaft, wenn man das nachzerkleinerte, getrocknete und
sterilisierte Gut in drei Zwischenfraktionen nach Partikel-
grosse aufteilt, von denen die eine Partikel durchgiingig bei
einer Siebmaschenfldche von weniger als 3 mm?, die zweite
Partikel durchgéingig bei einer Siebmaschenfliche von 3 bis
6 mm?, und die dritte Partikel durchgingig bei einer Siebma-
schenfléche von mehr als 6 mm?, enthilt. Dabei ist es ausser-
dem zweckmissig, wenn man die nach Partikelgrésse aufge-
teilten' Zwischenfraktionen getrennt voneinander in minde-
stens drei zweite Fraktionen nach ihrem spezifischen Ge-
wicht aufteilt, und zwar in eine vorwiegend aus organischen
Fasern bestehende, spezifisch leichte zweite Fraktion, in eine
vorwiegend aus anorganischem Granulat bestehende spezi-
fisch schwere zweite Fraktion, und in eine vorwiegend aus
Staubpartikeln bestehende Staubfraktion.

Zur Eliminierung von allfdlligen unangenehmen Gerii-
chen und eventuell noch vorhandenen unerwiinschten Kei-
men ist es vorteilhaft, wenn man das getrocknete und sterili-
sierte Gut einer Ozonbehandlung aussetzt.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ferner eine
Anlage zur Durchfiihrung des erfindungsgeméssen Verfah-
rens, welche mit einer Vorzerkleinerungs-, einer Magnet-
scheidungs-, einer Sichtungs- sowie einer Trocknungseinheit
versehen und dadurch gekennzeichnet ist, dass sie eine erste
Fraktioniereinheit zur Erzielung der ersten, spezifisch leich-
ten Fraktion und der ersten, spezifisch schweren Fraktion,
eine erste Zerkleinerungseinheit zur Zerkleinerung der er-
sten, spezifisch schweren Fraktion, eine zweite Zerkleine-
rungseinheit zur Zerkleinerung der ersten, spezifisch leichten
Fraktion, eine Trocknungseinheit zur gemeinsamen Trock-
nung der nachzerkleinerten Fraktionen, sowie eine zweite
Fraktioniereinheit zur erneuten Fraktionierung des getrock-
neten Gutes nach spezifischem Gewicht, aufweist.

Dabei ist es zweckmaéssig, wenn die erste Fraktionierein-
heit mit mindestens einem Schwingsieb zur Abtrennung ei-
ner Feinfraktion, einer die Oberseite des Schwingsiebes ab-
saugenden Absaugeinheit zur Abtrennung der ersten, spezi-
fisch leichten Fraktion, und einer Aufnahmeanordnung zur
Avufnahme des auf dem Schwingsieb sich befindenden Gutes
zur Abtrennung der ersten, spezifisch schweren Fraktion,
aufweist.

Es ist vorteilhaft, wenn die erste granulierende Zerkleine-
rungseinheit aus einer Hammer-, Prall- oder Schlagmiihle,
und die zweite, zerschneidende Zerkleinerungseinheit aus ei-
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ner mindestens einen Messerrotor aufweisenden Schneidein-
heit besteht. '

Ausserdem ist es zweckmaéssig, wenn bei einer Anlage bei
welcher zwischen der Vorzerkleinerungseinheit und der er-
sten Fraktioniereinheit eine aus einem Forderband oder ei-
nem Vibrations-Transportkanal bestehende Férdereinrich-
tung und unmittelbar oberhalb der letzteren ein Magnet-
band vorgesehen sind, zur Ausscheidung von Metallteilen
von der Unterseite dieses geforderten, vorzerkleinerten Gu-
tes am Ende der Fordereinrichtung ein Trommelmagnet,
iiber welches das vorzerkleinerte Gut geleitet wird, angeord-
net ist.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ferner eine
Verwendung des erfindungsgemadss hergestellten Faser- und
Granulatmaterials zur Herstellung von Presslingen, wie z.B.
von gepressten Platten oder zum Heizen bestimmten Briketts
oder Pellets.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnung
beispielsweise erldutert.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, werden die Abfille in
einen Sammelbunker 1 geschiittet. Vorzugsweise werden Ab-
fille verwendet, die keine oder nur eine kieine Gérzeit hinter
sich haben und auch noch keiner Behandiung wie Vorzer-
kleinerung, Vorsortierung, Verdichtung auf Deponien oder
chemischer Art unterworfen wurden. Die Verwendung von
frischen organischen Abfillen hat den Vorteil, dass dem Fa-
ser-Ausgangsrohstoff die gewiinschte Struktur gegeben wer-
den kann, und dass die wichtigen Bestandteile wie Zellulose
und Lignin nicht entfernt beziehungsweise zerstdrt wurden.

Die derart gebunkerten Abfille gelangen iiber eine me-
chanische Transporteinrichtung 2 kontinuierlich oder dis-
kontinuierlich zu einer Vorzerkleinerungseinheit 3. Diese hat
die Aufgabe, einerseits den angelieferten Abfall in seine losen
Bestandteile aufzulockern, und anderseits die in ihrer Grosse
und Zusammensetzung sehr stark variierenden Abfille
durch Schneiden, Hacken und/oder Reissen auf eine fiir die
Weiterverarbeitung zuléssige Grosse zu reduzieren. Fiir die-
sen Arbeitsvorgang konnen Schneid- oder Schlagmiihlen so-
wie Hacker oder Reisser verwendet werden. Um eine std-
rungsfreie Verarbeitung zu gewéhrleisten, und die gewiinsch-
te Struktur, Feinheit und Reinheit des Endproduktes zu er-
reichen, wird vorzugsweise eine langsam laufende Schneide-
miihle verwendet, die im Handel in verschiedenen Ausfith-
rungen erhiltlich ist.

Zweckmissigerweise wird eine Ausfilhrung mit nebenein-
anderliegenden und gegeneinander laufenden Mehrmesser-
wellen eingesetzt. Zudem sollten die Mehrmesserwellen nie-
dertourig und die einzelnen Wellen mit unterschiedlichen
Drehzahlen arbeiten. Ausserdem sollten sémtliche Wellen
zur Gewéhrung von Sicherheit, Leistung und Selbstreini-
gung reversierbar sein. Eine solche Maschine ist im Handel
unter der Bezeichnung «SSHREDDERY erhiltlich. Ahnliche
Maschinen mit derselben Bezeichnung werden auch zur
Zerkleinerung von alten Autos und anderen Blechwaren ein-
gesetzt.

Der so durch die Vorzerkleinerungseinheit 3 zerlegte und
auf eine einer Siebmaschenweite von 20 mal 30 cm entspre-
chenden Grosse vorzerkleinerte Abfall gelangt in freiem Fall
auf eine aus einem vibrierenden Transportkanal bestehende
Fordereinrichtung 4.

) Um in den nachfolgenden Einrichtungen einen storungs-
freien Betrieb zu gewéhrleisten, ist es wichtig, dass im Abfall
eventuell vorhandene Eisenteile génzlich aussortiert werden.
Um dies zu erreichen, befordert die Fordereinrichtung 4 den
Abfall in Form einer gleichmaéssig ausgerichteten, relativ
diinnen Flussschicht an einer oberhalb der Fordereinrich-
tung 4 angeordneten Magnetbandeinheit 5 vorbei und wirft
ihn an ihrem Ende auf einen untenliegenden, rotierenden
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Trommelmagneten 6. Da die aus der Vorzerkleinerungsein-
heit 3 austretenden Abfallmengen schwanken, ist die Forder-
einrichtung 4 vor der Magnetbandeinheit 5 mit einer nicht
dargestellten Egalisiereinrichtung versehen.

Die Magnetbandeinheit 5 hat die Aufgabe, die in der
oberen Hilfte der Flussschicht sich befindenden Eisenteile
auszusortieren. Der rotierende Trommelmagnet 6 dient
dazu, die in der unteren Hélfte der Abfall-Flussschicht lie-
genden Eisenteile zu entfernen.

Die Magneteinheiten 5 und 6 sind iiber eine Forderein-
richtung 7 mit einem Auffangbunker § verbunden. Vom
Auffangbunker 8 gelangt das aussortierte Metall in eine
Presse 9, welche die aussortierten Eisenteile zu handelsiibli-
chen Paketen verpresst, die anschliessend einer Altmetall-
giesserei zugefithrt werden kdnnen.

Der derart von Eisenteilen befreite Abfall wird darauf ei-
ner ersten Fraktioniereinheit 10 zugefiihrt. Die letztere weist
ein Riittelsieb 11 zur Erzielung einer Feinfraktion auf, wobei
die Maschenweite dieses Siebes etwa 6 mm betrdgt. Ferner
ist eine auf die Oberseite des Riittelsiebes 11 gerichtete Ab-
saugeinheit 12 zur Erzielung einer ersten, spezifisch leichten
Grobfraktion, und am unteren Ende des geneigt angeordne-
ten Riittelsiebes 11 eine Aufnahmerinne 13 zur Aufnahme
des auf dem Riittelsieb 11 sich noch befindenden, wegen sei-
ner Grosse nicht durch das letztere hindurchgelangenden
bzw. wegen seines Gewichtes nicht absaugbaren Gutes zur
Erzielung einer ersten, spezifisch schweren Fraktion ange-
ordnet.

Die derartige Aufteilung in drei erste Fraktionen bewirkt
den Vorteil, dass die nachfolgenden Zerkleinerungseinheiten
14 und 15 von denjenigen Feinteilen, die die erwiinschte
Endgrosse nicht iibersteigen, entlastet werden. Der Anteil
dieser Feinteile betrdgt normalerweise ungefahr 15 Gew.-%,
d.h. es werden bei der nachfolgenden Zerkleinerung etwa
15% Energie eingespart. Das derart aussortierte Feinmateri-
al wird iiber eine Bypassleitung 16 unter Umgehung der bei-
den Zerkleinerungseinheiten 14 und 15 wieder dem in den
letzteren nachzerkleinerten Abfall beigemischt.

Die Aufteilung in die beiden obgenannten ersten Grob-
fraktionen ermoglicht, dass die zwei in ihrer Art sehr unter-
schiedlichen Abfallkomponenten voneinander getrennt und
daher mit den fiir sie optimalsten Zerkleinerungseinheiten
auf die gewiinschte Endgrdsse gebracht werden kénnen und
somit den beiden Abfallkomponenten zusétzlich auch die ge-
wiinschte Materialstruktur verlichen werden kann, was er-
moglicht, dass in der letzten Stufe dieses Verfahrens, in der
das Materialgut zuerst nach Grosse und anschliessend in
vorwiegend spezifisch leichte Faser- und vorwiegend spezi-
fisch schwere Granulatfraktionen aufgeteilt, und dabei eine
sehr hohe Trennschérfe und Reinheit bei den einzelnen End-
fraktionen erreicht wird.

Die Absaugeinheit 12 kann aus einem handelsiiblichen
Gerdt bestehen, wie es z.B. in der Span- und Futtermittelin-
dustrie eingesetzt wird. Das von der Absaugeinheit 12 iiber
die Absaugkanile 12a, 12b und 12¢ aus dem Abfall-Strom
abgesaugte, spezifisch leichte Material besteht zur Hauptsa-
che aus Papier, Karton, Folien, Textilien und Holzspénen,
d.h. organischen Teilen, und wird zur letzten Strukturierung
und Zerkleinerung einer als Feinhacker ausgebildeten Zer-
kleinerungseinheit 15 zugefiihrt. Solche Zerkleinerungsein-
heiten sind im Handel unter dem Begriff Feinhacker, Zer-
spaner oder Feinmiihlen erhéltlich. Es hat sich dabei als
zweckmadssig erwiesen, wenn Rotorzerkleinerer eingesetzt
werden, bei denen Messerrotoren gegen Messerstatoren oder
Messerrotoren gegen Messerrotoren arbeiten und die mit ei-
ner durchlissigen Sperre zur Erzielung der Endmaterialgros-
se versehen sind.



Die mittels dem Riittelsieb 11 und der Absaugeinheit 12
einerseits von den Feinteilen und anderseits von den spezi-
fisch leichten Teilen befreite, in der Praxis vorwiegend aus
anorganischen Teilen bestehende, spezifisch schwere Grob-
fraktion wird in der separaten Zerkleinerungseinheit 14 ei- 5
nem granulierenden Zerkleinerungsvorgang unterworfen.
Die Zerkleinerungseinheit 14 hat die Aufgabe, die hier anfal-
lenden unterschiedlichen Abfallteile in die gewiinschte und
zur vollstindigen Wiederverwertung erforderliche, einer
Siebmaschenweite von 6 mm entsprechende Endgrosse zu
bringen. Solche Zerkleinerungseinheiten 14 sind im Handel
unter der Bezeichnung Hammer-, Prall- oder Schlagmiihlen
erhéltlich und konnen eingesetzt werden, wenn sie eine auf
die geringste zu erzielende Partikelgrosse abgestimmte
durchléssige Sperre eingebaut haben.

Die aus den Zerkleinerungseinheiten 14 und 15 und der
Bypassleitung 16 anfallenden Fraktionen werden gemeinsam
einem Auffangbehélter 17 zugefiihrt. Aus dem letzteren wird
das gespeicherte Material einer Trocknungs- und Sterilisier-
einheit 18 zugefiihrt. Diese Einheit 18 hat die Aufgabe, das
anfallende Material auf eine bestimmite, gleichbleibende
Restfeuchtigkeit zu trocknen und die im Material aus Ge-
sundheitsgriinden unerwiinschten Stoffe wie z.B. pathogene
Bakterien, zu vernichten. Zu diesem Zweck sind in der
Trocknungs- und Sterilisiereinheit 18 Temperaturen von
iiber 100 °C erreichbar und die Materialaufenthaltszeit in der
Trocknungs- und Sterilisiereinheit 18 ist ebenfalls regulier-
bar. Die Zufuhr heisser trockener Luft aus der Heizeinrich-
tung 34 iiber die Rezirkulationsleitung 19 und die Abfuhr
der mit Feuchtigkeit angereicherten Luft erfolgt kontinuier-
lich und ist ebenfalls regulierbar um auf diese Weise die
Restfeuchtigkeit des aus der Trocknungs- und Sterilisierein-
heit 18 austretenden Materials auf einen gewiinschten Wert
einregulieren zu konnen.

Nach der Trocknungs- und Sterilisiereinheit 18 wird das
derart behandelte Gut mittels einer Trennvorrichtung 20 in
eine spezifisch leichte und in eine spezifisch schwere Frak-
tion aufgeteilt, und danach die spezifisch leichte Fraktion
zur Abfithrung der vom Trocknungsprozess herstammenden
feuchten Abluft einem als Abscheidezyklon ausgebildeten
Abluftabscheider 21 zugefiihrt. Auf diese Weise kann der
Verschleiss im Abluftabscheider 21 erheblich vermindert und
die Betriebssicherheit desselben gleichzeitig erheblich ver-
grossert werden. Das aus dem Abluftabscheider 21 austre-
tende Material wird darauf wieder mit der vorher abgetrenn-
ten, spezifisch schweren Fraktion zusammengefiihrt und
iiber eine Ozonbehandlungseinrichtung 22 einer weiteren
" Fraktioniereinheit 23 zugefiihrt. Die letztere hat die Aufga-
be, das anfallende, auf einen bestimmten maximalen Rest-
feuchtigkeitsgehalt getrocknete und sterilisierte Material
nach Partikelgrosse in drei Zwischenfraktionen aufzuteilen,
wobei die Stiickgrossen der einen Zwischenfraktion kleiner
als 3 mm?, die Stlickgrossen der zweiten Zwischenfraktion
im Bereich von 3 bis 6 mm? und die Stiickgrdssen der dritten
Zwischenfraktion iiber 6 mm? liegen. Die Fraktioniereinheit
23 kann vibrierende Arbeitsfldchen aufweisen. Vorzugsweise
wird eine in Leichtbauweise hergestellte Einrichtung mit vi-
brierender Arbeitsfliche verwendet. Die Amplitudenrich-
tung und die Schwingungszahi sollte variabel sein, damit die
Intensitéit und die Aufenthaltszeit beziiglich der Materialbe-
handlung reguliert werden kann.

Die aus der Fraktioniereinheit 23 abgegebenen drei
Grossenfraktionen, jede zusammengesetzt aus organischen
(vorwiegend leichten) und anorganischen (vorwiegend
schweren) Partikeln werden auf getrennten Wegen der End-
fraktionierung zugefiihrt. Zur Endfraktionierung dienen die
Luftseparatoren 24, 25 und 26, welche die Aufgabe haben,
die untereinander vermischten Rohstoffe wie Mineralien, -
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Buntmetalle, Kunststoffe usw. von den organischen Stoffen
zu trennen. Solche Luftseparatoren sind in verschiedenen
Ausfiihrungen im Handel erhiltlich und werden ebenfalls in
der Lebensmittel-, Futtermittel- und Holzindustrie verwen-
det.

Die aus der Fraktioniereinheit 23 ausgetragene Feinfrak-
tion gelangt auf pneumatischem Weg zur Endfraktionierung
in den Luftseparator 24, wo das Material an einer bestimm-
ten Stelle in einen Gegenluftstrom eingegeben wird. Die
Luftstromstirke ist so gewéhlt, dass die vorwiegend organi-
schen, spezifisch leichten Partikel durch den Luftstrom weg-
getragen werden, und die vorwiegend anorganischen, spezi-
fisch schweren Partikel gegen den Luftstrom nach unten fal-
len.

Die weggetragenen Leichtteile werden einem Abscheide-
zyklon 27, der direkt als Siloeintrag auf dem Fasersilo 28 an-
geordnet ist, zugeleitet.

Die entgegen dem Luftstrom nach unten fallenden, spezi-
fisch schweren Teile, werden dem Granulatsilo 29 zugefuhrt

Die aus der Fraktioniereinheit 23 anfallende, nach spezi-
fischem Gewicht beurteilt zwischen der Fein- und der Grob-
fraktion liegenden Fraktion wird zur Endfraktionierung
dem Luftseparator 25 zugefiihrt. Die hier ausgeschiedenen,
spezifisch leichten Teile konnen wahlweise den Abscheidern
27 oder 30 der Silos 28 und 31 zugeleitet werden. Die im
Luftseparator 25 anfallenden, vorwiegend anorganischen,
spezifisch schweren Granulate werden ebenfalls dem Granu-
latsilo 29 zugefiihrt.

Die aus der Fraktioniereinheit 23 austretende Grobfrak-
tion wird fiir die Endfraktionierung dem Luftseparator 26
zugeleitet, der auf die gleiche Weise wie die beiden anderen
Luftseparatoren 24 und 25 arbeitet. Die durch den Luftsepa-
rator 26 ausgeschiedenen, spezifisch leichten Teile werden
ebenfalls wahlweise in die Silos 28 und 31 ausgetragen. Das
durch den Luftseparator 26 ausgeschiedene, vorwiegend
anorganische, spezifisch schwere Granulat gelangt vermischt
mit den Granulaten aus den Luftseparatoren 24 und 25 in
das Granulatsilo 29.

Die aus den Luftseparatoren 24, 25 und 26 sowie aus den
Abscheidern 27 und 30 anfallende staubhaltige Abluft wird
einer Filteranlage 32 zugeleitet. Der in der letzteren ausge-
schiedene Staub, der vorwiegend aus organischen Feinparti-
keln besteht, kann dem Staubsilo 33 oder wahlweise den Si-
los 28 und/oder 31 zugefithrt werden.

Die Einlagerung der in drei vorwiegend Fasern enthal-
tenden Fraktionen und einer Staubfraktion anfallenden
Endprodukte in voneinander getrennten Silos vereinfacht
und erweitert die Weiterverwendungsmoglichkeiten.

Selbstverstédndlich konnen die aus den Luftseparatoren
24, 25 und 26 anfallenden, vorwiegend anorganischen, spezi-
fisch schweren Granulate auch voneinander getrennt gela-
gert werden.

Das derart erhaltene Material kann z.B. zur Herstellung
von Platten oder anderen Baumaterialien oder zu Heizzwek-
ken zu Briketts oder Pellets weiterverarbeitet werden. Das
derart hergestellte Material ist auch als Diinger und Boden-
verbesserungsmittel sowie als Zuschlagstoff in Asbest-, Ze-
ment- und Ziegelprodukten sowie als Zuschlagstoff in
Kunststeinen, Bitumenbeldgen und Beton verwendbar.

Wie aus diesem Beispiel ersichtlich, ist bei diesem Verfah-
ren der gesamte zugefiihrte Abfall, inklusive dem magnetisch
ausgeschiedenen Metall, optimal verwertbar. Der Anteil an
nicht veraschbaren Substanzen ist bei der spezifisch leichten
Faserfraktion bei diesem Verfahren gleich hoch oder gerin-
ger als bei den vergleichbaren Holzspanfraktionen die bis
heute iiblicherweise bei der Plattenverpressung verwendet
werden.
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