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(57) Abstract: The invention relates to a disk brake (10), in particular for a vehicle, comprising a brake lining arrangement with a
friction lining and a pad back plate. The friction lining can interact with a brake disk in order to achieve a braking effect. The disc
brake also comprises a vibration damping device (14) which is arranged on a brake caliper (11) or on a brake support (12),
comprising at least one additional mass (16) which is designed as a separate component. The vibration damping device (14) further
comprises a receiving pin (18) which is secured to the brake caliper (11) or to the brake support (12) and via which the additional
mass (16) can be fixed to the brake caliper or to the brake support (12).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Scheibenbremse (10), insbesondere fiir ein Fahrzeug, umfassend eine Bremsbelaganordnung mit einem Reibbelag und einer
Belagriickenplatte, wobei der Reibbelag mit einer Bremsscheibe zum Erzielen einer Bremswirkung in Wechselwirkung bringbar
ist, und eine an einem Bremssattel (11) oder an einem Bremstréger (12) angeordnete Schwingungsdampfungseinrichtung (14) mit
zumindest einer Zusatzmasse (16), weichet als separates Bauteil ausgebildet ist und wobei die Schwingungsddmpfungseinrichtung
(14) ferner einen an dem Bremssattel (11) oder an dem Bremstrager (12) befestigten Aufhahmebolzen (18) umtasst, iiber den die
Zusatzmasse (16) an dem Bremssattel oder an dem Bremstréger (12) fixierbar ist.
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SCHEIBENBREMSE UMFASSEND EINE SCHWINGUNGSDAMPFUNGSEINRICHTUNG
MIT EINER ZUSATZMASSE UND BAUSATZ MIT EINER DERARTIGEN
SCHEIBENBREMSE

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse, die insbesondere als Festsattel-
Scheibenbremse oder Schwimmsattel-Scheibenbremse fiir ein Fahrzeug ausgefiihrt
ist, umfassend eine Bremsbelaganordnung mit einem Reibbelag und einer Belag-
rlickenplatte, wobei der Reibbelag mit einer Bremsscheibe zum Erzielen einer
Bremswirkung in Wechselwirkung bringbar ist, und zumindest eine an einem Brems-
sattel oder an einem Bremstrager angeordnete Schwingungsdémpfungseinrichtung
mit zumindest einer Zusatzmasse.

Eine derartige Scheibenbremse ist beispielsweise aus dem Dokument EP 0 380 769
B1 bekannt. Bei einer darin beschriebenen Festsattel-Scheibenbremse werden Zu-
satzmassen derart in Umfangsrichtung am Gehause angebracht, dass sie radial ne-
ben der Bremsscheibe positioniert sind. Alternativ kénnen die Zusatzmassen direkt an
einem der Geh&useteile angegossen sein, sodass eine nachtragliche Befestigung
entfallt. Dariiber hinaus ist in dem Dokument EP 0 380 769 B1 eine innen umgrei-
fende Schwimmsattel-Scheibenbremse beschrieben, bei der an einer vom Kolben
abgewandten Seite eines Schenkels eines im Wesentlichen U-férmig ausgebildeten
Bremsgehé&uses eine Zusatzmasse befestigt ist. In einer weiteren Ausflihrungsform
sind neben Ausnehmungen zur Flihrung von Bremsbacken Zusatzmassen Uber eine
elastische Kleberschicht an einem Bremstrdger angeklebt.

Durch den Reibkontakt zwischen dem Reibbelag und der Bremsscheibe werden hau-
fig, beispielsweise aufgrund des sogenannten Haftgleiteffekts (Stick-Slip-Effekt),
Reibschwingungen in die Bremsbelaganordnung eingeleitet. Diese Reibschwingungen
werden von der Bremsbelaganordnung auf daran angrenzende Komponenten der
Scheibenbremse, insbesondere auf den Bremskolben oder den Bremstrdger, (ibertra-
gen. Dies wirkt sich insbesondere dann negativ aus, wenn die Frequenz der
Reibschwingung mit der Eigenresonanzfrequenz der Bremsbelaganordnung und/oder
einer oder mehrerer der anderen Komponenten der Scheibenbremse {ibereinstimmt.
In Folge einer derartigen Ubertragung einer Reibschwingung verlasst die
Reibschwingung die Scheibenbremse als akustisch wahrnehmbare, unangenehm
empfundene Schallwelle (,Quietschen®).

Die Ubertragung der Reibschwingung kann wirkungsvoll unterbunden werden, wenn
die Resonanzfrequenzen aneinander angrenzender Komponenten der Scheibenbrem-
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se, zum Beispiel der Bremsbelaganordnung und dem Bremssattel, nicht Ubereinstim-
men. Dies ist einer Dampfung der Reibschwingung gleichzusetzen. Aus dem Stand
der Technik ist es bekannt, hierzu die Masseverteilung in (zumindest einem Teil) der
Scheibenbremse durch zusatzliche Gewichte, hier bezeichnet als Zusatzmassen, zu
beeinflussen. Um derartige Zusatzmassen an der Scheibenbremse zu befestigen,
werden bei herkdmmlichen Scheibenbremsen die Zusatzmassen direkt auf eine Ober-
flache des Bremstragers geklebt.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Scheibenbremse der eingangs
bezeichneten Art bereitzustellen, bei der die Massenverteilung der Scheibenbremse
flexibel und schnell einstellbar ist und sicher beibehalten wird.

Die Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse der eingangs bezeichneten Art gelost,
bei der die Zusatzmasse als separates Bauteil ausgebildet ist und die Schwingungs-
dampfungseinrichtung ferner einen an dem Bremssattel oder an dem Bremstrager
befestigten Aufnahmebolzen umfasst, (iber den die Zusatzmasse an dem Bremssattel
oder an dem Bremstrager fixierbar ist. Vorzugsweise steht dabei der Aufnahmebolzen
mit einer in der Zusatzmasse ausgebildeten Aussparung in Eingriff. Pro Schwin-
gungsdampfungseinrichtung kann/kénnen also eine Zusatzmasse oder mehrere Zu-
satzmassen vorgesehen sein und je eine oder mehrere
Schwingungsdampfungseinrichtung/en kann/kdnnen an dem Bremssattel oder/und

dem Bremstrager angeordnet, bzw. {iber je einen Aufnahmebolzen daran befestigt
sein.

Folglich kann die Zusatzmasse an beliebigen Positionen an dem Bremssattel oder an
dem Bremstrdger der Scheibenbremse positioniert werden. Insbesondere kann die
Zusatzmasse an solchen Positionen des Bremssattels oder des Bremstragers positio-
niert werden, an denen eine sichere Befestigung mittels einer oben beschriebenen
Klebeverbindung nicht einfach hergestellt werden kann. Da der Kontakt zwischen der
Zusatzmasse und dem Bremssattel oder dem Bremstrager lber den Aufnahmebolzen
hergestellt ist, kann eine Zusatzmasse universell an beliebigen Positionen an dem
Bremssattel oder an dem Bremstrager befestigt werden. Oberflachenbeschaffenhei-

ten des Bremssattels/Bremstragers spielen flr die Montage der Zusatzmasse keine
Rolle.

Vorzugsweise ist an einem dem Bremssattel oder dem Bremstréger zugewandten Teil
des Aufnahmebolzens ein erstes Gewinde ausgebildet, welches Uber ein an dem
Bremssattel oder an dem Bremstrager ausgebildetes, zu dem ersten Gewinde kom-
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plementdres zweites Gewinde mit dem Bremssattel oder dem Bremstrager fest ver-
bunden ist. Das zweite Gewinde kann insbesondere an einer Fllhrungsschraube einer
Flhrungseinrichtung des Bremssattels ausgebildet sein, Uber die der Bremssattel an
dem Bremstrager befestigt ist. Der Aufnahmebolzen entspricht dann einer Verlange-
rung der Flihrungsschraube. Ein von dem Bremssattel/Bremstrager weiter als der
zugewandte Teil entfernter Werkzeugaufnahmeteil des Aufnahmebolzens ist dann
vorzugsweise mehrkantférmig, beispielsweise sechskantférmig, ausgestaltet, sodass
der Aufnahmebolzen mittels herkdmmlicher Montagewerkzeuge in das zweite Gewin-
de eingeschraubt werden kann. Somit kann die Montage schnell, einfach und kosten-
glinstig erfolgen. Ein Aushérten eines etwaigen Klebstoffes ist nicht erforderlich und
die Schwingungsdampfungseinrichtung ist sofort nach der Montage belastbar.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Aufnahmebolzen lénglich ausgestaltet
und weist an seiner Mantelflache eine in seiner Langsrichtung ausgerichtete Hal-
testruktur, beispielsweise eine Rillenstruktur, auf. Zusdtzlich oder alternativ kann der
Aufnahmebolzen als Haltestruktur auch eine quer zu seiner Langsrichtung ausgerich-
tete Rillenstruktur aufweisen. Die Rillenstruktur kann beispielsweise durch eine spa-
nende Bearbeitung oder durch eine nicht spanende Bearbeitung, beispielsweise eine
Kaltumformung, hergestellt sein. In einem besonders einfachen Fall handelt es sich
bei der Rillenstruktur um ein Gewinde, welches beispielsweise dieselbe Form aufweist
wie das erste oder das zweite Gewinde. Die Rillenstruktur erstreckt sich vorzugsweise
nicht Uber die Oberfléche des Aufnahmebolzens in der Umgebung der Rillenstruktur
hinaus, d.h. im Bereich der Rillenstruktur weist der Aufnahmebolzen im Wesentlichen
denselben AuBendurchmesser auf wie im Bereich des restlichen Aufnahmebolzens.
Alternativ kann jedoch auch vorgesehen sein, dass sich die Rillenstruktur tber die
Mantelfidche des Aufnahmebolzens in der Umgebung der Rillenstruktur hinaus er-
streckt.

Insbesondere wenn der Aufnahmebolzen zumindest eine der vorgenannten Rillen-
strukturen aufweist, ist die Zusatzmasse vorzugsweise durch Verpressen an dem
Aufnahmebolzen derart fixierbar, dass die Rillenstruktur in einer Oberflache der Zu-
satzmasse verkrallt ist. In diesem Fall ist es von Vorteil, wenn die Rillenstruktur sich
Uber die Mantelflache hinaus erstreckt, denn beim Verpressen gelangen dann zuerst
die Spitzen der Rillenstruktur mit der Oberflache der Zusatzmasse in Kontakt. Durch
den im Bereich der Spitzen wirkenden hohen lokalen Druck werden die Spitzen wir-
kungsvoll in die Oberflache eingepresst. Folglich kann die Zusatzmasse anhand die-
ses Verfahrens einfach und sicher an dem Aufnahmebolzen befestigt werden.
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Vorzugsweise sind der Aufnahmebolzen und/oder die Zusatzmasse im Wesentlichen
zylinderfOrmig ausgestaltet. Die Teile kbnnen demnach beispielsweise durch eine
spanende Bearbeitung oder eine nicht spanende Bearbeitung, beispielsweise eine
Kaltumformung, hergestellt werden. In einer Ausflihrungsform der Erfindung ist der
Aufnahmebolzen im Wesentlichen als AuBengewindebolzen ausgestaltet, der in sei-
nem Werkzeugaufnahmebereich einen auBensechskantférmigen Schraubenkopf
aufweist. Angrenzend an den Schraubenkopf ist dabei vorzugsweise eine Scheibe
ausgebildet. Die Zusatzmasse ist hingegen als Zylinder ausgestaltet, wobei dieser
vorzugsweise eine zentrale Durchgangsbohrung entlang der Langsachse aufweist.
Alternativ dazu kann zumindest eine der beiden Endflachen eine zentrale Ausspa-
rung, insbesondere in Form einer Kernlochbohrung, aufweisen, die von dem Auf-
nahmebolzen im montierten Zustand durchsetzt ist. Um eine Anpassung hinsichtlich
der Lage der Zusatzmasse zu ermdglichen, kann auBerdem vorgesehen sein, dass die
Durchgangs- oder Kernlochbohrung exzentrisch zur Langsachse eingebracht ist. Zur
einfachen Montage kann die Zusatzmasse im Ausgangszustand einen Innendurch-
messer aufweisen, der groBer ist als der AuBendurchmesser des Aufnahmebolzens,
sodass die Zusatzmasse einfach auf den Aufnahmebolzen kontaktfrei aufgesteckt
werden kann. Im Anschluss kann die Zusatzmasse mit den Aufnahmebolzen, wie
vorstehend beschrieben, verpresst werden. Alternativ ist es jedoch auch denkbar,
dass der Innendurchmesser der Zusatzmasse kleiner als der AuBendurchmesser des
Aufnahmebolzens ist, sodass die Zusatzmasse nach dem Aufstecken auf den Auf-
nahmebolzen mit dem Aufnahmebolzen in Reibkontakt steht.

ErfindungsgemaB kann zur Fixierung der Zusatzmasse an dem Aufnahmebolzen
auBerdem vorgesehen sein, dass in dem Aufnahmebolzen an einem dem Bremssattel
beziehungsweise dem Bremstrdger abgewandten Ende eine Ringnut ausgebildet ist.
In diesem Fall ist vorgesehen, dass ein herkdmmlicher Sicherungsring, vorzugsweise
ein AuBensicherungsring, mit der Ringnut in Eingriff steht und somit den Aufnahme-
bolzen umgreift. Der Sicherungsring kann optional mit der Zusatzmasse im Bereich
einer ihrer Endflachen in Kontakt stehen, sodass die Zusatzmasse bereits durch den
Sicherungsring spielfrei an dem Aufnahmebolzen gehalten wird. Wenn die Zusatz-
masse jedoch auf den Aufnahmebolzen gepresst ist, kann die Ringnut alternativ
gegenliber der Zusatzmasse beabstandet sein, sodass der Sicherungsring einfacher
in die Ringnut eingebracht werden kann. Die Ringnut ist erfindungsgemas in beiden
Fallen derart positioniert, dass die Zusatzmasse in Langsrichtung des Aufnahmebol-

zens einen geringeren Abstand zu dem Bremssattel bzw. Bremstréager aufweist als
die Ringnut.
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In einer Weiterbildung der Erfindung weist die Zusatzmasse einen Basisabschnitt und
einen Blockabschnitt auf. Diese Zusatzmasse kann beispielsweise nicht zylindersym-
metrisch ausgestaltet sein. Der Basisabschnitt kann dabei in Form einer flachen Be-
festigungszunge ausgestaltet sein. Vorzugsweise liegt die Befestigungszunge dann
flachig an dem Bremssattel beziehungsweise an dem Bremstrager an. Dadurch wird
der zusatzliche Bauraum, den die Zusatzmasse einnimmt, minimiert. Auch kann auf-
grund des Reibkontakts zwischen der Befestigungszunge und dem Bremssat-
tel/Bremstrager sichergestellt werden, dass die Zusatzmasse eine bestimmte Steliung
beibehélt und somit die Massenverteilung in der Scheibenbremse beibehalten wird.
Wenn die Zusatzmasse einen Basisabschnitt und eine Aussparung aufweist, ist diese
Aussparung vorzugsweise im Bereich des Basisabschnitts ausgebildet. Die Ausspa-
rung ist vorzugsweise als Kernlochbohrung mit oder ohne angefaste Kanten ausge-
staltet, wobei die Bohrachse senkrecht zu einer Mittensymmetrieebene und einer
Oberflache des flachigen Basisabschnitts verlauft. Wenn die Zusatzmasse also einen
Basisabschnitt und einen Blockabschnitt aufweist, ist sie vorzugsweise transversal zu
dem Aufnahmebolzen angeordnet. Die Aussparung kann beispielsweise zentral in
dem Basisabschnitt angeordnet sein. ErfindungsgeméB haben der Basisabschnitt und
der Blockabschnitt zumindest eine gleiche Mittensymmetrieebene.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann insbesondere vorgesehen sein, dass eine
Mehrzahl an Zusatzmassen an verschiedenen Aufnahmestellen an dem Bremssattel
oder an dem Bremstrager fixierbar ist. Die Zusatzmassen kdnnen dabei beispielswei-
se Uber im Wesentlichen gleiche Aufnahmebolzen befestigt sein. Somit kann der
Aufnahmebolzen als universell einsetzbares Bauteil in groBen Stlickzahlen produziert
werden. Zumindest zwei der Zusatzmassen kdnnen an bezliglich der Bremsscheibe
entgegengesetzten Seiten des Bremssattels oder des Bremstrégers angeordnet sein.
Somit kann die Massenverteilung der gesamten Bremse variabel eingestellt werden.

In einer Variante der Erfindung weisen zumindest zwei der Zusatzmassen unter-
schiedliche Massen (Gewichte) auf. Wenn diese Zusatzmassen einen Basisabschnitt
und einen Blockabschnitt aufweisen, kdnnen die Massen der Basisabschnitte im We-
sentlichen gleich sein, sodass sich die Zusatzmassen lediglich durch die Massen der
Blockabschnitte unterscheiden. Die Blockabschnitte kénnen im montierten Zustand
beztiglich der Basisabschnitte unterschiedlich ausgerichtet sein. Beispielsweise kon-
nen die Blockabschnitte antiparallel zueinander bezliglich der Basisabschnitte ausge-
richtet sein. Wenn also ein Blockabschnitt bezliglich eines Basisabschnitts,
insbesondere bezliglich der Mitte der Aussparung, in Vorwartsrichtung langs des
Umfangs der rotierenden Bremsscheibe ausgerichtet ist, dann ist ein anderer Block-
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abschnitt beztiglich eines Basisabschnitts in Rlickwartsrichtung orientiert. Alternativ
kann auch eine Zusatzmasse radial einwarts beziiglich der Bremsscheibe und eine
Zusatzmasse radial auswarts beziiglich der Bremsscheibe orientiert sein.

Wenn die Zusatzmasse einen Basisabschnitt aufweist, kann an ihm auBerdem eine
Rillenstruktur ausgebildet sein, die in einer Oberflache des Bremssattels oder des
Bremstragers verkrallt ist. Dies erlaubt es, die Massenverteilung in der Scheiben-
bremse auch bei hohen externen Kraften beizubehalten. Die Rillenstruktur kann
dabei alle Merkmale der oben beschriebenen Rillenstruktur des Aufnahmebolzens
aufweisen.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass im Bereich des Angriffs des Basisab-
schnitts der Zusatzmassen am Bremssattel Vorspriinge an diesen angeformt sind,
welche dem Verdrehen der positionierten Zusatzmasse entgegenwirken und/oder nur
einen Einbau in einer vordefinierten Position zulassen.

Die Massenverteilung kann insbesondere mittels mehrerer Zusatzmassen besonders
flexibel eingestellt werden, indem beispielsweise zwei oder mehrere Zusatzmassen
{iber denselben Aufnahmebolzen an derselben Aufnahmestelle am Bremssattel oder
am Bremstréger fixierbar sind. Die jeweiligen Zusatzmassen kdnnen unterschiedliche
Gewichte aufweisen. Insbesondere kdnnen, beispielsweise um Bauraum einzusparen,
transversal an dem Aufnahmebolzen angeordnete Zusatzmassen mit Basis- und
Blockabschnitt mit longitudinal an dem Aufnahmebolzen angeordneten Zusatzmassen
kombiniert werden. Mit anderen Worten, Zusatzmassen unterschiedlicher Geometrien
kénnen auf engem Raum kombiniert werden, um die Massenverteilung des Brems-
trégers flexibel, aber dennoch bauraumeffizient einzustellen.

In einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung ist die Zusatzmasse bzw. sind die
Zusatzmassen abschnittsweise oder vollstdndig aus einem Material hergestellt, wel-
ches eine héhere Dichte aufweist als das Material, aus dem der Bremssattel oder der
Bremstrager, insbesondere in der Umgebung der jeweiligen Aufnahmestelle, herge-
stellt ist. Zusédtzlich oder alternativ kann dann, wenn die Zusatzmasse einen Basisab-
schnitt und einen Blockabschnitt aufweist, ferner die Elastizitat der Zusatzmasse
gr6Ber sein als die des Bremssattels/Bremstragers, insbesondere in der Umgebung
der jeweiligen Aufnahmestelle. Somit kann aufgrund der Materialauswahl, insbeson-
dere wenn an dem Basisabschnitt eine Rillenstruktur ausgebildet ist, mit kleinen
Zusatzmassen gleichzeitig eine hohe Dampfungswirkung und eine optimale Befesti-
gung an dem Bremssattel/Bremstrager erreicht werden.
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ErfindungsgemaB kann die Scheibenbremse als Festsattel-Scheibenbremse oder als
Schwimmsattel-Scheibenbremse ausgestaltet sein. Falls die Scheibenbremse als
Festsattel-Scheibenbremse ausgestaltet ist, umgreift der Bremssattel die Brems-
scheibe und die Schwingungsdampfungseinrichtung bzw. die Schwingungsdamp-
fungseinrichtungen sind vorzugsweise an dem Bremssattel angeordnet.

Fiir den Fall, dass die Scheibenbremse als Schwimmsattel-Scheibenbremse ausgestal-
tet ist, d.h. der Bremssattel beweglich/verlagerbar an dem ortsfesten Bremstrager
angebracht ist, kdnnen die Schwingungsddmpfungseinrichtungen jeweils an dem
Bremssattel oder an dem Bremstréger angeordnet sein. Der Bremssattel kann dabei
Uiber eine Fiihrungsschraube einer Flihrungseinrichtung an dem Bremstrager ange-
bracht sein, entlang derer beim Bremsvorgang, d.h. beim in Wechselwirkung bringen
von Reibbelag und Bremsscheibe, eine Relativbewegung zwischen dem Bremssattel
und dem Bremstrager gerichtet ist. In diesem Fall ist der Aufnahmebolzen als Ver-

langerung der Filhrungsschraube (iber eine Oberfldche des Bremssattels hinaus aus-
gestaltet.

Die Fiihrungsschraube ist hierbei vorzugsweise in einem Eckbereich der Scheiben-
bremse angeordnet. Da ein separater Aufnahmebolzen in diesem Fall nicht montiert
werden muss, ist die Scheibenbremse schnell und einfach herstellbar. Die Zusatz-
masse kann hierzu einfach auf die durch den Aufnahmebolzen verlangerte Flihrungs-
schraube aufgesteckt werden und daran, beispielsweise durch Verpressen oder
Verschrauben, fixiert werden. Eine derartige Befestigung der Zusatzmasse hat au-
Berdem den Vorteil, dass die Zusatzmasse direkt an einem die Reibschwingungen
libertragenden Bauteil, der Flihrungsschraube, befestigt ist. Die schwingungsdamp-
fende Wirkung der Zusatzmasse wird dadurch verstarkt. Folglich reichen betragsma-
Big vergleichsweise geringe Gewichte der Zusatzmassen aus, um die Ubertragung
der Reibschwingungen wirkungsvoll zu unterbinden.

Die Erfindung betrifft ferner einen Bausatz mit einer Scheibenbremse der vorstehend
bezeichneten Art, wobei nach MaBgabe unterschiedlicher durch die Schwingungs-
dampfungseinrichtung zu dampfender Schwingungseinrichtung zu dédmpfender
Schwingungsfrequenzen entsprechend dimensionierte Zusatzmassen wahlweise
anbringbar sind. Wie vorstehend bereits detailliert erldutert, ist die Zusatzmasse
jeweils als separates Bauteil ausgebildet und die Schwingungsdémpfungseinrichtung
umfasst ferner einen an dem Bremssattel oder an dem Bremstréger befestigten Auf-

nahmebolzen, iber den die jeweilige Zusatzmasse an dem Bremssattel oder an dem
Bremstrager fixierbar ist.
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Die Erfindung ist im Folgenden beispielhaft anhand der folgenden Figuren erlautert.

Es stellen dar:

Figur 1 eine perspektivische Gesamtansicht einer ersten Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgemdBen Scheibenbremse, wobei die
Schwingungsdampfungseinrichtung im montierten Zustand ge-
zeigt ist;

Figuren 2a - 2¢ Detailansichten der Schwingungsdampfungseinrichtung aus Figur
1 als Explosionszeichnungen, wobei drei Varianten des Aufnah-
mebolzens dargestellt sind;

Figur 3 eine perspektivische Detailansicht der Schwingungsdampfungs-
einrichtung aus Figur 1;

Figur 4 eine perspektivische Gesamtansicht einer zweiten Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgemaBen Scheibenbremse, in der zwei Zu-
satzmassen an zwei Aufnahmestellen fixiert gezeigt sind;

Figur 5 eine perspektivische Gesamtansicht der Scheibenbremse aus
Figur 4, bei der die beiden Zusatzmassen in entgegengesetzte
Richtungen ausgerichtet sind;

Figur 6 eine perspektivische Gesamtansicht einer dritten Ausflihrungs-
form einer erfindungsgemaBen Scheibenbremse, bei der an einer
Aufnahmestelle zwei Zusatzmassen und an einer weiteren Auf-
nahmestelle eine Zusatzmasse fixiert ist;

Figur 7 eine perspektivische Gesamtansicht einer vierten Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgemaBen Scheibenbremse, bei der an zwei
verschiedenen Aufnahmestellen jeweils eine Zusatzmasse und an
einer Aufnahmestelle zwei Zusatzmassen fixiert sind;

Figur 8 eine perspektivische Gesamtansicht einer flinften Ausflihrungs-
form einer erfindungsgemaBen Scheibenbremse, bei der an drei
Aufnahmestellen jeweils eine Zusatzmasse fixiert ist;
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Figuren 9 bis 11  verschiedene Ansichten unterschiedlich dimensionierter Zusatz-
massen.

In der Figur 1 ist eine perspektivische Gesamtansicht einer ersten Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemafBen Scheibenbremse 10 gezeigt. Die Scheibenbremse 10 um-
fasst eine Bremsbelaganordnung (nicht gezeigt) mit einem Reibbelag (nicht gezeigt)
und einer Belagriickenplatte (nicht gezeigt), wobei der Reibbelag mit einer Brems-
scheibe zum Erzielen einer Bremswirkung in Wechselwirkung bringbar ist. Ein die
Bremsscheibe umgreifender Bremssattel 11 ist mittels eines einen Arm 13 des
Bremssattels 11 durchsetzenden Aufnahmebolzens 18 an einer Filhrungsschraube 17
einer Fihrungseinrichtung 31 und darlber an einem Bremstrager 12 in Langsrich-
tung der Flihrungsschraube 17 verlagerbar befestigt. Der Aufnahmebolzen 18 ist Teil
einer Schwingungsdampfungseinrichtung 14, die ferner eine als separates Bauteil
ausgebildete, zylinderférmige Zusatzmasse 16 aufweist, welche an einem gegenlber
dem Bremssattel abgewandten Teil des Aufnahmebolzens angebracht ist. Die Zu-
satzmasse 16 ist somit {iber den Aufnahmebolzen 18 an dem Bremssattel 11 fixiert
(vgl. Figuren 2a bis 2c¢). Der Aufnahmebolzen 18 steht dabei mit einer in der Zusatz-
masse 16 ausgebildeten Aussparung 20 in Eingriff, welche sich in Langsrichtung L
der Zusatzmasse 16 durch die gesamte Zusatzmasse 16 erstreckt. Dabei weist die
Aussparung 20 an einer gegenliber dem Bremssattel 11 fernen Endflache 21 einen
geringeren Durchmesser auf als im Inneren des Zylinders.

An einem dem Bremssattel 11 zugewandten Teil 22 des Aufnahmebolzens 18 ist ein
erstes Gewinde (nicht dargestellt) ausgebildet. Ein zu dem ersten Gewinde komple-
mentdres zweites Gewinde ist in dem (Sechskant-) Kopf der Flihrungsschraube 17
ausgebildet und die beiden Gewinde greifen ineinander ein, sodass der Aufnahme-
bolzen 18 fest mit der Fiihrungsschraube 17 und folglich mit dem Bremssattel 11
verbunden ist. Alternativ kann das zweite Gewinde direkt in dem Bremssattel 11,
beispielsweise in dem Arm 13, ausgebildet sein, sodass der Aufnahmebolzen 18 in
den Bremssattel 11 eingeschraubt werden kann. Das erste Gewinde am zugewandten
Teil 22 wird bei der Montage Uber eine Werkzeugaufnahme 23, hier in Form eines
AuBensechskants, in einem Werkzeugaufnahmebereich des Aufnahmebolzens 18 in
den Kopf der Flhrungsschraube 17 eingedreht. Benachbart zu der Werkzeugauf-
nahme 23 ist eine Scheibe 25 an dem Aufnahmebolzen 18 angeordnet, die nach der
Montage biindig an einer Oberflache des Arms 13 des Bremssattels 11 anliegt. Im
montierten Zustand entspricht der Aufnahmebolzen 18 folglich einer Verlangerung
der Flihrungsschraube 17 der Flihrungseinrichtung 31 des Bremssattels 11 (ber den
Arm 13 des Bremssattels 11 hinaus. Entsprechend der Symmetrie der Flihrungs-
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schraube 17 ist auch der Aufnahmebolzen 18 und die Zusatzmasse 16 im Wesentli-

chen zylinderférmig ausgestaltet. Die Flihrungseinrichtung 31 ist abschnittsweise
durch einen Faltenbalg 35 aus Gummi geschiitzt.

In den Figuren 2a bis 2¢ sind drei Varianten der Schwingungsdampfungseinrichtung
14 gezeigt, wovon der Aufnahmebolzen 18 ein Teil der Ersten ist. Zusatzlich zu dem
Aufnahmebolzen 18 sind zwei Modifikationen des Aufnahmebolzens gezeigt, die als
Aufnahmebolzen 24 und Aufnahmebolzen 26 bezeichnet sind (vgl. Figuren 2b und
2¢). Wie den Figuren 2a bis 2c entnommen werden kann, sind alle Aufnahmebolzen
18, 24, 26 langlich ausgestaltet und sie weisen an ihren Mantelflachen 28 jeweils
eine quer zu ihrer Langsrichtung L ausgerichtete Rillenstruktur 30 auf. Die beiden
modifizierten Aufnahmebolzen 24, 26 weisen darliber hinaus alle Merkmale des Auf-
nahmebolzens 18 auf. AuBerdem kdénnen erfindungsgemaf beliebige Merkmale der
Aufnahmebolzen 18, 24 und 26 kombiniert werden.

Bei der Montage sind die Zusatzmassen 16 jeweils mit dem Aufnahmebolzen 18, 24,
26 zu verpressen. Die auf den Aufnahmebolzen 18 verpresste Zusatzmasse 16 ist in
den Figuren 1 und 3 gezeigt. Durch das Verpressen verkrallen sich an dem Aufnah-
mebolzen 18, 24, 26 ausgebildete Rillenstrukturen, beispielsweise die Rillenstruktur
30, in einer Oberflache, hier einer Innenumfangsflache, der Zusatzmasse 16. Der
Aufnahmebolzen 24 gemaB der ersten Modifikation weist hierzu neben der quer
bezliglich der Léngsrichtung L angeordneten Rillenstruktur 30 auch eine in der
Léngsrichtung L angeordnete Rillenstruktur 32 auf, die sich in Umfangsrichtung ent-
lang des gesamten Umfangs des Aufnahmebolzens 24 erstreckt. Die Rillen verlaufen
dabei parallel zueinander. Der Aufnahmebolzen 26 gemaB der zweiten Modifikation
unterscheidet sich von dem Aufnahmebolzen 18 dadurch, dass an ihm an einem dem
Bremssattel 11 abgewandten Ende eine Ringnut 34 ausgebildet ist. Ein Sicherungs-
ring 36 umgreift den Aufnahmebolzen 26 derart, dass ein Ablésen der Zusatzmasse
16 von dem Aufnahmebolzen 26 wirkungsvoll verhindert wird.

Eine in den Figuren 4 und 5 gezeigte Scheibenbremse 38 gemaB einer zweiten Aus-
fihrungsform der Erfindung unterscheidet sich von der Scheibenbremse 10 dadurch,
dass anstatt der Schwingungsddampfungseinrichtung 14 jeweils eine Schwingungs-
dampfungseinrichtung 40 an einer ersten und an einer zweiten Aufnahmestelle 52,
54 angeordnet ist. Diese Aufnahmestellen 52, 54 sind an zwei verschiedenen Armen
13, 33 des Bremssattels 11 angeordnet. Die Schwingungsdampfungseinrichtung 40
kann alle Merkmale der Schwingungsdampfungseinrichtung 14 einzeln oder in Kom-
bination aufweisen. Bei der in den Figuren gezeigten Schwingungsdampfungseinrich-
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tung 40 wird zur Befestigung von Zusatzmassen 44 anstatt des Aufnahmebolzens 18
eine Schraube 42 verwendet, welche hier als Maschinenschraube (AuBensechskant-
kopf) ausgestaltet ist. Es ist insbesondere auch denkbar, anstatt der Schraube 42
einen der vorangehend beschriebenen Aufnahmebolzen 18, 24, 26 zu verwenden.

Die Zusatzmasse 44 weist jeweils einen Basisabschnitt 46 in Form einer flachen Be-
festigungszunge und einen Blockabschnitt 48 auf. Die Zusatzmasse 44 ist in den
Figuren 9a bis 9d detailliert dargestellt und in Zusammenhang mit diesen Figuren
detailliert beschrieben. Die Zusatzmassen 44 sind im in den Figuren gezeigten, mon-
tierten Zustand mit ihren Basisabschnitten 46 zwischen dem Arm 13 des Bremssattels
11 und dem Kopf der Schraube 42 eingespannt. Der Blockabschnitt 48 weist eine
groBere Masse auf als der Basisabschnitt 46 und die Befestigungszunge ist flachig an
dem Arm 13 des Bremssattels 11 anliegend positioniert. In der Figur 4 sind die Zu-
satzmassen 44 derart ausgerichtet, dass die beiden Blockabschnitte 48 gegentiber
den Basisabschnitten 46 in den beiden Zusatzmassen 44 entgegengesetzt zueinander
ausgerichtet sind. In dem in Figur 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erstrecken sich
somit die Blockabschnitte 48 der Zusatzmassen 44 in Umfangsrichtung der Scheiben-
bremse beziehungsweise in Umfangsrichtung der zu bremsenden Bremsscheibe.
Alternativ kdnnen die Zusatzmassen 44, wie in Figur 5 dargestellt, beispielsweise
auch senkrecht zu dieser Umfangsrichtung ausgerichtet sein.

Eine in der Figur 6 gezeigte dritte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemdfen Schei-
benbremse 50 unterscheidet sich von der Scheibenbremse 38 dadurch, dass an der
Aufnahmestelle 52 zwei Zusatzmassen 44 angeordnet sind, die senkrecht zueinander
ausgerichtet sind. Eine an der zweiten Aufnahmestelle 54 angeordnete Zusatzmasse
44 ist in eine weitere, andere Richtung ausgerichtet, in die keine der Zusatzmassen
44 an der ersten Aufnahmestelle ausgerichtet ist. Auch hier sind die Aufnahmestellen:
und die Schrauben 42 (d.h. Aufnahmebolzen) an je einer Flihrungsschraube der
Flhrungseinrichtung 31 der Scheibenbremse angeordnet. Zur Ausrichtung der Zu-
satzmassen 44 kdnnen optional an dem Bremssattel 11 oder an dem Bremstrager 12
in den Figuren nicht gezeigte Vorspriinge ausgebildet sein, an denen sich die Block-
abschnitte 48 derart abstilitzen, dass ein Verdrehen der Zusatzmasse, d.h. der Block-
abschnitte 48 um die Basisabschnitte 46, verhindert wird.

Als Ausrichtung wird hier die Orientierung der Zusatzmasse 44 bezeichnet, d.h. die
Richtung, in die sich die Blockabschnitte 48 von den Basisabschnitten 46 erstrecken.
Zur Tllustration ist in der Figur 6 ein Richtungsvektor R dargestellt, der die Ausrich-
tung einer der an der Aufnahmestelle 52 angeordneten Zusatzmassen 44 verdeut-
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licht. Da die Basisabschnitte 46 zumindest abschnittsweise an dem Bremssattel 11
unmittelbar anliegen, kdnnen Rillenstrukturen (nicht gezeigt) an den Oberflachen der
Basisabschnitte 46 in einer Oberflache des Bremssattels 11 verkrallt sein.

Eine in Figur 7 gezeigte vierte Ausflihrungsform einer erfindungsgemaBen Scheiben-
bremse 58 unterscheidet sich von der Scheibenbremse 50 dadurch, dass auf dersel-
ben Seite des Bremssattels 11 wie die erste Aufnahmestelle 52 und die zweite
Aufnahmestelle 54 zusdtzlich eine dritte Schwingungsdampfungseinrichtung 40 an
einer dritten Aufnahmestelle 60 angeordnet ist. Anders als die Aufnahmestellen 52
und 54 ist die Aufnahmestelle 60 nicht an einer Flihrungsschraube 17 der Fiihrungs-
einrichtung 31 des Bremssattels 11 angeordnet, sondern als separate Aufnahmestelle
60 gegenlber der Fiihrungseinrichtung 31 beabstandet ausgefiihrt. Die dritte Auf-
nahmestelle 60 ist im gezeigten Beispiel der dritte Spannpunkt der Scheibenbremse.
Sie kann jedoch alternativ eigens flir die Befestigung einer Schwingungsdampfungs-
einrichtung ausgebildet sein.

Dariiber hinaus weist die Scheibenbremse 58 alle Merkmale der Scheibenbremse 50
auf.

Eine in Figur 8 gezeigte flinfte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Scheiben-
bremse 62 unterscheidet sich von der Scheibenbremse 50 dadurch, dass auf einer zu
der Seite des Bremssattels 11, auf der die erste und zweite Aufnahmestelle 52, 54
angeordnet ist, entgegengesetzten Seite eine vierte Aufnahmestelle 64 an einer der
Flhrungsschrauben 17 der Flihrungseinrichtung 31 angeordnet ist. Darliber hinaus
weist die Scheibenbremse 62 alle Merkmale der Scheibenbremse 58 auf.

Die Scheibenbremsen 10, 38, 50, 58 und 62 sind als Schwimmsattel-Scheibenbremse

dargestellt. Sie kbnnen jedoch alternativ auch als Festsattel-Scheibenbremsen ausge-
staltet sein.

In den Figuren 9 bis 11 sind die Zusatzmasse 44 in diversen Seitenansichten sowie in
einer Querschnittsansicht (Figur 9¢) entlang der in Figur 9a gekennzeichneten
Schnittebene A und zwei modifizierte Zusatzmassen 66, 68 dargestellt. Die Zusatz-
massen 66 und 68 unterscheiden sich von der Zusatzmasse 44 dadurch, dass ihr
Blockabschnitt 48 jeweils kieiner bzw. groBer ist als der der Zusatzmasse 44. Die
Blockabschnitte 48 der drei Zusatzmassen 44, 66, 68 sind aus dem gleichen Material
hergestellt. Die Basisabschnitte 46 der drei gezeigten Varianten der Zusatzmassen
44, 66, 68 weisen im Wesentlichen dieselbe Form auf. In den Figuren ist eine Dicke
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d3 des Blockabschnitts 48 der Zusatzmasse 68 griBer als die Dicke d2 der Zusatz-
masse 66 und kleiner als die Dicke d1 des Blockabschnitts 48 der Zusatzmasse 44.
Folglich ist die Zusatzmasse 68 schwerer als die Zusatzmasse 66, aber leichter als die
Zusatzmasse 44. Zum Beispiel kann die Zusatzmasse 44 80 Gramm, die Zusatzmasse
68 50 Gramm und die Zusatzmasse 66 35 Gramm schwer sein.

Die Zusatzmassen 16, 44, 66, 68 werden vorzugsweise in einem Kalt- oder Warmver-
formungsprozess aus einem Metall hergestellt. Alternativ kdnnen sie durch Sintern
oder GieBen gefertigt sein. Der Blockabschnitt 48 kann aus einem anderen Werkstoff
hergestellt sein als der Basisabschnitt 46. Insbesondere kann der Blockabschnitt 48
aus einem Werkstoff mit einer héheren Dichte hergestellt sein als der Basisabschnitt
46. Als Materialien kommen fiir den Basisabschnitt 46 beispielsweise Kunststoff und
fiir den Blockabschnitt 48 beispielsweise Metall in Frage. Der Basisabschnitt kann sich
in einer in den Figuren nicht gezeigten Ausflihrungsform beispielsweise in den Block-
abschnitt hinein erstrecken oder den Blockabschnitt komplett durchsetzen, sodass
dieser in zwei Bereiche aufgeteilt ist. Insbesondere Schwingungen der Zusatzmassen
in Richtung der Dicke d kdnnen auf diese Weise effektiv gedampft werden. Wenn der
Blockabschnitt 48 aus einem anderen Werkstoff hergestellt ist als der Basisabschnitt
46, kdnnen die beiden Abschnitte 46, 48 aneinander verschraubt, verstemmt oder
verschweiBt sein. Alternativ kdnnen die beiden Abschnitte 46, 48 durch einen ge-
meinsamen Kunststoffmantel aneinander gefiigt sein.

Ein Bausatz mit einer der Scheibenbremsen 10, 38, 50, 58 und 62 weist erfindungs-
gemaB diverse Zusatzmassen, beispielsweise mehrere Zusatzmassen 16, 44, 66 und
68 auf. Dariiber hinaus kann der Bausatz auch diverse Aufnahmebolzen 60 und un-
terschiedlich dimensionierte Schrauben 42 flir die Montage der Zusatzmassen auf-
weisen. Dadurch kann der Anwender flexibel auswahlen, welche Zusatzmassen zur
optimalen Schwingungsdampfung verwendet werden.

Somit kénnen anhand einfacher, universell verwendbarer Komponenten der Schei-
benbremse, insbesondere vereinheitlichter Aufnahmebolzen und Zusatzmassen,
unterschiedliche Massenverteilungen an dem Bremssattel/Bremstrager schnell und
unkompliziert eingestellt werden. Dadurch wird die Weiterleitung von Reibschwin-
gungen an den Bremssattel/Bremstrdger wirkungsvoll unterbunden und die Abstrah-
lung von unerwiinschten Gerauschen an die Umwelt vermieden.



WO 2015/113693 -14 - PCT/EP2014/077763

Patentansprliche

1. Scheibenbremse (10, 38, 50, 58, 62), insbesondere fiir ein Fahrzeug, umfas-
send:

- eine Bremsbelaganordnung mit einem Reibbelag und einer Belagriickenplatte, wo-
bei der Reibbelag mit einer Bremsscheibe zum Erzielen einer Bremswirkung in Wech-
selwirkung bringbar ist, und

- zumindest eine an einem Bremssattel (11) oder an einem Bremstrdger (12) ange-
ordnete Schwingungsdampfungseinrichtung (14, 40) mit zumindest einer Zusatzmas-
se (16, 44, 66, 68),

dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzmasse (16, 44, 66, 68) als separates Bauteil
ausgebildet ist und die Schwingungsdampfungseinrichtung (14, 40) ferner einen an
dem Bremssattel (11) oder an dem Bremstrager (12) befestigten Aufnahmebolzen
(18, 24, 26, 42) umfasst, liber den die Zusatzmasse (16, 44, 66, 68) an dem Brems-
sattel (11) oder an dem Bremstrager (12) fixierbar ist.

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmebolzen (18, 24, 26, 42) mit einer in der
Zusatzmasse (16, 44, 66, 68) ausgebildeten Aussparung (20) in Eingriff steht.

3. Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass an einem dem Bremssattel (11) oder dem Bremstra-
ger (12) zugewandten Teil (22) des Aufnahmebolzens (18, 24, 26, 42) ein erstes
Gewinde ausgebildet ist, welches (iber ein an dem Bremssattel (11) oder an dem
Bremstriger (12) ausgebildetes, zu dem ersten Gewinde komplementdres zweites

Gewinde mit dem Bremssattel (11) oder mit dem Bremstréger (12) fest verbunden
ist.

4, Scheibenbremse nach einem der vorangehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmebolzen (18, 24, 26) langlich ausgestaltet
ist und an seiner Mantelflache eine in seiner Langsrichtung (L)

oder/und quer zu seiner Langsrichtung (L) ausgerichtete Rillenstruktur (30, 32) auf-
weist, wobei die Zusatzmasse (16) derart durch Verpressen an dem Aufnahmebolzen

(18, 24, 26) fixierbar ist, dass die Rillenstruktur (30, 32) in einer Oberflache der
Zusatzmasse (16) verkrallt ist.
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5. Scheibenbremse nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmebolzen (18, 24, 26, 42) oder/und die
Zusatzmasse (16, 44, 66, 68) im Wesentlichen zylinderférmig ausgestaltet ist.

6. Scheibenbremse nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in dem Aufnahmebolzen (18, 24, 26, 42) an einem
dem Bremssattel (11) oder dem Bremstrager (12) abgewandten Ende eine Ringnut
(34) ausgebildet ist, in der ein Sicherungsring (36) den Aufnahmebolzen (18, 24, 26,
42) derart umgreift, dass er ein Ablésen der Zusatzmasse (16, 44, 66, 68) von dem
Aufnahmebolzen (18, 24, 26, 42) verhindert.

7. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzmasse (44, 66, 68) einen Basisabschnitt

(46) in Form einer flachen Befestigungszunge und einen Blockabschnitt (48) auf-

weist, wobei der Blockabschnitt (48) eine groBere Masse aufweist als der Basisab-
schnitt (46) und die Befestigungszunge fléchig an dem Bremssattel (11) oder dem
Bremstrager (12) anliegt.

8. Scheibenbremse nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung (20) in der Zusatzmasse (44, 66, 68)
im Bereich des Basisabschnitts (46) ausgebildet ist.

9. Scheibenbremse nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl an Zusatzmassen (16, 44, 66, 68) an
verschiedenen Aufnahmestellen (52, 54, 64) an dem Bremssattel (11) oder an dem
Bremstrager (12) (iber im Wesentlichen gleiche Aufnahmebolzen (18, 24, 26, 42)
fixierbar sind, wobei zumindest zwei der Zusatzmassen (16, 44, 66, 68) an bezliglich
der Bremsscheibe entgegengesetzten Seiten des Bremssattels (11) oder des Brems-
tragers (12) angeordnet sind.

10.  Scheibenbremse nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei der Zusatzmassen (44, 66, 68) unter-
schiedliche Massen aufweisen und/oder ihre Blockabschnitte (48) bezliglich der Ba-
sisabschnitte (46) unterschiedlich ausgerichtet sind.
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11.  Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem/den Basisabschnitt/en (46) jeweils eine Rillen-

struktur ausgebildet ist, die in einer Oberflache des Bremssattels (11) oder des
Bremstragers (12) verkrallt ist.

12.  Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 9 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei der Zusatzmassen (16, 44, 66, 68)
tber denselben Aufnahmebolzen (18, 24, 26, 42) an derselben Aufnahmestelle (52)
am Bremssattel (11) oder am Bremstrager (12) fixierbar sind.

13.  Scheibenbremse nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzmasse/n (16, 44, 66, 68) aus einem Material
hergestellt ist/sind, welches eine hohere Dichte oder/und Elastizitat aufweist als das
Material, aus dem der Bremssattel (11) oder der Bremstrager (12) in der Umgebung
der jeweiligen Aufnahmestelle (52, 54, 60, 64) hergestellt ist.

14.  Scheibenbremse nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass diese als Festsattel-Scheibenbremse ausgestaltet ist,
wobei der Bremssattel (11) die Bremsscheibe umgreift und die Schwingungsdamp-
fungseinrichtung (14, 40) an dem Bremssattel (11) angeordnet ist.

15.  Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass diese als Schwimmsattel-Scheibenbremse ausgestaltet
ist, wobei der Bremssattel (11) die Bremsscheibe umgreift und verlagerbar an dem
Bremstrager (12) angebracht ist.

16.  Scheibenbremse nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmebolzen (18, 24, 26, 42) eine {ber eine
Oberflache des Bremssattels (11) hinaus verlangerte Flihrungsschraube (17) einer
Flhrungseinrichtung (31) des Bremssattels (11) ist.

17. Bausatz umfassend eine Scheibenbremse nach einem der Anspriche 1 bis 16,
wobei nach MaBgabe unterschiedlicher durch die Schwingungsdampfungseinrichtung
(14, 40) zu démpfender Schwingungsfrequenzen entsprechend dimensionierte Zu-
satzmassen (16, 44, 66, 68) wahlweise anbringbar sind.
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