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@ Gasspiilstein.

@ Ein Gassplilstein flir ein metallurgisches
SchmelzengefdB weist ein Verschieifteil (2) und ein
Sicherungsteil (3) auf. Die Betriebssicherheit ist da-
durch verbessert, daB das Material des Sicherungs-
teils (3) wirmeleitidhiger als das Material des Ver-
schleiBteils (2) ist und da8 Gasdurchgangspfade (4)

auch im Sicherungsteil (3) verlaufen.
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Gasspiilstein

Die Erfindung betrifft einen Gasspllstein flir ein
metaliurgisches SchmelzengefdB, der aus einem
dem GeféBinnern zugewandien feuerfesten Ver-
schleiBteil mit einer Vielzahl von Gasdurchgangs-
pfaden und aus einem dem GefédBinnern abge-
wandten feuerfesten Sicherungsteil bestehi, an
dem den Gasdurchgangspfaden Spiilgas zufiihrbar
ist.

Ein derartiger Gassplilstein ist in der EP 0 105
868 B1 beschriesben. Bei diesem ist das Ver-
schieifteil in eine Ausnehmung des Sicherungstei-
les eingekittet. Im Sicherungsteil verlduft ein Gas-
zuleitungsrohr spiralférmig. In dieses kann bei ei-
nem Schmelzendurchbruch Metallschmelze eintre-
ten. Da das Rohr in dem - schlecht wirmeleitenden
- Sicherungsteil angeordnet ist, ist in vielen Fallen
nicht gewdhrleistet, daB die eintretende Metall-
schmelze einfriert. Die notwendige Sicherheit bei
einem Schmelzendurchbruch ist dadurch in Frage
gestellt.

In der EP 0 181 853 B1 ist ein Gasspiilstein
ohne feuerfestes Sicherungsteil beschrieben. Um
bei einem Durchbruch des Gasspiiisteins die
durchbrechende Schmelze einzufrieren, ist in ei-
nem Gaszufiihrungsrohr ein Metallkern mit einer
Metaliwendel angeordnet. Auch hier muf8 die
Schmelze bis in das Gaszuflihrungsrohr durchge-
brochen sein, bevor sie- zum Erstarren gebracht
werden kann. Ein Erstarren der Schmelze ist je-
doch unsicher, wenn der Metailkern und die Metall-
wendel selbst eine hohe Temperatur aufweisen.
Nachteilig ist auch, daB der Metallkern und die
Metallwendel einen betrédchtlichen Bauraum bean-
spruchen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gassplil-
stein der eingangs genannten Art vorzuschlagen,
dessen Sicherheit verbessert ist und bei dem bei
einem Schmelzendurchbruch die Schmelze im
Gassplistein schon vor einem Gasanschiu8 er-
starrt.

Erfindungsgem&B ist obige Aufgabe bei einem
Gasspdistein der eingangs genannten Art dadurch
geldst, daB das Material des Sicherungsteils wir-
meleitfdhiger als das Material des Verschieifteils
ist und daB die Gasdurchgangspfade auch im Si-
cherungstsil verlaufen.

Durch die hohe Wéarmeleitfihigkeit des Siche-
rungsteils ist erreicht, daB dieses bei einem
Schmelzendurchbruch der Schmelze schnell Wir-
me entzieht, so dap diese erstarrt. Durchbrechende
Schmelze kann sich in die Gasdurchgangspfade
des Sicherungsteils verteilen. Die Schmelze tritt
dabei nur in feinen Strémungsfidden auf, denen
vom Sicherungsteii Wdrme entzogen wird. Die
durchbrechende Schmelze erstarrt dabei im Siche-
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rungsteil, ohne in ein Gasanschiufrohr zu gelan-
gen. Giinstig ist auch, daB der Aufbau des Gas-
spllsteins trotz hoher Sicherheit einfach ist.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist
die erhdhte Warmeleitfdhigkeit des Sicherungsteils
durch warmeleitfahige Partikel erreicht. Diese sind
in das feuerfeste Material des Sicherungsteils ein-
gebetiet. Als wirmeleitfdhige Partikel eignen sich
beispielsweise Kupferspéne, SiC-Partikel oder Gra-
phitbléttchen, die im Material des Sicherungsteils -
so ausgerichtet sind, daB die Vorzugsrichtung der
Wirmeableiting nach auBen gerichtet ist.

In Weiterbildung der Erfindung ist das Siche-
rungsteil einstlickig mit dem Verschieifteil herge-
stellt und besteht aus dem gleichen feuerfesten
Material wie das VerschleiBteil. )

Um das Sicherungsteil gegentiber dem Ver-
schieiBteil zu isolieren, ist zwischem dem Siche-
rungsteil und dem VerschleiBteil eine Zwischen-
schicht ausgebildet, die weniger warmeleitfihig wie
das VerschleiBteil ist. Die Warmelibertragung von:
dem Verschieifteil auf das Sicherungsteil ist da-
durch herabgesetzt, so daB dieses kélter bleibt als
das Verschleifteil. Dies beglinstigt das Erstarren
der Schmelze bei einem etwaigen Schmelzen-
druchbruch. Die Zwischenschicht kann beispiels-
weise aus einem feuerfesten Fasermaterial beste-
hen.

in einer Weiterbildung der Erfindung ist im
Verschleifteil ein SchmelzkGrper angeordnet, an
dem ein sich durch das Sicherungsteil erstrecken-
der StéBel ansteht, welcher im festen Zustand des
Schmelzkdrpers ein im GasanschiuB angeordnetes
Ventil offen hilt, bis der Schmelzk&rper schmilzt.
Dies verbessert die Betriebssicherheit des Gas-
splilsteins. Denn bei entsprechendem Verschieil
des VerschleiBteiles erfolgt schon vor dem Schmel-
zendurchbruch eine Anzeige. Hierzu wird der
Druckanstieg des Splilgases ausgewertet, der sich
bei ganz oder teilweise schiiefendem Ventil ein-
stelit.

Weitere vorieilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen und
der folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbei-
spielen. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen Gasspiilstein im Langsschnitt,

Figur 2 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel ei-
nes Gassplisteines, und

Figur 3 ein drittes Ausflihrungsbeispiel eines
Gassplilsteines. )

Ein Gassplilstein 1 weist ein Verschleifteil 2
und ein Sicherungsteil 3 (vgl. Figur 1) auf. Das
Verschieifteil 2 und das Sicherungsteil 3 sind ge-
meinsam einstlickig aus einer hydraulisch oder
chemisch abbindenden, feuerfesten, keramischen
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Masse hergestellt. Sie gehen also fugenios ineinan-
der Uiber. Das Verschleifteil 2 enthdlt zusétzlich zu
der feuerfesten Masse gut wérmeleitende Partikel,
wie beispielsweise Kupferspdne. Der Gassplilstein
1 ist nach Art eines Labyrinthsplilers aufgebaut. Er
kénnte jedoch auch als Kapillarspiiler oder Schei-
benspiiler aufgebaut sein.

im Gassplilstein 1 verlduft eine Vielzahl von
Gasdurchgangspfaden 4, von denen in den Figuren
1 und 2 nur zwei zu sehen sind. Die Gasdurch-
gangspfade 4 erstrecken sich nicht nur im Ver-
schieiBteil 2, sondern auch im Sicherungsteil 3. Sie
minden in dem Sicherungsteil 3 in einen in diesem
ausgesparten Gasverteilungsraum 5. .

Der Gassplilstein 1 ist an einem Deckelteil 6
gehalten. An dem Deckelteil 6 ist hierflir ein Zen-
trierring 7 mittels Schrauben 8 befestigt. Der Zen-
trierring 7 umgreift das Sicherungsteil 3 und weist
eine der Konizitédt des kegelférmigen Gassplilsteins
1 angepaBte Anlagefléche 9 auf.

An dem Deckelteil 6 ist ein Zylinder 10 befe-
stigt, in dem ein mit einer Druckfeder 11 belasteter
Kolben 12 geflihrt ist. An der einen Seite des
Kolbens 12 ist ein Ventilk&rper 13 befestigt, dem
ein Ventilsitz 14 zugeordnet ist. Der Ventilsitz 14
liegt zwischen dem Zylinder 10 und einem Rohr-
stlick 15, das einen Gasanschiufstutzen 16 auf-
weist. An der anderen Seite des Kolbens 12 ist ein
Si6fel 17 befestigt. Dieser ragt durch das Siche-
rungsteil 3 in das Verschieifiteil 2. Im VerschleiBteil
2 ist ein Schmelzk&rper 18 angeordnet, an dem
der Stéfel 17 unter der Kraft der Druckfeder 11
ansteht.

Der Zentrierring 7 steht mit dem Sicherungsteil
3 in wéarmeleitender Verbindung. Er trigt damit zur
Wirmeableitung bei. Der Sicherungsteil 3 kann
auch mit einem Blechboden 19 des GeféBes, in
dem der Gassplistein 1 eingesetzt ist, wirmelei-
tend verbunden sein. Dadurch ist die Wérmeablei-
tung des Sicherungsteils 3 zusétzlich verbessert.

Der Zylinder 10 ist in den Gasverteilungsraum
5 dichtend eingeschoben. In dem Gasverieilungs-
raum 5 ist eine Hiilse 20 angeordnet. Diese wird
beim Einschieben des Zylinders 10 in den Gasver-
teilungsraum 5 so verpreft, daB der Zylinder 10 im
Gasverteilungsraum 5 dicht sitzt.

Die Funktionsweise der beschriebenen Einrich-
tung ist etwa folgende:

Im Betrieb wird liber den GasanschiuBstutzen
16 dem Zylinder 10 Spiilgas zugefiihrt. Dieses tritt
durch &ffnungen 21 des Kolbens 12 und strémt in
die Gasdurchgangspfade 4.

Bei fortgeschrittenem Verschiei? des Ver-
schleifteiles 2 schmilzt der Schmelzkdrper 18, so
daB er den St6fel 17 nicht mehr stltzt. Die Druck-
feder 11 verschieb nun den Kolben 12 so, daB der
Ventilkdrper 13 den Ventilsitz 14 ganz oder teilwei-
se schiieBt. Im Rohrsystem der Spligaszufiihrung
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entsteht dadurch ein Druckanstieg. Dieser wird zur
VerschieiBanzeige ausgewertet.

Bricht Schmelze, beispielsweise ldngs der Li-
nie a in das VerschleiBteil 2 ein, dann gelangt die
Schmelze zum Sicherungsteil 3. Wegen dessen
hoher Wirmeleitfdhigkeit wird der Schmelze sehr
schnell Warme entzogen, so daB sie erstarrt.

Bricht Schmelze in die Gasdurchgangspfade 4
ein, dann gelangt sie in diesen ebenfalls in das
Sicherungsteil 3. Dieses entzieht den Schmelzenfé-
den Wi4rme, so daf diese erstarren. Durchbrechen-
de Schmeize gelangt jedenfalls nicht in den Gas-
verteilungsraum 5 und zum Deckelteil 6.

Der Gasspllistein 1 kann mittels des Deckel-
teils 6 aus der Montagewand entfernt werden. Nach
Abnehmen des Zentrierringes 7 148t sich der Gas-
splilstein 1 am Deckelteil 6 austauschen, wobei der
Zylinder 10 und der StdéBel 17 am Deckelteil 6
verbleiben und mit diesem wiederverwendbar sind.
Im Ubrigen ist der StdRel 17 jederzeit wechselbar,

Beim Ausfiihrungsbeispie! nach Figur 2 ist zu-
sitzlich eine Zwischenschicht 22 vorgesehen. Die-
se erstrecki sich zwischen dem Verschieifteil 2
und dem Sicherungsteil 3. Die Zwischenschicht 22
ist als Wiarmeisolierung zwischen dem Verschlei-
teil 2 und dem Sicherungsteil 3 vorgesehen. Sie
weist eine niedrigere Warmeleitfihigkeit auf, als
das Verschleifteil 2. Die Zwischenschicht 22 be-
steht beispielsweise aus einem keramischen Faser-
material. Sie kann einstlickig mit dem VerschleiBteil
2 und dem Sicherungsteil 3 hergestellt sein.

Durch die Zwischenschicht 22 ist erreicht, daB
das Sicherungsteil 3 vom Verschieifteil 2 her nur
wenig aufgeheizt wird.

Beim Ausflinrungsbeispiel nach Figur 3 sind
das VerschieiBteil 2 und das Sicherungsteil 3 sepa-
rate Bausteine. Im VerschleiBteil 2 sind als Durch-
gangspfade 4 Kapillare ausgebildet. Diese miinden
ginerseits in das Rohrstlick 15 des Deckelteils 6
und andererseits in einen Zwischenraum 23, in den
die Gasdurchgangspfade 4 des Verschleifteils 2
milinden. Das Verschleifteil 2 besteht aus einem
gasdurchidssigen, feuerfesten Innenteil 24 und ei-
nem im Vergleich zu diesem gasundurchidssigen,
feuerfesten AuBenteil 25.

Die Funktionsweise des Sicherungsteiles 3
beim Schmelzendurchbruch entspricht der oben
beschriebenen Funktionsweise. Das Sicherungsteil
3 ist bei dieser Ausflihrung wiederverwendbar.
Denn nach einem Verschleif braucht lediglich das
Verschieifiteil 2 ausgewechselt zu werden.

Anspriiche
1. QGassplilstein flir ein metallurgisches

SchmelzengefédB, der aus einem dem GefdBinnern
zugewandten feuerfesten Verschleifteil mit einer
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Vielzah! von Gasdurchgangspfaden und aus einem
dem Gefdfinnern abgewandten feuerfesten Siche-
rungsteil besteht, an dem den Gasdurchgangspfa-
den Spligas zuflhrbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Material des Sicherungsteils (3) wérmeleit-
fdhiger als das Material des Verschieifteils (2) ist
und daB die Gasdurchgangspfade (4) auch im Si-
cherungsteil (3) veriaufen.

2. Gasspllistein nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die erhthte Wairmeleitfdhigkeit des Siche-
rungsteils (3) durch wirmeleitfdhige Partikel er-
reicht ist.

3. Gassplilstein nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die wéirmeleitfdhigen Partikel in das Material
des Sicherungsteils (3) eingebettete Kupferspidne
sind. .
4. Gasspilstein nach einem der vorhergehen-
den Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Sicherungsteil (3) einstlickig mit dem Ver-
schleifteil (2) hergestellt ist und das dem gleichen
feuerfesten Material wie das Verschieifteil (2) be-
steht. :

5. Gassplistein nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
. daduyrch gekennzeichnet,
daB das Sicherungsteil (3) mit dem ZuBeren Boden
(19) des GefdBes wirmeleitend verbunden ist.

6. Gasspiilstein nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, )
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen dem Sicherungsteil (3) und dem Ver-
schieifteil 2 eine Zwischenschicht (22) ausgebildet
ist, die weniger wédrmeleitfdhig wie das Verschieis-
teil (2) ist.

7. Gassplilstein nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zwischenschicht (22) aus esinem feuerfe-
sten Fasermaterial besteht.

8. Gasspiilstein nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Sicherungsteil (3) ein Gasverteilungsraum
(5) ausgebildet ist, der in diesem endet, von dem
die Gasdurchgangspfade (4) durch das Sicherungs-
teil (3) in das VerschleiBteil (2) flihren und der von
einem abnehmbaren, einen Gasanschiufstutzen
(16) aufweisenden Deckelteil (6) abgedeckt ist.

9. Gasspilistein nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB im VerschleiBteil (2) ein Schmelzk&rper (18)
angeordnet ist, an dem ein sich durch das Siche-
rungsteil (3) erstreckender Sté8el (17) ansteht, wel-
cher im festen Zustand des Schmelzkdrpers (18)
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ein im GasanschluB angeordnetes Ventil (13, 14)
offen hélt, bis der Schmelzk&rper (18) schmilzt.

10. Gassplilstein nach Anspruch 8 und 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB der StdBel (17) aus dem Sicherungsteil (3)
mittels des Deckeiteils (6) herausziehbar ist.

11. Gasspllstein nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 3 und 5 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Sicherungsteil (3) und das Verschieifteil
(2) separate Bausteine sind, die trennbar miteinan-
der verbunden sind.
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