ES 2907 045 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

)2 ESPANA
o (@ Numero de publicacion: 2 907 045
GDint. Ci.;
BO5B 9/04 (2006.01)

BO5B 11/00 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 06.11.2013 ~ PCT/US2013/068825
Fecha y niimero de publicacién internacional: 15.05.2014 WO14074654

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 06.11.2013 E 13852676 (9)
Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 19.01.2022  EP 2916962

T|’tu|0: Sistemas y métodos para controlar con precision la presion de salida en pulverizadores
amortiguados

Prioridad: @ Titular/es:
06.11.2012 US 201261723045 P DISPENSING TECHNOLOGIES B.V. (100.0%)
25.03.2013 US 201361805044 P Achtseweg Zuid 151 B
10.04.2013 US 201361810697 P 5651 GW Eindhoven, NL
Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la @ Inventor/es:
traduccion de la patente: .
21 042022 HALEVA, AARON, S;

MAAS, WILHELMUS JOHANNES JOSEPH,;
NERVO, PAULO y
WILHELMUS HURKMANS, PETRUS, LAMBERTUS

Agente/Representante:
VIDAL GONZALEZ, Maria Ester

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2907045 T3

DESCRIPCION
Sistemas y métodos para controlar con precision la presion de salida en pulverizadores amortiguados
Campo técnico

La presente invencion se refiere a tecnologias de dosificacion y, en particular, a pulverizadores/dosificadores de
espuma mejorados de varios tipos, en los que la presion de salida y, por tanto, el tamafo de las gotas, pueden
controlarse con precision. Mas especificamente, la invencion se refiere a un dispositivo dispensador de liquido como
se define en el preambulo de la reivindicacién 1 y a un método para pulverizar un liquido como se define en el
preambulo de la reivindicacion 10. Tal dispositivo y método son conocidos por el documento JP 2010 228794 A.

Antecedentes de la invencion

Son bien conocidos los dispositivos dispensadores de liquidos tales como botellas pulverizadoras. Algunos ofrecen
precompresion para asegurar una pulverizacion fuerte cuando se aprieta el disparador y evitar fugas. Los
pulverizadores y agentes espumantes se pueden fabricar y llenar facilmente, y a menudo, por ejemplo se usan para
dispensar limpiadores de todo tipo. Sin embargo, en muchas circunstancias se prefiere no tener que bombear
continuamente un dispositivo dispensador para expulsar el liquido dispensado. Mas bien, seria mucho mas
conveniente poder continuar con la pulverizaciéon o la espuma sustancialmente mas alla de que el usuario que
presione un disparador o accione de cualquier otra manera la cabeza del pulverizador. Por ejemplo, si accionando
un cabezal pulverizador un cierto niumero razonable de veces por minuto pudiera obtenerse una pulverizacion
continua, muchos usuarios lo encontrarian éptimo.

Un conjunto de dispositivos dispensadores que brindan una pulverizaciéon continua son los dispensadores de aerosol,
como los que se usan para pulverizar para cocinar (por ejemplo, Pam®), pulverizador para insectos (por ejemplo,
Raid®), lubricantes (por ejemplo, WD-40®) y muchos otros usos. Los aerosoles mantienen un liquido u otro
dispensado bajo presién de manera que cuando un usuario activa el dispositivo (por ejemplo, presionando un botén)
se permite que el contenido presurizado escape. Sin embargo, los aerosoles presentan tanto peligros
medioambientales importantes como inconvenientes de envasado, que resultan de la necesidad de usar un
propulsor de aerosoles en ellos y la necesidad adicional de presurizarlos. Esto requiere llenar dichos dispositivos
bajo presién, usar un empaque lo suficientemente fuerte para resistir la presion y tomar medidas para asegurar que
el propulsor mantenga una presion uniforme durante la vida util de la lata o contenedor. Tales condiciones a menudo
requieren el uso de materiales e ingredientes no ecologicos.

Ademas, los aerosoles convencionales no contindan pulverizando a menos que el usuario mantenga el dedo en el
botén. Dado que las personas generalmente empujan la lata de aerosol con el dedo indice de su mano dominante,
este requisito impide que puedan hacer algo con el aerosol o la superficie/objeto sobre el que se dirige el aerosol
con esa mano, lo que dificulta su limpieza, etc. De esta manera, los usuarios se ven obligados a pulverizar, por
ejemplo, un limpiador sobre una superficie, luego dejar de pulverizar, luego limpiar o restregar, etc.

Recientemente, han surgido productos de limpieza de pisos para reemplazar los trapeadores. Muchos intentan
pulverizar un liquido de limpieza o un producto para el cuidado del piso desde una o mas boquillas mientras el
usuario empuja el dispositivo a lo largo del piso o la superficie. Algunos de estos dispositivos usan una bomba
motorizada, que funciona con un cable de alimentacién o una bateria. Sin embargo, tales dispositivos a menudo no
son robustos y no duran mucho. O, por ejemplo, en el caso de los limpiadores de suelos alimentados por bateria,
cualquier consumo de corriente importante requiere baterias grandes y un cambio frecuente de las mismas, lo que
es perjudicial para el medio ambiente, engorroso y costoso. Finalmente, aunque los pulverizadores de
precompresion convencionales controlan la presion minima de salida, no controlan en modo alguno la presion
maxima de salida. Un pulverizador convencional comienza a dispensar a baja presion. Durante un golpe de
disparador, la presion se eleva hasta una presion maxima. El liquido se fuerza a través de un orificio, pero solo una
parte del liquido puede pasar por la boquilla, por lo que la presién se acumulara dentro del pulverizador. Hacia el
final de la carrera, la presion del liquido cae a cero. La baja presion al principio y al final de la carrera crea gotas mas
grandes y no uniformes en los lados derecho e izquierdo de la curva de tiempo contra presion del pulverizador
convencional.

Un pulverizador de precompresion comienza a pulverizar cuando la presion del liquido estd en una presion
predeterminada. Esta presion predeterminada se conoce como "presion de apertura” de la valvula de salida. Durante
la carrera del disparador, la presiéon sube hasta una presion maxima. Cuando la presiéon cae a una presion
predeterminada (presion de cierre de la valvula de salida), la dispensacion se detiene inmediatamente. El tamafio de
las gotas al principio y al final de una carrera de dosificacion en un pulverizador de precompresion es mas pequefio
porque la presidon es mas alta. La presién maxima, que crea gotas aun mas pequefas, también es mas alta que la
de un pulverizador convencional, porque se dispensa la misma cantidad de liquido en menos tiempo. Por lo tanto, se
acumula mas presion. Por lo tanto, en relacion con un pulverizador convencional, la diferencia de presion a lo largo
de la curva de tiempo contra presién seguira ahi e incluso sera mayor. Solo se cambia a un intervalo de presion mas
alto.
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Por lo tanto, las dificultades con los pulverizadores de precompresién estandar incluyen, por ejemplo, (1) tamafios de
gota de mayor dispersion y (2) tamafios de gota demasiado pequefios.

El documento de la técnica anterior identificado anteriormente JP 2010 228794 A describe un mecanismo
dispensador de contenido de un contenedor de tipo bomba que se equipa con una valvula dispensadora de tipo
acumulacién de presion. En este mecanismo de la técnica anterior, un cuerpo esférico superior de la valvula
dispensadora que conduce a una salida dispensadora de contenido es empujado hacia una porciéon receptora
superior por un resorte helicoidal en un estado cerrado. Cuando un usuario presiona un botén de operacién, un
pistdn lateral de operacion vinculado presuriza el contenido en un area de espacio intermedio, pero el cuerpo
esférico superior no se mueve hacia arriba solo por este aumento de presion y no se separa de la porcion receptora
superior. Cuando se presiona mas el botéon de operacion, la parte del extremo trasero de una porciéon de borde
trasero levanta a la fuerza el cuerpo esférico superior hacia arriba desde la porcion receptora superior y la valvula
dispensadora se abre, y el contenido almacenado en el area del espacio intermedio se dispensa al area de espacio
exterior desde la salida de distribucién de contenido de la boquilla.

Resumen de la invencion

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un dispositivo dispensador de liquido como se
define en la reivindicacion independiente 1. Las modalidades adicionales del dispositivo dispensador de liquido
inventivo forman el objeto de las reivindicaciones dependientes 2-9.

De acuerdo con otro aspecto, la invencidon proporciona ademas un método como se define de acuerdo con la
reivindicacion independiente 10. Formas adicionales de realizar este método forman el objeto de las reivindicaciones
dependientes 11y 12.

Breve descripcion de los dibujos

Las Figuras 1-3 ilustran la precompresion y los problemas con los pulverizadores convencionales de
precompresion;

las Figuras 4-5 ilustran una combinacién novedosa de precompresion y control de presidn maxima de acuerdo
con modalidades ilustrativas de la presente invencion;

la Figura 6 ilustra la correlacion de varios elementos de pulverizacion para controlar la presion de salida en una
banda definida de acuerdo con modalidades ilustrativas de la presente invencion;

las Figuras 7-8 ilustran bandas de presion de salida alta y baja, respectivamente;

la Figura 9 proporciona varias combinaciones ilustrativas de parametros de pulverizador usados para controlar la
presion de salida de acuerdo con modalidades ilustrativas de la presente invencion;

las Figuras 10-11 representan varias tecnologias de precompresion que se pueden usar en modalidades
ilustrativas de la presente invencion;

las Figuras 12-15 describen varios amortiguadores, en donde los amortiguadores de las Figuras 12D, 12F y 15
se pueden usar en modalidades ilustrativas de acuerdo con la presente invencion;

las Figuras 16-17 representan las diversas funcionalidades que pueden tener los motores de pulverizacion;

las Figuras 18-20 representan varios sistemas de bloqueo de acuerdo con modalidades ilustrativas de la
presente invencion;

la Figura 18A ilustra parametros clave ilustrativos que pueden variarse para crear claves de bloqueo especificas
del usuario;

las Figuras 21-33 ilustran un ejemplo de pulverizador "Flairosol D'Lite" de acuerdo con ejemplos de modalidades
de la presente invencion;

las Figuras 34-40, descritas a continuacion, ilustran varios avances tecnoldgicos del pulverizador de tipo Flairosol
D'Lite ejemplar;

la Figura 40 ilustra el uso de una nueva valvula de cupula binaria totalmente de plastico de acuerdo con
modalidades ilustrativas de la presente invencion;

las Figuras 41-47 presentan detalles de la nueva valvula de cupula de la Figura 40;

las Figuras 48-52 ilustran amortiguadores de gas ejemplares que pueden usarse en modalidades ilustrativas de
la presente invencion, con las Figuras 50 y 51 que ilustran técnicas para fabricar el amortiguador de gas que no
forman parte de la invencion reivindicada;

las Figuras 53-65 ilustran ejemplos de técnicas de fabricacion para amortiguadores de gas que tampoco forman
parte de la invencion reivindicada;

las Figuras 66-67 ilustran una técnica de fabricacion alternativa para amortiguadores de gas que tampoco forma
parte de la invencion reivindicada;

la Figura 68 muestra como se pueden usar varias bombas con una linea de entrada comun y una linea de salida
o salida comun para aumentar la produccién, de acuerdo con modalidades ilustrativas de la presente invencion;
la Figura 69 presenta un dispositivo "Flairomop" ilustrativo y posiciones de boquilla ilustrativas del mismo de
acuerdo con modalidades ilustrativas de la presente invencion;

la Figura 70 presenta las propiedades generales de un dispositivo Flairomop que no forma parte de la invencion
reivindicada;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2907045 T3

las Figuras 71 a 74 ilustran detalles de la produccion de una pulverizacion continua a alta presion para un
dispositivo Flairomop, con las Figs. 71F, 72E, 73F y 74E que muestran amortiguadores de gas de acuerdo con
modalidades ilustrativas de la presente invencion;

la Figura 75 ilustra un dispositivo Flairomop ilustrativo que funciona a alta presion con accién directa, mostrando
la Figura 75F un amortiguador de gas segun una modalidad ilustrativa de la presente invencion;

la Figura 76 proporciona detalles operativos del dispositivo de accion directa de alta presion Flairomop ilustrativo
presentado en la Figura 75, mostrando de nuevo la Figura 76F un amortiguador de gas de acuerdo con la
invencion reivindicada;

la Figura 77 presenta un dispositivo Flairomop ilustrativo operativo a baja presion, donde la Figura 77F muestra
un amortiguador de gas de acuerdo con una modalidad ilustrativa de la presente invencion;

la Figura 78 ilustra detalles operativos adicionales del dispositivo de baja presion Flairomop presentado en la
Figura 77, donde la Figura 78E muestra de nuevo un amortiguador de gas de acuerdo con la invencion
reivindicada; y

las Figuras 79-85 representan un motor de parada continua ejemplar que no forma parte de la invencion
reivindicada, con la excepcién del amortiguador de gas de la Figura 80F;

las Figuras 86-90 representan una mejora del mismo, que tampoco forma parte de la invencion reivindicada;

las Figuras 91-92 representan una mejora adicional a la misma; y

las Figuras 93-97 representan pulverizadores DuO1 ilustrativos con amortiguadores que no estan en linea con el
orificio del pistén, de varios tipos.

Descripcion detallada de la invencion

En modalidades ilustrativas de la presente invencion, se presentan varios pulverizadores novedosos y dispositivos
dispensadores relacionados. Las cabezas de pulverizacion mostradas pueden, en general, funcionar con las dos
botellas o depdsitos estandar, asi como también la "bolsa dentro de una bolsa" o el "contenedor dentro de un
contenedor " tecnologia Flair® desarrollados y proporcionados por Dispensing Technologies BV de Helmond, Paises
Bajos. La tecnologia Flair® de "bolsa dentro de una bolsa", que hace que el envase interior se encoja alrededor del
producto, elimina de esta manera el espacio libre o las burbujas de aire en el envase interior. Debido a que en la
tecnologia Flair® la presion aplicada a la bolsa interna resulta de un medio de presurizacién, a menudo presion
atmosférica ventilada entre dichos contenedores interno y externo, no se requiere la ventilacion del contenedor de
liquido. Por supuesto, cada vez que se dispensa un producto desde una bolsa interior en un sistema Flair, que se
reduce al volumen restante del producto a medida que se dispensa, la presion debe igualarse en el espacio entre el
contenedor exterior y el contenedor interior. Esto se puede hacer, por ejemplo, mediante el uso de un medio, como
por ejemplo aire, ya sea a presion atmosférica o superior. Esto se puede hacer facilmente ventilando el espacio
hacia el aire ambiente en algun lugar entre el contenedor interno y el contenedor externo. Esto se puede hacer, por
ejemplo, proporcionando un respiradero, como, por ejemplo, en la parte inferior del contenedor Flair, o en cualquier
otra posicion conveniente del contenedor exterior. En algunas modalidades a manera de ejemplo, dicho respiradero
se mueve al propio cabezal del pulverizador, a través de una nueva valvula de salida.

Las Figuras 1 a 4, que se describen a continuacion, ilustran la relacion entre la presion de salida y el tiempo de
salida de varios tipos de pulverizadores. Con referencia a la Figura 1, se muestran tres curvas de presion, indicadas
por diferentes sombreados. El sombreado 1 corresponde a una bomba convencional, el sombreado 2 a una bomba
de precompresion y el sombreado 3 a la bomba de la invencion. La imagen mas a la izquierda muestra la curva de
tiempo contra presion de un pulverizador convencional. Hay una distribuciéon de presiones, esencialmente una curva
de Gauss, y con mayor presion hay un tamarfio de gota mas pequefio. De esta manera, en la curva de presion del
pulverizador convencional hay una distribucién de tamafos de gota. El intervalo de presion o la dispersion del
tamafio de las gotas se indica mediante la flecha vertical A1. Un pulverizador convencional no tiene valvulas
cerradas. Cuando se acciona el piston, el pulverizador comienza a dispensar inmediatamente. Por lo tanto, la
actuacion lenta de la bomba por parte de un usuario da como resultado gotas o goteos grandes y la presion del
liquido es baja. Por otro lado, el accionamiento rapido del piston puede disminuir la cantidad de gotas grandes
porque la presién aumenta mas rapidamente hacia la presién maxima. Por lo tanto, en un pulverizador convencional,
el rendimiento depende en gran medida del usuario que opera o del comportamiento del usuario que opera el
pulverizador. La imagen central de la Figura 1 es la curva de presiéon de un pulverizador de precompresion. En
particular, hay una gama mas amplia de presiones que se emiten desde un pulverizador de precompresion, indicado
por la flecha vertical A2. Un pulverizador de precompresion normalmente tiene valvulas cerradas. Por lo tanto, la
valvula de salida solo se abre a una presion predeterminada. El volumen de desplazamiento entre la valvula de
entrada y salida de la bomba debe volverse cero durante una carrera de compresion. Si no es asi, la bomba no
puede cebarse. Cuando el piston es accionado por un usuario, el pulverizador solo comienza a dispensar cuando la
presion del liquido esta por encima de la presion de apertura de la valvula de salida. Por lo tanto, el accionamiento
lento de la bomba no producira gotas porque la bomba comienza a dispensar a una presién mas alta. Aqui, en un
pulverizador de precompresion, el rendimiento depende menos del comportamiento operativo del usuario que en el
caso de un pulverizador convencional.

La imagen mas a la derecha de la Figura 1 ilustra la curva de tiempo contra presién de un pulverizador de acuerdo
con modalidades ilustrativas de la presente invencidon. Se observa que, en ocasiones, los pulverizadores de la
invencion descritos en la presente descripcion se denominaran pulverizadores "DuO1". Un dispensador de DuO1
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normalmente tiene valvulas cerradas, como en el caso de un pulverizador de precompresion. Por lo tanto, la valvula
de salida solo se abre a una presion predeterminada. Sin embargo, también hay un amortiguador. El amortiguador
almacena inmediatamente el desbordamiento de liquido, evitando de esta manera los picos de presion. Los
componentes sincronizados DuO1 determinan el rendimiento de salida. La activaciéon rapida o lenta por parte de un
usuario tiene poco efecto en la salida, porque las presiones se igualan a través del almacenamiento en el
amortiguador. El rendimiento de un dispensador de DuO1 depende muy poco del comportamiento operativo del
usuario. Como se observa en la imagen mas a la derecha de la Figura 1, hay un intervalo mucho mas estrecho de
presiones de salida, indicado por la flecha A3, porque las presiones maximas se completan amortiguando el
desbordamiento, indicado por la flecha B, y por lo tanto las presiones en la parte superior de la curva de presion del
pulverizador de precompresion se cortan en la presién maxima, que es la linea superior en la Figura 1, imagen mas
a la derecha. Al amortiguar el desbordamiento, se reduce el intervalo de presién/dispersiéon del tamafio de las gotas.
Y, por lo tanto, para un pulverizador DuO1, la presion de salida se encuentra en una banda estrecha entre la presion
minima, la de la valvula de precompresion, y la presion maxima, que es funcidon de la presion generada por el
amortiguador durante carreras continuas o durante una sola carrera en el caso de una modalidad de parada directa
(como se describe a continuacion).

La Figura 2, que se describe a continuacion, proporciona detalles adicionales de un pulverizador de precompresion.
Como se ha indicado con referencia a la Figura 1, un pulverizador convencional empieza a dispensar a baja presion.
Durante una carrera del disparador, la presién se eleva hasta una presion maxima. El liquido se fuerza a través de
un orificio, pero solo una parte del liquido puede pasar por la boquilla, por lo que la presién se acumulara dentro del
pulverizador. Hacia el final de la carrera, la presién del liquido cae a cero. La baja presion al principio y al final de la
carrera crea gotas mas grandes y no uniformes, como se muestra en los lados derecho e izquierdo de la curva de
tiempo contra presion del pulverizador convencional C1 que se muestra en la Figura 2.

Un pulverizador de precompresion comienza a pulverizar cuando la presion del liquido esta en una presion
predeterminada. Esta presion predeterminada se conoce como "presion de apertura” de la valvula de salida. Durante
la carrera del disparador, la presiéon sube hasta una presion maxima. Cuando la presiéon cae a una presion
predeterminada (presion de cierre de la valvula de salida), la dispensacion se detiene inmediatamente. El tamafio de
las gotas al principio y al final de una carrera de dosificacion en un pulverizador de precompresion es mas pequefio
porque la presidon es mas alta. La presién maxima, que crea gotas ain mas pequefas, también es mas alta que la
de un pulverizador convencional, como se muestra en la Figura 2, porque se dispensa la misma cantidad de liquido
en menos tiempo. Por lo tanto, se acumula mas presion. Por lo tanto, en relacién con un pulverizador convencional,
la diferencia de presion a lo largo de la curva de tiempo contra presion C2 seguira estando alli e incluso sera mayor.
Solo se cambia a un intervalo de presién mas alto.

La Figura 3 ilustra las dificultades con un pulverizador estandar de precompresion 4 que tiene una boquilla de
pulverizacién 5 con un orificio 6. Estos incluyen, por ejemplo, (1) tamafios de gota mas amplios y (2) tamafos de
gota demasiado pequefios. Para muchos liquidos, una mayor variedad de tamafios de gotas no es un problema. A
veces, sin embargo, se requiere que el intervalo de tamafos de gota sea mas pequefio para tener un mejor
desempefio del liquido, como por ejemplo para crear una espuma. Los tamafios de gota demasiado pequefios
(menores o iguales a 10 micras) pueden causar un peligro para la salud cuando son de un tamafio tal que se pueden
inhalar y cuando el liquido puede ser peligroso, como, por ejemplo, cuando se usan liquidos que contienen lgjia.
Ademas, las gotas 7 demasiado pequefias pueden perderse cuando se dispensan y no alcanzan el objetivo 8. Mas
bien, pueden aterrizar en una superficie no deseada que pueden dafiar. Por ejemplo, un limpiador de superficies
duras que causa manchas cuando cae sobre una tela. Estos procesos se ilustran en la parte inferior de la Figura 3.
Ademas, como se muestra, en un contexto de agente espumante que usa una boquilla de espuma con pantalla 9, la
pantalla 9 se dimensiona para un tamafio de gota particular que golpearia su rejilla y, por lo tanto, se convertiria en
espuma. Las gotitas 7 demasiado pequefias no golpean la pantalla de formaciéon de espuma 9y, por lo tanto, pasan
sin formar espuma, pueden desviarse, ser inhaladas y no aterrizar en el objetivo deseado.

Por otro lado, las gotitas 10 demasiado grandes son retenidas por la pantalla de espuma 9 y caen, sin alcanzar el
objetivo. Las Figuras 4 y 5, al igual que la imagen mas a la derecha de la Figura 1, ilustran una solucién a los
problemas descritos anteriormente con pulverizadores estandar de precompresion.

Se desea evitar los problemas que surgen cuando se usa un pulverizador de precompresion estandar. Para hacerlo,
es necesario evitar los picos de presiéon en la parte superior de un ciclo de carrera descendente que hacen que el
tamafo de las gotas sea demasiado pequefio. Por lo tanto, necesitamos hacer que la gama de tamafos de gota sea
mas pequefia. En otras palabras, es necesario reducir el intervalo de presién en el que opera el dispensador. En
modalidades ilustrativas de la presente invencion, esto se hace de la siguiente manera. La cantidad de liquido
desplazado por la bomba que no puede salir de la boquilla en el tiempo dado de dosificaciéon provoca los picos de
presion. Este desbordamiento de liquido debe almacenarse temporalmente. Este liquido puede almacenarse dentro
de un amortiguador en modalidades ilustrativas de la presente invencion (flechas B en la Figura 4). Entonces se
puede evitar el pico de presion (flecha A2) y esto hace que el intervalo de presion sea mas pequefio (flecha A3).
Cuando la bomba no desplaza mas liquido, el amortiguador libera el liquido almacenado. El amortiguador libera el
liquido a través de la boquilla (salida continua o prolongada) o devuelve el liquido a la camara del piston o al
contenedor (parada directa). La diferencia entre la salida continua o prolongada y la parada directa es si se
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proporciona o no una valvula unidireccional entre el amortiguador y la camara del pistdn. Si se proporciona la valvula,
entonces el liquido no puede salir del amortiguador en una direccién hacia atras, regresando a la camara del pistén y,
por lo tanto, el pulverizador exhibe una salida continua y prolongada. Si no existe una valvula unidireccional de este
tipo, cualquier liquido que quede en el amortiguador puede regresar a la camara del pistdn y usarse en el siguiente
tubo de bajada.

Al sincronizar o coordinar los componentes de un pulverizador DuO1 ilustrativo, se puede crear un dispensador
hecho a medida para adaptarse a los requisitos de rendimiento de cualquier usuario o cliente. El intervalo estrecho
de produccion y el intervalo de tamafio de gota concomitante que es posible con un pulverizador de DuO1 inventivo
se ilustra en la Figura 4, que muestra golpes Unicos o golpes consecutivos a lo largo del tiempo a una velocidad
determinada (por ejemplo, 40 golpes/min).

Por lo tanto, en modalidades ilustrativas de la presente invencion, un dispensador equipado con DuO1 incluye al
menos un motor de bomba (volumen de carrera/flujo absoluto a una cierta velocidad de carrera), una valvula de
salida de precompresion (presion de apertura/cierre), un orificio/boquilla (rendimiento a un flujo determinado) y un
amortiguador (capacidad de almacenamiento de desbordamiento, presion de almacenamiento de desbordamiento).

La Figura 5 ilustra detalles adicionales de las correlaciones entre elementos de un pulverizador de DuO1 ilustrativo.
La presion de apertura de la salida, responsable de los tamafios de gota mas grandes y la presion de dispensacion
maxima, responsable de los tamafios de gota mas pequefios, son los controles que se pueden usar para establecer
los limites del intervalo de presién/tamario de gota. El lado derecho de la Figura 5 ilustra un nivel de presion/tamafio
de gota deseado que puede ser proporcionado por una especificacion o por un usuario o por un cliente. Dado el
nivel de presién/tamario de gota deseado (identificado como p) en modalidades ilustrativas de la presente invencion,
se puede crear un pulverizador de DuO1 que genera un intervalo de presiones o tamafos de gota centrados en el
tamafio de presion deseado y que van desde p menos delta p y p mas delta p. El menos delta p es la presion de
apertura de la valvula de salida y el p mas delta p es la presion de dosificacion maxima a una velocidad de carrera
determinada, por ejemplo, 40 carreras/min.

Cuando se proporciona un nivel de presion/tamafio de gota deseado y un intervalo en modalidades ilustrativas de la
presente invencion, la tecnologia DuO1 permite que esto se logre ajustando los controles mencionados
anteriormente. [Necesitamos decir exactamente qué determina el pMax.]

La Figura 6 ilustra los diversos elementos de un pulverizador 10 de DuO1 que deben correlacionarse para
proporcionar el intervalo de presion deseado ilustrado en la Figura 5. Con referencia a la Figura 6, hay una bomba
11, una valvula de cupula 12, un amortiguador 13 y un orificio de salida 6. La presion de dispensacion maxima es
una funcion del flujo de la bomba a una cierta velocidad de carrera, el flujo al que se desempefia el orificio/boquilla y
la capacidad y presion del amortiguador. La presion de apertura y cierre de la valvula de salida de precompresion,
en una modalidad ilustrativa de la presente invencion, siempre se establece por debajo de la presion de
compensacion predeterminada. La presion de amortiguador predeterminada del amortiguador proporciona todo el
liqguido almacenado en el flujo necesario para que funcione el orificio/boquilla. El flujo de la bomba a una
determinada velocidad de carrera siempre sera mayor que el flujo al que funciona la boquilla del orificio. Esto
asegura que habra un excedente de liquido en cada carrera descendente que posiblemente no pueda ser manejado
por el caudal del orificio o la boquilla. La diferencia entre el flujo de la bomba a una determinada velocidad de carrera
y el flujo al que funciona el orificio/boquilla es el desbordamiento y el desbordamiento y el desbordamiento es el
exceso de liquido que se puede suministrar entre carreras. Por lo tanto, la capacidad del amortiguador debe ser
mayor o igual que el desbordamiento, de manera que el amortiguador siempre pueda absorber el desbordamiento y
luego permitir que se libere mas tarde. Si el amortiguador no pudiera absorber todo el desbordamiento en su
capacidad, la presion aumentaria y se produciria la situacion que se observa en la valvula de precompresion
estandar en la que se producirian presiones mas altas y tamafios de gota mas pequeiios en el pico de una carrera
descendente. La presion de dispensaciéon maxima multiplicada por el area de superficie del pistéon o el diametro
multiplicado por el par del disparador es igual a la fuerza de operacion. Cuando existen picos de presién en un
sistema (a diferencia del sistema de DuO1 descrito en la presente descripcion), la fuerza de activacion que debe
suministrar un usuario es, por lo tanto, mayor cuando tales picos de presion prevalecen en un pulverizador. Por tanto,
se necesita mas fuerza para continuar la operacién de pulverizacion en dichos pulverizadores. Esto contrasta con los
sistemas de DuO1 descritos en la presente descripcion, en donde la amortiguacion elimina las presiones maximas y
el sistema funciona la mayor parte del tiempo a una presion mas baja esencialmente constante (es decir, la linea
horizontal superior en la Figura 5 - presion de dispensacion maxima p mas delta p).

Las Figuras 7-9 ilustran detalles adicionales de la correlacion de varios elementos dentro de un pulverizador de
DuO1 ilustrativo. Con referencia a la Figura 7, superpuesta a una curva de tiempo contra presion estandar hay una
banda blanca que es un intervalo estrecho de presiones entre Pmin y Pmax que muestra una presion de salida
constante de un pulverizador de DuO1. Si se desean gotas mas pequefias, este ancho de banda de presion es alto,
como se muestra en la Figura 7. La Figura 7 representa de esta manera un ancho de banda de alta presiéon para
crear un intervalo de salida con gotas mas pequefias. Con presiones altas, se necesita un diametro de piston
pequefio para mantener una fuerza operativa ergondmica. Se establece una carrera de pistdn maxima posible para
mantener una actuacion ergonémica del disparador. El (diametro pequefio del pistdn) x (la carrera maxima del piston)
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= un volumen de desplazamiento pequefio. El pequefio volumen de desplazamiento, teniendo un gran caudal
causado por la alta presioén, requiere una boquilla/orificio con un caudal menor.

Por lo tanto, el volumen de liquido pequefio de alto flujo se bloquea parcialmente por el orificio de flujo bajo. Este
desbordamiento se almacena en el amortiguador.

La Figura 8 ilustra un ancho de banda mas bajo de presion de salida que es un ancho de banda de baja presion para
crear un intervalo de salida con gotas mas grandes. Aqui, para lograr este resultado, se usan un domo de baja
presién y un amortiguador. La Figura 8 representa de esta manera un ancho de banda de baja presion para crear un
intervalo de salida con gotas mas grandes. Esto usa un domo de baja presiéon y un amortiguador. Con presiones
bajas, se puede usar un diametro de piston mas grande para mantener una fuerza operativa ergonémica. Se
establece una carrera de pistdbn maxima posible para mantener una actuacion ergonémica del disparador. El (mayor
diametro del pistén) x (la carrera maxima del piston) = un gran volumen de desplazamiento. El gran volumen de
desplazamiento que tiene un flujo bajo causado por la baja presion puede usar una boquilla/orificio con un flujo mas
grande para generar gotas grandes. Entonces, aqui el gran volumen de liquido debe tener un desbordamiento con
una boquilla de flujo mas grande. Este desbordamiento se almacena en el amortiguador. Esto es esencialmente lo
contrario de la situacion ilustrada en la Figura 7.

Generalizando a partir de las Figuras 7 y 8 se puede ver faciimente que mediante la manipulacion de los diversos
parametros de un pulverizador de DuO1 ilustrativo se puede lograr cualquier banda de presion de salida deseada, ya
sea baja, media o alta. La Figura 9 es la tabla de posibles valores de correlacion para tal intervalo de bandas de
presion y proporciona ejemplos de usos para tales bandas de presién y liquidos de ejemplo. Se observa que la
frecuencia para la pulverizacion continua es el nimero de golpes por minuto para tener una salida entre carreras. Y
la duracién de la pulverizaciéon de una sola carrera es el tiempo entre el inicio y la finalizacion del suministro cuando
un usuario hace una carrera y mantiene presionado el disparador para una pulverizacion prolongada.

La Figura 10 ilustra varias tecnologias de precompresion que se pueden usar para la valvula de cupula o valvula de
precompresion. La tecnologia de precompresion se puede usar en todo tipo de aplicaciones de dosificacion. Por
ejemplo, trapeadores de piso, limpiadores de ventanas, pulverizadores, etc. La tecnologia de precompresion se
puede usar en una amplia gama de aplicaciones de dosificacion, desde presiones bajas hasta presiones altas. Las
valvulas de precompresion se pueden fabricar en todo tipo de tipos, configuraciones y combinaciones de
configuraciones y materiales, por ejemplo, como se muestra en la Figura 10: (1) Valvula de cupula totalmente
elastica de plastico con valvula de entrada integrada; (2) Valvula de cupula elastica de plastico; (3) Valvula de cupula
binaria de plastico; (4) Valvula de membrana accionada por resorte; y (5) valvula de membrana.

Valvulas de precompresion

La Figura 11 ilustra varios tipos de valvulas de precompresion. Con referencia a esto, hay una valvula de cupula
elastica totalmente de plastico (con y sin valvula de entrada integrada 14, como se muestra en las Figuras 11Ay 11B,
respectivamente). Aqui, la fuerza de cierre de la valvula y, por lo tanto, la fuerza necesaria para abrir la valvula se
determina por la elasticidad del material y la tension previa en el montaje. Ademas, hay una valvula de membrana
con resorte (Figura 11C). Aqui, la fuerza de cierre de la valvula y, por lo tanto, la fuerza necesaria para abrir la
valvula se determina por la fuerza del resorte metalico 15 o el resorte plastico 16 colocado detras de la membrana.
La membrana es el sello entre el resorte y el liquido. Finalmente, hay una valvula de membrana (Figura 11D). Aqui,
la fuerza de cierre de la valvula y, por lo tanto, la fuerza necesaria para abrir la valvula se determina por la presion
del gas pg detras de la membrana. La presion del gas actia como un resorte. La membrana es el sello entre el gas y
el liquido.

Amortiguadores

La Figura 12 ilustra varios tipos de amortiguadores. Con referencia a esto, hay un amortiguador cargado por resorte
(Figura 12A) y un amortiguador en linea cargado por resorte (Figura 12B), donde la presion del tope se establece
por las propiedades del resorte metalico detras del pistén del amortiguador. El volumen de amortiguacion se
establece mediante el recorrido maximo del pistdn de amortiguacion. Ademas, hay un amortiguador de material
elastico (Figura 12C), donde la presion del amortiguador se establece por las propiedades del amortiguador; espesor
del material. El volumen de amortiguacién se establece por el tamafio de la parte elastica 17 y el volumen de la
carcasa de amortiguacion 18 que limita el estiramiento de la parte elastica. Hay un amortiguador cargado con gas
(Figura 12D) de acuerdo con la invencion, donde la presion del amortiguador se establece por el tamafio de la bolsa
amortiguadora 19 y la presion del gas dentro de la bolsa. El volumen de almacenamiento intermedio se establece de
acuerdo con el tamario de la bolsa de almacenamiento intermedio. Hay un amortiguador de membrana cargado por
resorte (Figura 12E), donde la presion del amortiguador se establece por las propiedades del resorte de metal detras
de la membrana. El volumen de amortiguamiento se establece por el recorrido maximo de la membrana. Finalmente,
hay un amortiguador de membrana (Figura 12F) de acuerdo con la invencion, donde la presion del amortiguador se
establece mediante la presidon de gas pg colocada detras de la membrana. La presién del gas actda como un resorte.
La membrana es el sello entre el gas y el liquido. El volumen de amortiguamiento se establece por el recorrido
maximo de la membrana.
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La Figura 13 ilustra el montaje y el funcionamiento de un amortiguador de material elastico ilustrativo. Como se
muestra en la Figura 13C, el amortiguador de material elastico comprende la parte elastica 17 y la carcasa del
amortiguador 18, asi como también un ndcleo amortiguador 20 y una tapa amortiguadora 21, que es una parte
integral del motor. Como se muestra en el dibujo de la izquierda de la Figura 13B, el amortiguador elastico se coloca
sobre el nucleo, después de lo cual se bombea liquido entre el amortiguador y el nucleo, lo que hace que el
amortiguador se estire como se ve en el dibujo central. Cuando se expulsa liquido del amortiguador, como se ilustra
en el dibujo de la derecha, esto continuara hasta que el amortiguador empuje contra el nucleo.

Las Figuras 14 y 15 ilustran el funcionamiento de un amortiguador de membrana cargado por resorte y un
amortiguador de membrana cargado con gas de acuerdo con la invencion, respectivamente. Se observa aqui que
los amortiguadores no estan alineados con la camara del piston.

La Figura 14A muestra el amortiguador de membrana cargado por resorte cuando el pistdon se mueve hacia abajo.
Luego, el liquido de la camara del pistén se empuja a través del amortiguador hacia la(s) boquilla(s). El exceso de
liqguido que no puede salir de la(s) boquilla(s) se almacena en el amortiguador 13. El resorte amortiguador se
comprime y la membrana se mueve hacia abajo. La Figura 14B muestra el pistdn moviéndose hacia arriba. El
resorte empuja hacia arriba la membrana del amortiguador. El exceso de liquido almacenado en el amortiguador se
empuja hacia la(s) boquilla(s).

La Figura 15A muestra el amortiguador de membrana cargado con gas de la invencién cuando el piston se mueve
hacia abajo. Luego, el liquido de la camara del pistdn se empuja a través del amortiguador hacia la(s) boquilla(s). El
exceso de liquido que no puede salir de la(s) boquilla(s) se almacena en el amortiguador 13. El gas detras de la
membrana se comprime y la membrana se mueve hacia abajo. La Figura 15B muestra el pistdbn moviéndose hacia
arriba. El gas detras de la membrana empuja hacia arriba la membrana del amortiguador. El exceso de liquido
almacenado en el amortiguador se empuja hacia la(s) boquilla(s).

Motores DuO1

La Figura 16A-C ilustra varios motores DuO1, incluido un motor de parada continua (Figura 16A), un motor de
pulverizacion continua (Figura 16B) y uno con funcionalidad de parada directa (Figura 16C). Las secciones
transversales de estos motores y mas detalles se proporcionan en la Figura 17A-C. Los motores se basan en la
tecnologia de la plataforma DuO1. Estos usan un amortiguador para almacenar el desbordamiento de liquido.
Ademas, estos motores pueden equiparse con la tecnologia de la plataforma OnePak. Todos los motores DuO1 se
pueden ejecutar en tres funcionalidades principales. La Figura 17A muestra un motor de parada directa, mientras
que la Figura 17B muestra un motor de pulverizaciéon continua, que es igual al motor de parada directa pero que
ademas incluye una valvula unidireccional 22. En la Figura 17C se muestra un motor de parada continua, que es
igual al motor de pulverizacion continua pero que ademas incluye una valvula de escape 23. Dentro de estas
funciones, los parametros se pueden cambiar para cumplir con los requisitos del cliente. Los parametros por cambiar
son, por ejemplo: volumen de salida (carrera y diametro interior del pistén), presiones de trabajo (ajuste de presion
de la valvula de amortiguacion y precompresion, configuracion de la boquilla) y rendimiento de pulverizacion
(configuracion de la boquilla).

Bloqueo

Las Figuras 18-20 ilustran ejemplos de sistemas de bloqueo que se pueden usar en ejemplos de modalidades de la
presente invencion. Un sistema de bloqueo evita que se use una botella de un proveedor diferente con un cabezal
pulverizador determinado. También evita que los usuarios rellenen un contenedor que se proporciona con un
pulverizador con liquidos de la competencia o imitadores. Tal sistema de bloqueo puede ser controlado y propiedad
de un fabricante de pulverizadores, que proporciona y controla las diversas "llaves" para abrir cada botella. En
modalidades ilustrativas de la presente invencion, un fabricante de pulverizadores proporciona, posee y controla el
sistema de bloqueo. Se otorga una clave Unica a un cliente para protegerlo contra los competidores dentro de su
propio campo de uso durante un periodo de licencia. El bloqueo impide que los competidores vendan productos
compatibles con el dispensador, lo que impide que los consumidores rellenen la botella con productos de la
competencia. El bloqueo actua de esta manera como una interfaz entre una botella y el dispensador.

Como se indico, el bloqueo incorpora la valvula de entrada del sistema de bomba; esto significa que el dispensador
no puede funcionar sin estar conectado al bloqueo. El bloqueo tiene caracteristicas Unicas de 'clave’, dedicadas a un
cliente. La geometria del bloqueo se puede cambiar para crear estas caracteristicas Unicas. Por ejemplo: el diametro,
la profundidad y las geometrias afiadidas. Por lo tanto, en general, la geometria de blogueo tiene que coincidir con la
geometria de interfaz del dispensador para poder conectarse.

Se observa que para tener un sistema de dispensacion que sea 100 % bloqueado de los competidores, se debe usar
una botella Flair. En este caso, el dispensador no tiene que ventilar un sistema Flair, o una bolsa cerrada dentro de
una bolsa, o un contenedor dentro de un contenedor, el sistema no necesita ventilacion (ni espacio superior en el
contenedor interior), y la botella no se puede rellenar perforando un agujero en la pared de la botella. Cualquier
manipulacion inhabilita el sistema de dosificacion.
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La Figura 18A-D ilustra los sistemas de bloqueo para pulverizadores de baja presion. La Figura 18A muestra una
interfaz de dispensador 24, una valvula de entrada 25 y un asiento de valvula/adaptador de tubo 26. La Figura 18B
muestra un ejemplo de un dispensador de baja presion 27. En un bloqueo por baja presion, la valvula de entrada
puede estar normalmente abierta en la direccion de salida de la botella. El paso a la botella se cierra durante una
carrera de compresion o cuando se intenta rellenar (Figura 18C). Quitando la valvula se inhabilita el uso de la botella,
ya que la valvula también actia como la valvula de entrada de la bomba. El paso al dispensador se abre cuando la
valvula descansa contra el asiento superior de la valvula cuando el liquido ingresa a la bomba bajo presion (Figura
18D). El asiento de la valvula superior tiene aberturas, proporcionando el paso de liquido. Hay una interfaz de
"Clave" 30, un conjunto de caracteristicas de interfaz compatibles entre el bloqueo y el cabezal dispensador, que se
dedica al cliente (Figura 18B, lado derecho).

La Figura 18Aa-Ac ilustra parametros clave ilustrativos que se pueden variar para crear claves de bloqueo
especificas del usuario. Por ejemplo, trabajando con varias alturas y diametros, y geometrias de nervaduras, como
se muestra en la Figura 18Aa-Ac, las alturas h3 y h4 se pueden usar para bloquear una botella personalizada que
tiene un cuello de botella 28 (Figura 18Aa) para una llave de bloqueo personalizada. Ademas, el diametro d1, las
alturas h1, h2 y la geometria de las caracteristicas de las nervaduras se pueden usar para bloquear un cabezal
dispensador en un sistema de bloqueo personalizado. El dispensador debe equiparse con geometrias coincidentes.
Por ejemplo, cuando las caracteristicas de la nervadura 29 del bloqueo y las caracteristicas de la contra nervadura
del dispensador no se corresponden, no se puede realizar la combinacién de botella y cabezal dispensador. Por lo
tanto, una geometria de dispensador que coincida con la altura b1 de la llave de bloqueo de ejemplo de la Figura
18Ab no puede ajustarse a la altura h1 de la llave de bloqueo de ejemplo de la Figura 18Aa. Asimismo, una
geometria del dispensador que coincida con el diametro d1 de la llave de bloqueo de ejemplo de la Figura 18Aa no
puede ajustarse al diametro d1 de la llave de bloqueo de ejemplo de la Figura 18Ab. En modalidades ilustrativas de
la presente invencién, el fabricante del pulverizador puede poseer todas esas claves y variaciones, y
asignar/licenciar a un conjunto de clientes o distribuidores un campo particular de uso especifico para una clave de
bloqueo. De esta manera, el fabricante puede controlar qué botellas pueden interoperar con qué cabezales
pulverizadores.

De manera similar, la Figura 19A-E ilustra un bloqueo que se puede usar con un ejemplo de pulverizador de acuerdo
con la presente invencion. La Figura 19B muestra una parte de botella de la interfaz 31 que incluye la valvula de
entrada 25, mientras que la Figura 19C muestra un cabezal dispensador 10 sin valvula de entrada. La Figura 19D
muestra un ejemplo de un dispensador de baja presion. Como se muestra, hay una interfaz 30 de 'Clave’, es decir,
un conjunto de caracteristicas de interfaz compatibles entre la interfaz de bloqueo 24 en la botella 47 y el cabezal
dispensador 10, que se dedica al cliente. Como se sefiald, estos pueden incluir una geometria de bloqueo 32, un
cierto diametro 33 y una cierta profundidad 34.

La Figura 20 ilustra un sistema de bloqueo para un sistema de sobrepresion, donde la botella Flair (bolsa dentro de
una bolsa o botella dentro de un sistema de botella) se presuriza activamente entre las capas para exprimir el liquido
o el producto en la capa interna. Tal sistema de sobrepresion se describe, por ejemplo, en la Solicitud de patente de
Estados Unidos num. 13/467,971, presentada el 9 de mayo de 2012. Como se ilustra en el dibujo superior, que
muestra una interfaz de tapa/dispensador 94, la valvula de entrada 25 y el asiento de valvula/adaptador de tubo 26,
en un bloqueo por sobrepresion, la valvula de entrada normalmente se cierra en la direccion de entrada y salida. Hay
una interfaz de "Clave" 30, un conjunto de caracteristicas de interfaz compatibles entre el bloqueo y el cabezal
dispensador, que se dedica al cliente, como se muestra en el ejemplo de un dispensador de sobrepresion en la
Figura 20B.

Como se muestra en el dibujo de la izquierda de la Figura 20A, el paso a la botella se cierra durante una carrera de
compresion o cuando se intenta rellenar. Quitando la valvula se inhabilita el uso de la botella, ya que la valvula
también actia como la valvula de entrada de la bomba. Cuando la botella se desconecta del dispensador, la presion
del liquido en la botella empuja la valvula para que se cierre. El liquido no saldra de la botella como se muestra en el
dibujo del medio. Cuando la botella y el dispensador se conectan, una parte sobresaliente del dispensador debe
mantener la valvula en una posicién intermedia sin tocar ambas valvulas de asiento. Cuando la bomba realiza una
carrera de compresion, la valvula se empuja sobre el asiento inferior de la valvula, cerrando el paso a la botella.

Durante la carrera de recuperacion de la bomba, puede entrar liquido en la bomba, porque la protuberancia impide
que la valvula se cierre en el asiento superior de la valvula. Esto se muestra en el dibujo de la derecha de la Figura
20A.

Flairosol D'Lite

Las Figuras 21-33 ilustran un ejemplo de pulverizador "Flairosol D'Lite" de acuerdo con modalidades ilustrativas de
la presente invencion. La Figura 21 proporciona ejemplos de materiales para el pulverizador, y las Figuras 22-32
destacan cada uno de estos en detalle. La Figura 33 proporciona dimensiones ilustrativas de un pulverizador de este
tipo. En la Figura 21B se muestran las siguientes partes: orificio 6; valvula de ctupula 12; amortiguador 13; valvula 25;
marco 35; carcasa del amortiguador 36; parte superior del amortiguador 37; piston 38; asiento de valvula de ctupula
39; valvula de cebado 40; asiento de la valvula de cebado 41; disparador 42; cubierta del adaptador 43; cubierta
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superior 44; ajuste de boquilla 45; y tubo 46. En las Figuras 22 y 23 se muestra un esquema hidraulico junto a una
modalidad ilustrativa del cabezal dispensador. Ademas de los elementos discutidos anteriormente, estas Figuras
muestran una valvula de retencion 48 entre la bomba 11 entre la bomba 11 y la botella 47 y una valvula de retencion
22 entre la bomba 11 y el amortiguador 13.

Caracteristicas/Objetivos
Flairosol D'Lite tiene ciertas caracteristicas, con objetivos definidos, de la siguiente manera:

1. Amortiguador

Nada de metal, todo de plastico. Almacenamiento y liberacion del exceso de liquido para obtener una salida
continua y constante. Esta tecnologia brinda mas posibilidades para ajustar el Flairosol a la aplicacion del cliente,
cuando sea hecesario.

2. Valvula de cebado/sobrepresion (Figura 24)

Eliminar el aire de la bomba durante el cebado, para evitar un cebado tardio o inexistente debido a que la valvula
normalmente esta cerrada. Cuando la presién interna aumenta demasiado, la valvula liberara esta presion.

3. Configuracion de la valvula de cupula (Figura 26)

Obtener un mayor control del comportamiento mecanico e histéresis de la valvula de cupula.

Las Figuras 28 y 29 muestran cada una dos configuraciones del cabezal dispensador. Las Figuras 28A y B y las
Figuras 29A y B ilustran las configuraciones para pulverizacion continua, que incluye la valvula unidireccional 22. Las
Figuras 28D y E y las Figuras 29D vy E ilustran la configuracion para pulverizacién de parada directa, donde no hay
valvula unidireccional.

Las Figuras 30 y 31 muestran cada una dos configuraciones del cabezal dispensador. En las Figuras 30A-C y la
Figura 31A se muestra una configuracion de ventilacién que incluye un orificio de ventilacién 50. Esta configuracion
es para usar con una botella estandar. Las Figuras 30D y E y la Figura 31C muestran una configuracion sin
ventilacién que carece de un orificio de ventilacion. Esto es para usar con una botella Flair. No se necesita tubo y se
incluye la operacion al revés.

La Figura 32 ilustra dos configuraciones del cabezal dispensador. En la Figura 32A, la boquilla se muestra sin puerta
ni blogueo de transporte, mientras que las Figuras 32B y C muestran una boquilla con puerta y bloqueo de
transporte integrado.

Caracteristicas tecnoldgicas del Flairosol D'Lite

Las Figuras 34-40, descritas a continuacion, ilustran varios avances tecnoldgicos de un pulverizador de tipo Flairosol
D'Lite. Con referencia a la Figura 34, se puede usar un amortiguador 13 cargado con gas. La presion del
amortiguador se establece por el tamafio de la bolsa del amortiguador 19 y la presién del gas dentro de la bolsa. La
bolsa de proteccion 19 puede ser un tubo multicapa, cuyos extremos 51 pueden soldarse (Figura 34F). Como se
muestra en la Figura 35, el amortiguador se coloca dentro del piston. Esto mejora la compacidad, el liquido viaja en
direccion ascendente recta lo que ayuda a evitar que quede aire atrapado, y se hacen uno o mas canales de
derivacion 52 (Figura 35D) para asegurar el flujo de liquido alrededor del amortiguador. El volumen de
almacenamiento intermedio se establece de acuerdo con el tamafio de la bolsa de almacenamiento intermedio.
Como se muestra en la Figura 36A, cuando el pistdon se mueve hacia abajo: el liquido es empujado hacia la boquilla.
El exceso de liquido que no sale de la boquilla se almacena mediante la compresion del amortiguador cargado con
gas. Cuando el pistén se mueve hacia arriba (Figura 36B): la presion del amortiguador cargado con gas empuja el
liquido almacenado

Las Figuras 37-39 ilustran una nueva valvula de sobrepresion de cebado. Inicialmente, la camara del pistén 53 esta
llena de aire (Figura 37A). Cuando el pistdon se mueve hacia abajo (Figura 37B), el aire en la camara del piston se
comprime. Durante el cebado, el piston abre mecanicamente la valvula. Cuando el pistdn llega al final de la carrera,
fuerza mecanicamente a la valvula de sobrepresion de cebado normalmente cerrada para que se abra, como lo
indican las flechas O en la Figura 37D. El aire escapa a la botella y el motor se ceba (Figura 37E). La Figura 38
muestra las superficies de sellado de la valvula. Finalmente, la Figura 39 ilustra en detalle su funcionamiento.

Problema principal con el motor DuO1: cuando el piston 38 se mueve hacia abajo, comprime el aire dentro del
sistema y el aire quiere pasar por la valvula de salida normalmente cerrada 12. Cuando la presion de aire creada no
es lo suficientemente alta, la valvula de salida no se abre y el motor no funciona. La valvula de sobrepresion de
cebado 40 asegura que el motor se cebe.

Problema de acumulacion de presion (motor DuO1 continuo): cuando la frecuencia y la velocidad de activacion son

altas, la presion interna podria acumularse hasta un nivel critico. Si se alcanza este nivel, es necesario liberar la
presion. La valvula de sobrepresion de cebado 40 también actia como una valvula de sobrepresion.

Nueva valvula de cupula
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La Figura 40 ilustra el uso de una nueva valvula de cupula binaria totalmente plastica. Esta valvula de
precompresion fue desarrollada para obtener una respuesta mas "rapida" a los cambios de presién. Es decir,
apertura y cierre digital de esta valvula, sin goteos ni gotitas de mayor tamafio en la pulverizacion, lo que mejora el
rendimiento de la boquilla. La Figura 40 muestra donde se coloca la valvula de cupula ilustrativa12 dentro de un
motor o aplicacién de DuO1 ilustrativa.

Las Figuras 41-47 presentan detalles de la nueva valvula de cdpula. Como se observa en la Figura 41, el principal
objetivo inventivo era crear una valvula de cupula que tuviera un comportamiento mas binario. Es decir, una apertura
y cierre mas instantaneos de la ctiipula con las menores diferencias posibles en estas presiones (pequefia histéresis).
Para este propésito, se cred una valvula de clpula 12 que interactia con un asiento de cupula con sello flexible 54.
Las Figuras 41 y 42 muestran seis capturas de la valvula de cupula en funcionamiento. Estas son las siguientes:

Figura 41A. Valvula de cupula y asiento de cupula por defecto. El sello del asiento del domo descansa contra la
valvula del domo con tension previa;

Figura 41B. La presion deforma la valvula de cupula. El sello del asiento del domo se flexiona y aun descansa
contra la valvula del domo;

Figura 41C. La valvula de cupula se deforma aiun mas. La valvula de sello se ha flexionado a la posicion
predeterminada y ya no se apoya contra la valvula de cupula. Se crea una abertura entre el sello y la valvula de
cupula;

Figura 42A. Cuando la presion disminuye, la valvula de cupula se deforma rapidamente y vuelve a tocar el sello.
La dispensacion se detiene instantaneamente;

Figura 42B. Valvula de cupula y asiento de cupula por defecto. El sello del asiento del domo descansa contra la
valvula del domo con tension previa; y

Figura 42C. El diametro de la valvula de cupula Ddv es igual o mayor que el diametro del sello Ds. Cuanto mas la
diferencia aumenta la histéresis, la presion de apertura sera mayor que la presion de cierre de la valvula de
cupula.

Como se muestra en la Figura 43, la cupula y el sello se pueden cambiar para adaptar o modificar propiedades
como la presion y el flujo de apertura y cierre. Los cambios realizados pueden ser, por ejemplo, el grosor de la pared,
el diametro, el material, con o sin una "protuberancia” central 55, la altura, la curvatura (convexa, plana, cdncava, de
abajo hacia arriba en la Figura 431). El material de la valvula de cupula es idealmente un plastico semicristalino,
como un grado PP o PE. Esto es adecuado para una gama mas amplia de liquidos. Si el domo necesita propiedades
especificas, como un médulo flexible mas alto, se pueden usar otros materiales, como los de grado POM. Esto limita
la compatibilidad con liquidos, la lejia, por ejemplo, no es compatible con POM. Pueden existir varias formas,
tamafios y ejecuciones de la valvula de cupula, como se muestra en la Figura 43, por ejemplo. En estos ejemplos,
las dimensiones son meramente ilustrativas. Las Figuras 43B-F muestran varias relaciones alternativas de diametro
a grosor, mientras que las Figuras 43G y H muestran formas de cupula alternativas. La Figura 43E muestra un
centro delgado con mayor espesor hacia el exterior, mientras que en la Figura 43B es al revés.

La Figura 44 representa un grafico y dos casos de carga para una valvula de cupula ilustrativa. El grafico muestra el
desplazamiento del punto de la cipula que esta en contacto con el sello. Hay dos posibles casos de carga:

Caso 1 (Figura 44A): situacion cerrada donde solo una parte del domo esta presurizada y hay una diferencia de
presion sobre el sello (linea azul sélida (inicialmente linea superior) en el grafico)

Caso 2 (Figura 44B) - Situacion abierta donde el domo completo esta presurizado y no hay diferencia de presion
sobre el sello (linea verde sélida (inicialmente linea inferior que cruza la linea superior a 0,4 MPa) en el grafico).
La linea azul discontinua (linea horizontal con desplazamiento = 0,2 mm) es la posicién del sello en la situacion
"abierta". La Figura 45 muestra el grafico de la Figura 44 mas ampliado.

Con referencia al grafico de la Figura 45, existen varios estados operativos de la valvula:

AA' El sello se pretensa moviéndolo 0,2 mm con respecto al domo;

A'-B La acumulacion de presién da un desplazamiento de la cupula acompafiada del sello hasta el punto B. En
este punto, la fuerza de contacto entre la ctpula y el sello se vuelve cero y la valvula se abre;

BC Cuando la valvula esta abierta, el comportamiento del domo cambia debido al hecho de que el sello ya no
presiona contra el domo y la seccién presurizada en el domo se ha vuelto mas grande. El sello que ya no esta
presurizado volvera a su posiciéon neutral a 0,2 mm mientras que el domo salta a 0,62 mm. Esto da una apertura
repentina de 0,42 mm sobre un pequefio paso de presién infinitesimal tedrico. Este comportamiento binario es
necesario para asegurarse de que la caida de presiéon sobre la valvula sea lo suficientemente pequefia como
para tener un efecto insignificante en el flujo a través de la boquilla; CD Cuando la presion aumente aun mas,
aumentara el desplazamiento de la cupula (esto se puede limitar estableciendo un contacto entre la cipula y otra
parte);

D-E Cuando la presion disminuye, el domo se vuelve inestable en el punto E. En este punto, la distancia entre el
sello y el domo sigue siendo 0,35-0,2 = 0,15 mm. Esta apertura es necesaria para asegurarse de que la caida de
presion sobre la valvula sea lo suficientemente pequefia como para tener un efecto insignificante en el flujo a
través de la boquilla;
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E-F Debido a la inestabilidad, el desplazamiento del domo disminuira instantaneamente y el sello (en posicion
neutra) entrara en contacto con el domo en el punto "F". La posicién neutra del sello debe estar entre el punto "E"
y "X" para garantizar la funcionalidad del sello;

F-G Cuando el sello esta en contacto con el domo se establece la situacion de "cerrado" y el sello acompafara al
domo hasta el punto G. Esto sucedera también instantaneamente; y

G-H Una mayor disminucioén de la presion dara como resultado una disminucion gradual del desplazamiento.

La Figura 46 ilustra la forma y configuracion de la cupula durante algunos de los estados operativos identificados
anteriormente. La Figura 46A muestra el estado operativo A-A"; la Figura 46B muestra A'-B; la Figura 46C muestra
C-D; la Figura 46D muestra D-E; la Figura 46E muestra G-H; y la Figura 46F muestra el estado totalmente cerrado.

Finalmente, la Figura 47 ilustra como, con el tiempo, se relajaran las tensiones previas en el sello y la ctupula. Esto
cambiara particularmente el comportamiento "cerrado". En el grafico presentado en la Figura 47 se presenta el
efecto de una relajacion del 50 %. Muestra que la valvula seguira funcionando como se describe en las diapositivas
anteriores.

Tecnologia de amortiguador de gas

Las Figuras 48-65 ilustran ejemplos de amortiguadores de gas que pueden usarse en modalidades ilustrativas de la
presente invencion, asi como métodos ilustrativos para fabricarlos. Estos métodos de fabricacién no forman parte de
la invencion reivindicada, las Figuras 66-67 ilustran métodos de fabricacion alternativos, que tampoco forman parte
de la invencion reivindicada. Con referencia a la Figura 48, el amortiguador se puede fabricar a partir de un tubo
multicapa que contenga, por ejemplo; PE, EVOH o Yparex. Se presuriza llenandolo con un gas como, por ejemplo,
aire, nitrégeno u otros gases. La capa multiple es necesaria para proporcionar las propiedades deseadas como; La
capacidad de ser soldado, Mantener la flexibilidad para que toda la energia sea almacenada vy liberada por el gas
comprimido encerrado, Bloquear el gas para que no salga del amortiguador y, por lo tanto, mantener la presién a lo
largo del tiempo, y Resistencia quimica al liquido dispensado.

Un amortiguador de gas puede tener, por ejemplo, un tubo interior (Figura 48C). La diferencia entre el diametro
exterior del tubo interno y el diametro interno del tubo amortiguador (Figura 48D) se relaciona con la capacidad
amortiguadora. Cuanto mayor sea la diferencia, mayor sera la capacidad. En teoria, la presiéon externa aplicada
podria aumentar hasta un nivel en el que el amortiguador colapsaria hasta el punto de fallar. Se puede colocar un
tubo 56 con los extremos abiertos en el amortiguador para evitar el colapso que conduce al fallo. Esto limitara la
medida en que el amortiguador puede colapsar cuando se aplica una presion externa.

Como se muestra en la Figura 49, el amortiguador es un acumulador para almacenar energia. En un amortiguador
de gas, el gas almacena temporalmente la energia entregada por la presion del liquido. Las presiones se igualan.
Esta energia se devuelve cuando la presion del liquido externo es menor que la presion interna del amortiguador de
gas. Como se muestra en los esquemas de la Figura 49, en una posicion de amortiguacion por defecto (Figura 49A):
El tubo de proteccion 56 se llena con un gas G que tiene una presion de, por ejemplo, 4 bar. La carcasa del
amortiguador de gas 18 evita que el tubo amortiguador de gas 56 se expanda gradualmente por la presion interna
del gas. En un estado de energia almacenada (Figura 49B): por presion, una cantidad de liquido L ha entrado en la
carcasa del amortiguador de gas. La presion del liquido comprime el gas en el tubo amortiguador de gas vy, por lo
tanto, almacena energia e iguala la presion. La presion del liquido externo es igual a la presion del gas interno. En
un estado de liberacion de energia (Figura 49C): Cuando la presién externa aplicada por el liquido L disminuye, la
presion del gas devuelve la energia. El liquido es desplazado por el gas en expansion. Siempre que la presion del
liquido externo sea menor que la presion del gas interno, el gas seguira expandiéndose hasta que el amortiguador
haya vuelto a su posicion predeterminada y, por lo tanto, a la presion predeterminada.

Como se muestra en la Figura 50, el amortiguador de gas ademas de estar hecho con un tubo extruido multicapa,
también se puede hacer de formas alternativas, como, por ejemplo: amortiguadores hechos de laminas de una o
varias capas, soldadas para convertirse en una bolsa amortiguadora que se puede llenar con gas. Una lamina
(dibujo superior de la Figura 50A) se puede plegar (segundo dibujo desde arriba) y soldarse a lo largo de sus bordes
(dibujo del medio). Luego se puede inyectar un gas (segundo dibujo desde abajo) y la funcién de inyeccion se puede
cerrar (dibujo inferior). En la Figura 50B se muestra un ejemplo de un amortiguador de lamina/bolsa.

La lamina puede ser, por ejemplo, un laminado que comprenda varias capas, siendo cada capa un material
especifico con propiedades especificas. Por ejemplo, para tener mejor resistencia quimica, mejores propiedades de
barrera. Con los laminados, se pueden usar casi todos los materiales. Los amortiguadores se pueden fabricar, por
ejemplo, con técnicas de moldeo por soplado como moldeo por extrusion y soplado, procesos de moldeo por
soplado de una etapa y moldeo por estirado y soplado en molde. En el dibujo superior de la Figura 50C se muestra
un tubo multicapa extruido, que primero se suelda en el lado derecho del dibujo central. Luego, el tubo se calienta y
estira por soplado inyectando gas (flecha). Finalmente, el lado izquierdo se suelda como se muestra en el dibujo
inferior. La Figura 51 ilustra técnicas alternativas mediante las cuales se pueden fabricar amortiguadores de gas. Por
ejemplo, el amortiguador puede fabricarse mediante técnicas de moldeo por inyeccion. El amortiguador también se
puede hacer soldando una bolsa en una bolsa. Como se muestra en la Figura 51A, un tubo extruido de una sola
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capa puede llenarse con gas y soldarse de manera similar al tubo multicapa. La Figura 51B muestra como se puede
insertar el tubo soldado de una sola capa en un segundo tubo o bolsa de una sola capa y soldarlo para cerrarlo. Las
técnicas de soldadura pueden ser soldadura por ultrasonidos, soldadura por laser, soldadura por estampado en
caliente, pegado, etc. La Figura 52 ilustra el uso de un dispensador que usa tecnologia de amortiguador de gas.

Las Figuras 53-65 ilustran técnicas de fabricacion ilustrativas para amortiguadores de gas. En particular, la Figura 53
presenta una secuencia que se puede implementar en una maquina automatica o semiautomatica. Con referencia a
esto, esta secuencia incluye 12 pasos: (I) Alimentar el tubo a la linea de fabricacion; (Il) Presionar para cerrar un
extremo del tubo; (Ill) Soldar un extremo del tubo (= Soldadura 1); (IV) Enfriar la soldadura; (V) Colocar la aguja de
inyeccion; (VI) Presionar para sellar la aguja e inyectar aire a presion; (VII) Presionar para cerrar el tubo; (VIII)
Retirar la aguja; (IX) Soldar para sellar el tubo (= Soldadura 2); (X) Enfriar la soldadura; (XI) Controlar la presion; y
(XI) Verificar dimensiones.

La Figura 54 representa una maquina ejemplar para fabricar un amortiguador de gas esencialmente mediante el uso
de la secuencia de la Figura 54, y la Figura 55 presenta una descripcion general y una lista de piezas clave para la
magquina ejemplar. Hay, por ejemplo, un cabezal de soldadura superior 57, un cabezal de soldadura inferior 58, una
abrazadera inferior izquierda 59, una abrazadera superior izquierda 60, una abrazadera superior derecha 61, una
abrazadera inferior derecha 62, una aguja 63, abrazaderas de enfriamiento 64 y un gas presurizado 65.

Las Figuras 56-65 exponen etapas ilustrativas en la creacion de un amortiguador de gas mediante el uso del aparato
ilustrativo de la Figura 54, como sigue:

La Figura 56 muestra la etapa 1, introducir el tubo para soldar el primer extremo. La Figura 57 muestra la etapa 2,
después de que se cierran las abrazaderas izquierda superior e inferior, se cierran los cabezales de soldadura
superior e inferior, la soldadura esta en progreso. La Figura 58 muestra la etapa 3, donde después de que se abren
los cabezales de soldadura superior e inferior, la soldadura se detiene y las abrazaderas de enfriamiento entran y
aprietan alrededor de la soldadura. La Figura 59 muestra la etapa 4, donde después de enfriar el tubo, las
abrazaderas de enfriamiento se abren y se puede quitar el tubo protector con un lado soldado. La Figura 60 muestra
la etapa 5, donde después de colocar el tope con un lado 51 soldado con el lado abierto opuesto 66 hacia la aguja,
el lado abierto del tubo amortiguador se empuja sobre la aguja. La Figura 61 muestra la etapa 6, donde después de
que se cierran las abrazaderas superior e inferior de la derecha, se sella el tubo amortiguador alrededor de la aguja
y €l gas ingresa al amortiguador a través de la aguja. La Figura 62 muestra la etapa 7, donde después de que se
cierran las abrazaderas superior e inferior de la izquierda, el tubo amortiguador esta bajo presiéon cuando la aguja se
retrae y las abrazaderas derechas se abren nuevamente. La Figura 63 muestra la etapa 8, donde el segundo lado se
suelda térmicamente y los cabezales de soldadura superior e inferior se cierran, la soldadura esta en progreso y se
realiza la segunda soldadura. La Figura 64 muestra la etapa 9 donde los cabezales de soldadura superior e inferior
se abren, la soldadura se detiene y las abrazaderas de enfriamiento entran y aprietan alrededor de la soldadura.
Finalmente, la Figura 65 muestra la etapa 10, donde después de enfriar el tubo, las abrazaderas de enfriamiento se
abren y se puede quitar el amortiguador soldado.

Fabricacion de amortiguadores de gas alternativos

Como se ha sefialado, las Figuras 66-67 ilustran una técnica de fabricacion de amortiguador de gas alternativa
ilustrativa que no forma parte de la invencion reivindicada. Con referencia a la Figura 66A, se puede crear el
amortiguador de gas comenzando con un tubo coextruido 67 en un carrete 68. La presion en el tubo puede ser, por
ejemplo, de 3,5 barg. El tubo puede estar hecho, por ejemplo, de polietileno, polipropileno, poliamidas, silicona,
AVOH, un sandwich de capas de aluminio, poliéster y polietileno, por nombrar algunas posibilidades, dependiendo
de las propiedades de amortiguacion de gas necesarias y los tipos de resistencia a productos quimicos necesarios,
en varios dispositivos de pulverizacion. El extremo del tubo se puede pellizcar o soldar y cortar (en 69), y la bolsa
sellada 19 a una presién de 3,5 barg se puede colocar rapidamente en la camara intermedia 76, como se muestra
en la Figura 66E. A continuacion, como se muestra en la Figura 66B, la bolsa sellada es un poco mas pequefia que
la camara intermedia, pero la bolsa se expandira, como se muestra en la Figura 66C. Esto hara que el material de la
bolsa se deslice hasta que golpee la pared de la camara intermedia. Como resultado de esta expansion, la presion
dentro de la bolsa se reduce ahora a la presion necesaria, por ejemplo, aproximadamente 2,5 barg. Finalmente, la
camara de amortiguacion se puede tapar para mantener la amortiguacion en su lugar y, de lo contrario, sellar la
camara como se muestra en la Figura 66D.

La Figura 67 muestra otro método mas para ensamblar una camara intermedia de tipo bolsa de gas. Con referencia
a la Figura 67, en la etapa 1 se puede proporcionar un tubo coextruido 67 insertado en una camara de presion 70.
La presion en la camara puede ser, por ejemplo, de 3,5 barg. Es dentro de la camara de presion donde el tubo
coextruido se suelda en ambos extremos en la etapa 2 (indicado por 71 en la Figura 67), y luego, en la etapa 3 (72),
transportado, aun bajo presion, a una segunda camara de presiéon 73 cuya presion interna es de aproximadamente
5 barg, por ejemplo, (o algun valor superior a la presiéon en la primera camara). Debido a la mayor presién en esta
segunda camara de presion 73, la bolsa se contrae 19 en la etapa 4 (74). En la etapa 5 (75), la bolsa se empuja
desde la segunda camara de presion 73 hacia la camara intermedia 76, y en la etapa 6 (77) la bolsa se expande
hasta que golpea la pared de la camara intermedia, perdiendo de esta manera la presion interna y cayendo de
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5 barg a 3,5 barg que es la presion final deseada. En este punto, la camara intermedia se puede tapar como se
muestra en la etapa 7 (78). Esto da como resultado un amortiguador de gas de 3,5 barg, por ejemplo, que iguala la
presion inicial de la primera camara de presion.

Volviendo ahora a la Figura 52, esta muestra cémo funciona en la practica una lata amortiguadora de gas. Con
referencia a esto, hay un amortiguador de gas con un ejemplo de 2,5 barg en su bolsa, como se muestra como el
resultado final del proceso representado en la Figura 66, es decir, la Figura 66D. En la Figura 52A, se bombea
liquido al amortiguador, en particular entre la carcasa del amortiguador y la bolsa del amortiguador 19. El aire de la
bolsa se comprime aun mas debido a la presion del liquido, creando una presién superior a los 2,5 barg originales.
Con referencia a la Figura 52B, cuando el liquido adicional bajo presién deja de bombearse al amortiguador (es decir,
la carrera descendente del piston se ha completado), el liquido en el amortiguador ahora es empujado fuera del
amortiguador porque la bolsa amortiguadora 19 naturalmente se expande hasta que vuelve a chocar contra la pared
de la carcasa del amortiguador. De esta manera, la energia almacenada al comprimir la bolsa continda la salida de
liquido a través de la cabeza del pulverizador entre carreras, ofreciendo de esta manera una pulverizacién continua.

Motor de bomba Duo1 para varias aplicaciones:

En modalidades ilustrativas de la presente invencién, el motor de la bomba DuO1 se puede usar en todo tipo de
aplicaciones de dispensaciéon, como, por ejemplo, trapeadores, limpiacristales, pulverizadores y aplicadores. El
motor de la bomba DuO1 se puede usar en un amplio intervalo de presiones en aplicaciones de dosificacién, desde
presiones bajas hasta presiones altas. El motor de la bomba DuO1 puede fabricarse en toda clase de tipos,
configuraciones y combinaciones de configuraciones y materiales, ajustados a las necesidades especificas de cada
aplicacion.

Por ejemplo, como bombas multiples, dimensiones de la bomba o bombas, longitud de la carrera, boquilla o
boquillas multiples, posicién de las boquillas, parada directa, continua, parada continua, baja presion y alta presion.

Multiples bombas en paralelo para aumentar la salida

La Figura 68 muestra como se pueden usar varias bombas con una linea de entrada comun y una linea de salida o
una salida comun para aumentar la produccion mediante el uso de un sistema de tipo DuO1. Esto es especialmente
util en contextos tales como un dispositivo "Flairomop", que se describe a continuaciéon y se muestra en la Figura
68A. Como se muestra en las Figura 68B y D, puede haber un contenedor de liquido 47 con ventilacion del
contenedor 79. La ventilacion del contenedor 79 no es necesaria, por supuesto, si se usa una botella Flair, porque la
ventilacion en una botella Flair se integra en el contenedor/botella, y no es necesario mantener un espacio superior
por encima del liquido en el contenedor de liquido 47. También puede haber un resorte 80, un empujador 81,
pistones 38, carcasa de piston 82, piston de entrada de valvula de retencién 25, una valvula de entrada separada
25a, que es opcional, una entrada de valvula de retencién a la boquilla o amortiguador 22, y una entrada de valvula
separada a la boquilla del amortiguador22a. Se observa que la valvula de entrada 25a, cuando se usa, se conecta a
la botella contenedora y la linea de salida 22a se conecta al amortiguador, y de alli a la boquilla. Como se puede ver
en la Figura 68, se pueden usar uno, dos, tres, cuatro o mas pistones y camaras de pistones en paralelo, todos los
cuales pueden ser, por ejemplo, accionados simultaneamente por el empujador 81. Aunque para lograr resultados
similares uno podria simplemente aumentar el tamafio de la camara del pistdn, el uso de varias camaras en paralelo
permite fabricar una unidad estandar y aumentar el tamafio simplemente agregando unidades.

Flairomop - Limpiador de pisos con tecnologia de pulverizador DuO1

Finalmente, a continuacion, se describe un nuevo dispositivo para la limpieza de suelos y similares. Este dispositivo
usa las nuevas tecnologias de pulverizacion de nueva generacion descritas anteriormente, en las que el pulverizador
se monta esencialmente boca abajo para pulverizar sobre el suelo. Estos dispositivos se conocen como "Flairomop"
o "FlairoWasher", por ejemplo. Funcionan de manera similar a los pulverizadores verticales con amortiguador
descritos anteriormente.

La Figura 69 ilustra los detalles de la colocacion de la boquilla en un Flairomop ilustrativo. Como se muestra en la
Figura 69, las boquillas 5 se pueden colocar encima de la placa del piso (Figura 69B) o en la parte inferior de la
placa del piso. Si se proporcionan en la placa del piso, por ejemplo, pueden tener una configuracion de boquilla
Unica, como se muestra en la Figura 69C, una configuracion de boquilla doble, como se muestra en la Figura 69D, o
boquillas multiples, como se muestra en la Figura 69E. Un Flairomop puede usar un pulverizador, de los diversos
tipos descritos anteriormente, con varios tipos de amortiguadores.

Por lo tanto, en modalidades ilustrativas de la presente invencién, un Flairomop puede tener tres tipos basicos: (i)
boquilla de pulverizacién de ventilador pequeiio, alta presion, que se puede usar con todos los amortiguadores; (ii)
boquilla pulverizadora en abanico pequenfia, alta presion, que se puede usar con todos los amortiguadores, accion
directa; y (iii) baja presiéon que se puede usar con todos los amortiguadores.

Caracteristicas generales
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Las caracteristicas generales de un Flairomop ilustrativo pueden incluir, por ejemplo, una salida superior a 3 cc, la
capacidad de producir una pulverizacion en abanico, la capacidad de producir todo tipo de funciones de
pulverizaciéon y espuma, el uso de precompresion con un frente normalmente cerrado o valvula de salida, el uso de
un contenedor Flair con capacidad entre 250 y 1000 cc, sin bloqueo de la apertura debido a la desecacion del liquido,
amplia resistencia quimica a los solventes detergentes, aceite de oliva, etc., que requiere una fuerza de disparo baja
para actuar. Opcionalmente, por ejemplo, la botella Flair también se puede usar con un mecanismo de bloqueo,
como se describe anteriormente.

Flairomop basado en Flairosol

La Figura 70 ilustra un Flairomop ilustrativo que usa un mecanismo de pulverizacion Flairosol estandar. Se trata
esencialmente de un sistema de pulverizacion no en linea amortiguado por resorte que no forma parte de la
invencion reivindicada, construido sobre un prototipo Flairomop existente. Como se muestra en la Figura 70A, puede
haber una boquilla de pulverizaciéon en abanico 5 y el liquido puede ser empujado hacia el amortiguador integrado.
Después de la activacion, el resorte empujara hacia atras el piston del amortiguador para dispensar el contenido del
amortiguador, como se describe arriba. Por lo tanto, hay un conector 83, un cierre de piston 84, un cabezal
pulverizador Flairosol estandar 85, un amortiguador integrado Flairosol 13 y una botella Flair 47. Como se muestra
en la Figura 70B, al accionar el mango en el eje, el piston 38 puede ser empujado hacia abajo por la extension de la
varilla de empuje 86 y el empujador 81 y el resorte 80 que desvia el pistdon lo empujara hacia arriba, dejandolo
disponible una vez mas para un usuario.

En este ejemplo particular, mediante el uso de un orificio de 16 mm y una longitud de carrera de 21 mm para la
camara del piston, se pueden mover alrededor de 4 cc de liquido por carrera. De esto, una cierta cantidad se empuja
a través de la boquilla, pero la porcion restante va al amortiguador integrado. La Figura 70B muestra ademas un
soporte de aluminio 88, una manguera 89 y un conector 90.

Boquilla simple de pulverizacion continua de alta presion

Las Figuras 71 y 72, muestran una modalidad ilustrativa de un Flairomop disefiado para producir una pulverizacion
continua a alta presion. Como se muestra en la Figura 71, cuando un usuario dispara, se dispensara el volumen
completo de la camara del piston. Debido a que la salida de la camara del pistén es mayor que la que pueden
manejar las boquillas, el resto del liquido de la camara del piston se almacenara en el amortiguador para su posterior
dispensacion. Sin embargo, no hay una parada directa, como en el caso de un pulverizador de accion directa
("parada directa" y "accion directa" se usan indistintamente en esta descripcion, para un pulverizador que deja de
pulverizar inmediatamente cuando el usuario suelta el disparador), y la dispensacion se detendra cuando se vacie el
amortiguador y el liquido caiga por debajo de la presion establecida de la valvula de precompresion 12, que puede
ser, por ejemplo, entre 2-6 barg, como, por ejemplo, digamos 2,2 barg en algunas modalidades. Las Figuras 71C-F
muestran varios amortiguadores, es decir, un amortiguador con resorte (Figura 71C), un amortiguador en linea con
resorte (Figura 71D), un amortiguador de material elastico (Figura 71E) y un amortiguador con gas (Figura 71F) de
acuerdo con la invencion.

La Figura 72 es un diagrama esquematico del sistema de la Figura 71. Con referencia a esto, se muestra un
contenedor de liquido 47, ventilacion de contenedor opcional 79 para usar con botellas que no sean Flair, piston 38,
alojamiento de piston 82 y valvula de entrada de retencion para el piston 25, valvula de entrada de retencion para el
amortiguador 22, amortiguador 13, valvula de precompresion 12 y boquilla 5. Se observa que esta modalidad usa un
pistén separado estandar, pero, como se indicé anteriormente, también se podria usar un piston estirado novedoso.
Como se muestra en la Figura 72, este es un sistema de alta presiéon con un amortiguador liquido. A medida que el
pistdon se mueve hacia arriba, se extrae liquido del contenedor de liquido debido a la baja presiéon que se crea. El
contenedor necesita tener ventilacion de aire 79 o necesita usar una botella tipo Flair, como se describié
anteriormente, que no requiere ventilacion.

A continuacién, cuando un usuario empuja el piston hacia abajo, el liquido es forzado a ir a la boquilla, o multiples
boquillas, como se muestra en la Figura 69 anterior. Debido a la restriccion de las boquillas en cuanto a manejar
volumenes de liquido por unidad de tiempo, una determinada porcién del liquido ira al amortiguador, como, por
ejemplo, 2/3 del liquido, y generalmente siempre mas de la mitad del liquido en la camara del piston, la fraccion
exacta depende del volumen y el diametro de la camara del pistén, y la restriccion en la(s) boquilla(s). A
continuacioén, el amortiguador se llenara de liquido y aumentara la presion en el amortiguador. A medida que el
piston llega al final de su carrera descendente, el liquido recolectado en el amortiguador se distribuira a través de
la(s) boquilla(s) ya que ya no se empujara ningun liquido fuera de la camara del pistén. Como se muestra en las
Figuras 72B-E, el amortiguador puede ser cualquiera de los diversos tipos descritos anteriormente, como, por
ejemplo, cargado por resorte (Figura 72B), cargado por resorte en linea (Figura 72C), material elastico (Figura 72D)
o cargado con gas (Figura 72E). De acuerdo con la invencion, se usa el amortiguador cargado con gas de la Figura
72E. Ademas, se pueden usar amortiguadores de gas que retengan el liquido en el exterior de una bolsa central
llena de gas o, por ejemplo, se puede bombear un liquido en el interior de una cubierta de gas circundante, en la
naturaleza, en cuanto a la forma, del material elastico amortiguador que se muestra en la Figura 71.
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Boquilla multiple de pulverizacion continua de alta presién

De una manera totalmente analoga a las Figuras 71y 72, las Figuras 73 y 74 muestran una modalidad ilustrativa de
Flairomop de pulverizaciéon continua a alta presién con dos boquillas 5 en la placa del piso 91, en oposicién a una
boquilla provista en el mango, debajo del amortiguador, como se muestra en la Figura 71. En todos los demas
aspectos, es idéntico a la modalidad ilustrativa de las Figuras 71y 72. La pulverizacion continua se logra mediante el
uso del amortiguador, como se describié anteriormente. Como se muestra en la Figura 1, siempre que el volumen v2
del amortiguador sea al menos tan grande como el volumen de liquido que se le envia en cada carrera v1, el
amortiguador puede dispensar dicho exceso v1 entre carreras. El nUmero de carreras por minuto necesarios para
mantener una pulverizacién continua es, por lo tanto, una funcién de la fraccién del liquido en la camara del pistén
enviada al amortiguador en cada carrera, el tipo de boquilla y la presiéon de apertura en la valvula de salida de
precompresion, y se puede ajustar mediante el uso de esos parametros, para varios sistemas segun se desee.

Accidn directa de alta presion

Las Figuras 75y 76 ilustran un dispositivo Flairomop de accién directa a alta presion ilustrativo con una boquilla. En
todos los demas aspectos, es idéntico al que se muestra en las Figuras 71 y 72 excepto que, al ser del tipo de
"accion directa”, no hay una valvula de entrada de retencion para el amortiguador que mantiene la forma liquida que
escapa del amortiguador de regreso a la camara del pistdn. Por lo tanto, cuando un usuario suelta el disparador, hay
una parada directa: el liquido fluira de regreso a la camara del pistén, deteniendo de esta manera la pulverizacion.

Flairomop de baja presion

Finalmente, las Figuras 77 y 78 ilustran una modalidad ilustrativa alternativa de un Flairomop, que funciona a baja
presion. En esta modalidad ilustrativa hay dos boquillas 5 en la placa del piso 91, como se ha descrito anteriormente.
También se afiade un limitador 92 para controlar la cantidad de salida que se puede enviar a través de la trayectoria
de la boquilla en cada carrera. Como se indica en la Figura 77, las principales diferencias entre la version Flairomop
de baja presion y la de alta presion es la presion de apertura de la valvula de precompresion 12. Debido a que en
esta modalidad ilustrativa se aumenta el tamafio del pistdn, asi como también el orificio del pistdn, debe reducirse la
presion de funcionamiento para reducir la fuerza de disparo necesaria. Esto resulta en un mayor rendimiento con
una fuerza menor requerida para cada carrera, lo que es Util para personas, como, por ejemplo, personas mayores,
que desean limpiar un piso u otra superficie y no tienen la fuerza para empujar con fuerza muchas carreras por
minuto. Una vez que un usuario haya disparado, se dispensara el volumen completo del piston. Sin embargo, debido
a que la salida de la camara del pistén es por disefio mayor que la que puede manejar la boquilla, el resto del liquido
se almacenara en el amortiguador para dispensarlo mas tarde. A diferencia de algunas de las modalidades descritas
anteriormente, como la que se muestra en las Figuras 75 y 76, no hay parada directa cuando se suelta el disparador.
Por lo tanto, hay una valvula de entrada de retencion para el amortiguador, que hace que el amortiguador dispense
su contenido hasta que la presién en el amortiguador caiga por debajo de la presion de apertura de la valvula de
precompresion 12, incluso después de que el usuario suelte el disparador. Alternativamente, también se podria
realizar una modalidad de accién directa de esta version, que permite al usuario detener la dispensacion desde el
amortiguador inmediatamente después de soltar el disparador. Si bien esto brinda un mayor control, requiere
mantener presionado el disparador (contra la fuerza del resorte) en todo momento que se desee dispensar, lo que a
menudo es menos conveniente. La Figura 78, analoga a los otros esquemas descritos anteriormente, es un
esquema de la modalidad ilustrativa de la Figura 77.

Motor de parada continua

Las figuras 79-85, descritas a continuacion, ilustran un motor de parada continua. A continuacion, las Figuras 86-90
ilustran una funcién de parada mejorada. Finalmente, las Figuras 91-92 ilustran una mejora adicional de la
caracteristica de parada.

Un motor de parada continua permite la pulverizacion continua, como se describié anteriormente, pero luego el cese
inmediato de la pulverizaciéon cuando lo desea el usuario. Esto combina los beneficios de un motor de pulverizaciéon
continua con la accién directa. Con referencia a la Figura 79, para un sistema de alta/baja presion con amortiguador
liquido:

Continuo:

Cuando el pistén sube, se toma liquido del contenedor 47 y entra en la camara del piston. Para esto, el contenedor
necesita una valvula de ventilacion o una botella Flair. Al empujar el pistén 38 hacia abajo, el liquido es forzado a ir a
la(s) boquilla(s) (multiples) y todo el liquido que no puede salir de las boquillas se almacena en el amortiguador 13.
El amortiguador aplica presion al liquido almacenado. Cuando se dispensa todo el liquido de la camara del piston, el
liquido almacenado en el amortiguador se dispensa a través de la(s) boquilla(s), incluso cuando el piston sube de
nuevo para aspirar liquido del contenedor. La Figura 79 muestra un filtro 93 entre la valvula de precompresion 12 y
la placa del piso 91 que lleva la(s) boquilla(s).
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Parada:

Cuando se activa la valvula de liberacién 23, el liquido almacenado en el amortiguador fluye de regreso al
contenedor. Esta accién detiene inmediatamente la dispensacion.

La Figura 80B ilustra piezas ilustrativas: un pistén 38, una valvula de entrada 25, una valvula unidireccional 22, un
amortiguador 13 que no forma parte de la invencion reivindicada, una valvula de precompresion 12, una valvula de
liberacion 23 y un actuador de valvula de liberacion 95. Las flechas Cin, Cret y N en la Figura 80A indican el flujo
desde el contenedor, hacia el contenedor y hacia la(s) boquilla(s), respectivamente. Las Figuras 81-85 ilustran cinco
etapas en la operacion del motor de parada continua ilustrativo, como sigue:

1. Tomar liquido del contenedor (Figura 81)

El pistdon se movié hacia arriba todo el camino. El liquido del contenedor se lleva a la camara del pistéon pasando
la valvula de entrada 25. La valvula unidireccional 22 cerré el paso entre la camara del piston y el amortiguador.
La valvula de escape 23 esta abierta.

2. El pistén se mueve hacia abajo (Figura 82)

La valvula de entrada 25 se cierra. El liquido de la camara del piston se empuja mas alla de la valvula
unidireccional 22. El liquido viaja a través del amortiguador 13 y pasa por la valvula de precompresiéon 12 hacia
la(s) boquilla(s). El exceso de liquido que no puede salir de las boquillas se almacena en el amortiguador. El
activador de la valvula de liberacion 95 puede moverse hacia abajo y la valvula de liberacion 23 se cierra.

3. El pistdon se mueve hacia arriba (Figura 83)

El pistén se mueve hacia arriba, pero no del todo. El activador de la valvula de liberacién 95 no se toca. El liquido
del contenedor se lleva a la camara del piston pasando la valvula de entrada 25. La valvula unidireccional 22
cierra el paso entre la camara del pistéon y el amortiguador. El desbordamiento de liquido almacenado en el
amortiguador pasa por la valvula de salida.

4. Salida continua (Figura 84)

Cuando el pistdn sube y baja en un area dada, sin tocar el activador de la valvula de liberacion 95, se genera una
salida continua.

5. Parada (Figura 85)

El piston se movid hacia arriba todo el camino. El activador de la valvula de escape 95 se empuja hacia arriba. La
valvula de escape 23 se abre. El liquido almacenado en el amortiguador fluye de regreso al contenedor y la
valvula de precompresion 12 se cierra y la dispensacion se detiene inmediatamente.

Las Figuras 86-90 ilustran un método para mejorar la funcion de parada, en base a la reubicacion de las valvulas. En
los 2 mm para liberar el acumulador también se puede accionar otra valvula. Esto también mejora el montaje vertical.
Como se muestra en la Figura 86, puede haber una posicion inicial o de 0 mm (indicada con lineas de puntos), una
posiciéon de 2 mm y una posicion de 17 mm. Una vez que el disparador se mueve a la posicion de 2 mm, hay una
parada temporal, a través de una funcién de bloqueo del disparador. Si esta activado, el disparador no puede volver
a la posicion inicial, ya que el disparador ahora esta bloqueado, pero el disparador puede moverse libremente desde
la posicion de 2 mm a la de 17 mm repetidamente. Sin embargo, una vez que se desactiva o libera el bloqueo, el
disparador puede volver a cero (posicion inicial) y activar la valvula para redirigir el flujo fuera del amortiguador,
deteniendo de esta manera la pulverizaciéon inmediatamente.

Dicho sistema se implementa en la modalidad ilustrativa que se muestra en la Figura 87. De esta manera, con
referencia a la Figura 87, la bomba se acciona por un mango y un disparador. La varilla de empuje 86 se conecta al
piston de la bomba. El recorrido completo del disparador equivale a un recorrido de la varilla de empuje de 15 +
2 mm. Cuando se tira del disparador de 0 mm a 2 mm, a 2 mm una caracteristica 96 bloquea automaticamente el
disparador para que no vuelva a 0 mm. La valvula de retorno 23 ahora esta cerrada (Figura 87B). Sin embargo, el
disparador puede viajar de 2 mm a 17 mm. Dentro de esta zona, la actuacién dara un rendimiento de pulverizacion,
prolongado o continuo, en dependencia de la velocidad de actuacion del usuario. Cuando se desactiva el bloqueo
del disparador mediante una caracteristica 97, para que pueda y vuelva a 0 mm, la valvula de retorno 23 puede
abrirse y el liquido dentro del amortiguador puede fluir de regreso a la botella. Por lo tanto, la dispensacion se
detiene inmediatamente.

Las Figuras 88-90 muestran como se implementa esto dentro del dispositivo:

La Figura 88B muestra el flujo de liquido desde la botella hasta el dispositivo (Cin), desde el dispositivo hasta la
botella (Cret) y hasta la boquilla (N).

Entre la posicion de 0 y 2 mm:

Dentro de esta area se opera la valvula de retorno de liquido.

En la posicién '0' el resorte del pistdn levanta la valvula de retorno de liquido 23 abriendo el paso hacia la botella
(Figura 89A). Por medio de un volteador la misma fuerza que abre la valvula de retorno de liquido, cierra la valvula
de salida 12. Tan pronto como se empuja el piston 2 mm, el resorte de la valvula de retorno 23 cierra el paso al
liquido (Figura 89B). La valvula de salida 12 precomprimida se libera.
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Entre 2 y 17 mm posicion:

Dentro de esta area se genera la salida. Dado que la abertura hacia la botella se cierra en la posicién 2 mm (Figura
90A), el liquido que se desplaza por el pistdon ya no viaja hacia la botella, sino que es empujado hacia la valvula de
salida liberada 12. El liquido desplazado abre la valvula de salida. El desbordamiento de liquido se almacena en el
amortiguador 13 siempre que el pistdon se mueva entre la posiciéon 2 mm y la posiciéon 17 mm (Figura 90B), se crea
una salida continua. Cuando el pistén se mueve mas alla de la posicién 2 mm hacia la posicién '0', se fuerza el cierre
de la valvula de salida y se abre la valvula de retorno de liquido. El liquido pasa a la botella y la salida se detiene
inmediatamente.

En las Figuras 91-92 se ilustra una mejora adicional de la caracteristica de parada. Aqui, como se muestra en la
Figura 91, el funcionamiento de la bomba se separé del funcionamiento de la valvula de retorno de liquido/valvula de
salida de precompresion. Un cable 98 opera el sistema de la valvula 54 y una varilla de empuje activa la bomba 11
(Figura 91A). El cable se activa mediante una caracteristica 49 ubicada en el mango (Figura 91B). La varilla de
empuje 86 que opera la bomba se activa apretando el disparador 42. Esto se puede implementar, por ejemplo, como
se muestra en la Figura 92, donde: (a) al tirar del cable, se fuerza el cierre de la valvula de retorno de liquido 23 y se
libera la valvula de salida de precompresion 12. Al (b) soltar el cable: La valvula de retorno de liquido se abre por la
fuerza del resorte. La presion del liquido se libera, porque el liquido puede volver hacia la botella. La misma fuerza
de resorte que abre la valvula de retorno de liquido voltea el tambor 87 y obliga a cerrar la valvula de salida de
precompresion.

Pulverizadores DuO1 estandar con almacenamiento intermedio

Las Figuras 93-96 ilustran la aplicacion de los principios de valvula de cupula y amortiguacién descritos con
anterioridad a pulverizadores estandar, haciendo "pulverizadores DuO1". La Figura 93 ilustra un ejemplo de
pulverizador de parada directa. Como se muestra en la Figura 93, las caracteristicas del pulverizador de parada
directa incluyen una configuracion de piezas similar a la de un pulverizador clasico donde no se necesita ninguna
pieza adicional para ventilar, el pistén se mueve cuando el usuario bombea y hay una boquilla estatica. Se necesita
un gran amortiguador y hay una mayor distancia de recorrido del disparador en comparacion con los pulverizadores
estandar. El disparador largo es necesario para compensar las fuerzas mas altas requeridas para empuijar el liquido
a un volumen de pistén mayor y, por lo tanto, el pulverizador de parada directa es mas grande que un pulverizador
convencional estandar. En la Figura 93C se observa que no se usa una valvula de paraguas en el pulverizador de
parada directa y, por lo tanto, cuando un usuario suelta el disparador, el liquido puede fluir desde el amortiguador de
regreso a la camara del piston. Esto detiene efectivamente todo el flujo tan pronto como el usuario suelta el
disparador. Por lo tanto, un pulverizador de parada directa permite una pulverizaciéon/espumado prolongado incluso
después de que finaliza la carrera descendente, siempre que el usuario mantenga presionado el disparador y, por lo
tanto, mantenga cerrada la camara del piston.

La Figura 94 presenta detalles de un pulverizador continuo ilustrativo de acuerdo con modalidades ilustrativas de la
presente invencion. Como se muestra en la Figura 94, este pulverizador también tiene una configuracion clasica de
piezas similar a un pulverizador, sin necesidad de piezas adicionales para la ventilacién. El pistén se mueve al
bombear y hay una boquilla estatica. El recorrido del disparador es similar al de otros pulverizadores y visualmente
similar al de un pulverizador estandar. Sin embargo, se incluye en el pulverizador intermedio la valvula de paraguas
como se muestra en la Figura 94B. Esto funciona como una valvula unidireccional entre la camara del piston y el
amortiguador, de manera que incluso cuando el usuario suelta el disparador, ningun liquido puede fluir desde el
amortiguador hacia la camara del piston. Por lo tanto, el liquido continda fluyendo desde el amortiguador a través de
la boquilla siempre que la presion del amortiguador exceda la presion de apertura de la valvula de cupula.

Otros pulverizadores DuO1

La Figura 95 ilustra varias caracteristicas de un dispensador de DuO1 con un amortiguador no en linea de acuerdo
con modalidades ilustrativas de la presente invencién. Esto mejora la tecnologia Flairosol anterior de Dispensing
Technologies, como se describe en los documentos US 8 905 271 B2 y US 9 714 133 B2 (Estos describen lo que
podria llamarse Flairosol de "primera generacion"). Con referencia a la Figura 95, que presenta una vista en
perspectiva en 95A y una vista en seccion transversal en 95B, puede verse una configuracion de partes de un
dispositivo de DuO1 ilustrativo. Aunque similar al Flairosol de primera generacién, se necesita una pieza extra para
la ventilacion. También hay un piston estatico donde una boquilla se mueve hacia arriba y hacia abajo durante la
pulverizacién, y hay una mayor distancia de recorrido del disparador en comparaciéon con un pulverizador estandar.
Finalmente, el dispositivo es visualmente diferente a un pulverizador estandar. La Figura 96 muestra varios estados
operativos del dispositivo DuO1 con el amortiguador no en linea con el piston de la Figura 95. Con referencia a la
Figura 96A, cuando se suelta el disparador, se succiona liquido hacia la camara de liquido a través de la valvula de
entrada. Con referencia a la Figura 96B, cuando se aprieta el disparador, el liquido pasa por la valvula de salida
hacia la boquilla y cualquier liquido que no pueda ser manejado por la boquilla (debido a la restriccion de la boquilla),
dicho exceso de liquido se almacena en el amortiguador, como se muestra. Con referencia a la Figura 97A, cuando
un usuario suelta el disparador, el exceso de liquido almacenado en el amortiguador se libera a continuacion a la
boquilla, como muestra la flecha blanca en la Figura 97A. Al mismo tiempo, la camara de liquido (camara del piston)
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se llena de nuevo en preparacion para una carrera descendente adicional, como se muestra en la Figura 96B. Esto
permite una pulverizacién continua.

La Figura 97B muestra un detalle de la valvula de paraguas y la valvula de cupula con resorte de refuerzo. Para
asegurarse de que el dispositivo DuO1 cebe siempre, la valvula se abre mecanicamente cuando el piston llega al
final de la carrera; por este medio se puede evacuar el aire. Por lo general, el final de una carrera se parece a la
configuracion de la Figura 97A, que esta justo antes de que el usuario suelte el disparador, y queda algo de liquido
en la camara del pistén. Sin embargo, en la primera carrera que ceba el pulverizador no hay liquido en la camara, y
el pistdon puede moverse completamente hacia arriba para cerrar completamente la camara del piston, tocando de
esta manera la valvula de paraguas que empuja hacia arriba y deforma la valvula de cupula roja dejando escapar el
aire. De esta manera, se fuerza la apertura de la valvula de salida y se puede cebar el pulverizador.

La descripcion y las figuras presentadas anteriormente estan destinadas a manera de ejemplo solamente y no
pretenden limitar la presente invencién de ninguna manera excepto como se establece en las siguientes
reivindicaciones. Se observa en particular que los expertos en la materia pueden combinar facilmente los diversos
aspectos técnicos de las diversas modalidades ilustrativas descritas.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo dispensador de liquido, que comprende:
un cabezal dispensador, que comprende:

una valvula de entrada (25),

un piston (38) y una camara de pistén (53),

un actuador (42) para controlar el pistén (38),

un amortiguador (13) en comunicacion de fluidos con la camara del pistén (53),

una valvula de salida (12) que tiene una presion de apertura minima definida en comunicacion de
fluidos con uno de (i) el amortiguador (13) y (ii) el amortiguador (13) y la camara del pistén (53); y

una boquilla (5) con un caudal definido en comunicaciéon de fluidos con la salida

valvula (12),

caracterizado porque:

el amortiguador (13) es un amortiguador de gas, y

un volumen de la camara del piston (53), un volumen del amortiguador de gas (13), una respuesta de
presion del amortiguador (13), el caudal de la boquilla (5) y la presiéon minima de apertura de la valvula
de salida (12) se disponen para restringir las presiones de salida de las gotitas de liquido que salen de
la boquilla (5) dentro de un intervalo definido que va desde p menos delta p hasta p mas delta p,
donde p menos delta p es la presion de apertura minima definida de la valvula de salida (12) y p mas
delta p es una presion de dispensado maxima a una cierta velocidad de carrera del piston (38).

El dispositivo dispensador de liquido de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el amortiguador de gas
(13) se proporciona en una camara del amortiguador, y la camara del amortiguador se proporciona con al
menos un canal de derivacion que permite el flujo de fluido sin comprimir el amortiguador (13).

El dispositivo dispensador de liquido de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde el amortiguador de gas
(13) es uno de (i) adyacente y (ii) en linea con la camara del piston (53).

El dispositivo dispensador de liquido de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
hay una valvula unidireccional (22) que conecta el amortiguador de gas (13) a la camara del piston (53), de
manera que el fluido no puede moverse desde el amortiguador de gas (13) de regreso a la camara del piston
(53).

El dispositivo dispensador de liquido de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
la valvula de salida (12) es una valvula de cupula y una valvula de cupula de plastico de tipo binario.

El dispositivo dispensador de liquido de acuerdo con la reivindicacion 5, que comprende ademas un
contenedor de producto (47), en comunicacion de fluidos con la valvula de entrada (25), en donde la valvula
de cupula incluye un mecanismo de ventilacion, de manera que cuando dicho contenedor de producto (47) es
una botella estandar, se puede ventilar a través de la valvula de cupula.

El dispositivo dispensador de liquido de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende ademas un contenedor de producto (47), en comunicacion de fluidos con la valvula de entrada
(25), en donde el contenedor de producto (47) es un contenedor dentro de una botella contenedora.

El dispositivo dispensador de liquido de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el volumen del amortiguador de gas (13) es igual o mayor que el volumen de la camara del piston (53) por un
factor de entre 1,0 y 15.

El dispositivo dispensador de liquido de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde el volumen del
amortiguador de gas (13) es igual o mayor que el volumen de la camara del pistén (53) por un factor de entre
1,0y 5.
Un método para pulverizar un liquido, que comprende:

llenar una camara de piston (53) con un liquido; y

accionar un piston (38) para presurizar el liquido en la camara del piston (53);

caracterizado por:

enviar una fraccion del liquido en la camara del piston (53) a una boquilla (5) a través de una valvula
de salida (12), la boquilla (5) tiene un caudal definido,
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enviar el resto del liquido en la camara del pistén (53) a un amortiguador (13);

Yy

después de completar la carrera del piston (38), enviar liquido desde el amortiguador (13) a la boquilla
(5) a través de una valvula de salida (12),

en donde dicha valvula de salida (12) es una valvula de precompresion;

en donde el amortiguador (13) es un amortiguador de gas; y

en donde un volumen de la camara del piston (53), un volumen del amortiguador de gas (13), una
respuesta de presion del amortiguador (13), el caudal de la boquilla (5) y la presién minima de
apertura de la valvula de salida (12) se disponen para restringir las presiones de salida de las gotitas
de liquido que salen de la boquilla (5) dentro de un intervalo definido que va desde p menos delta p
hasta p mas delta p, donde p menos delta p es la presién de apertura minima definida de la valvula de
salida (12) y p mas delta p es una presion de dispensado maxima a una cierta velocidad de carrera del
piston (38).

El método de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde el liquido en el amortiguador de gas (13) no puede
regresar a la camara del pistén (53) y, por lo tanto, contintia dispensandose a la boquilla (5) incluso una vez
que el usuario ha liberado el actuador del piston (42).

El método de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde el liquido en el amortiguador de gas (13) puede

regresar a la camara del piston (53) y, por lo tanto, deja de dispensarse a la boquilla (5) una vez que el
usuario ha liberado el actuador del piston (42).

21



ES 2907045 T3

odwai}

| einbid

/ 3

uoisaid

22



Presion

ES 2907045 T3

A2

e Y

igura

23



ES 2907045 T3

w

01214110

nil

onyelqo

oo

onelgo

a0

Figura 3

24



Presion

ES 2907045 T3

A3

Figura 4

25

tiempo



Presion

ES 2907045 T3

A3
tiempo
+4A

Gotas mas p+ap

pequefias
A3

Gotas mas
grandes

p-Ap

26

Figura 5



ES 2907045 T3

m
—

12

27



ES 2907045 T3

Pmax

Pmin

Presion

tiempo

Figura 7

28



ES 2907045 T3

N

tiempo

Presion

Figura 8

29



ES 2907045 T3

6 NLDQ_H_

9C G'e vy 4 ayosal o> 8l €'l 0S L) Ll G'9/L 0 e|linbog Jezuannd enbe | |osdiel4 uoisaud eje
9'C G'e vy 4 suosal o> 8l €l 09 el el L. g ejjinbog Jezuannd enbe | |osdiel4 uoisaud eje
S G'e 14 14 seb o> 89l ¥l Ge 8l 80 2L V e|linbog Jezuannd enbe ajp |osolie| | uoisaud eye
‘ seb ‘ ‘ ‘ ejielued ewnds opinby Jopezuaain otpaul
4 € R 14 o> 8yl SLL 06 Sl 0l< + g einbog El uogel pezusAind |op uoisald
oolueqe
70 S0 G0 8 auosal o> jord €29 89 02 - us ugezusand | ouejd ojnBue enbe jopeades] | uoisaid eleq
ap e|inbog
a_mme (B1eq) (618q) Ammom_umwd (Bos/jw)
pewso | OM9E | T 4 (lw) | uowe (N) (ww) [ (lw) (zH) osedsip) | BINPoa | (€'Aq)
d d | LAJ | nBiyowe | osedsip | ugisid | equoq | onuiuod co. ap (wrl) ejinbodq owBILIpUB) opinby oiduislo
epljes openb ap ap lep e| ap eled e eples ejob ap
epljes openb . 1oezuaaind
op oap oWy jpowy | oidiould | ezieng welq | epies | 1ousnoaiy e op ap o ouewe |
EINABA | Ipawold
BINAIEA uoloeinp

30



ES 2907045 T3

Figura 10-2

Figura 10-1

¥ 0

o o

- h

@© ©

= ey

3 =

L L
-
™

N

o

-

o]

| -

=

i



ES 2907045 T3

.f.ﬁrff/

ﬁﬁﬁﬁfz
RG]
f//ftﬂfd

Figura 11B

Figura 11A

e

1

TR

\?1_:..\:. FEEREE Ty ..

g

15+

e

Figura 11D

32

Figura 11C



ES 2907045 T3

NE P

Figura 12A Figura 12B

18 17 _ l _

AL INKARRARANANE FOVARRREARRRNARATANNY 7

%

*‘

Figura 12C

Figura 12E

-19

Figura 12D

b Yo T

PR,
| Al

R e
NS
0
(Y]
——

Figura 12F

33



ES 2907045 T3

Liquido fuera

Figura 13A
Liquido dentro

AV AT

Figura 13B

'EFIITLTAY, LS
LR AR AR A A TR AN

34



ES 2907045 T3

17

18

Figura 13C

35




ES 2907045 T3

Fiqura 14A

36



ES 2907045 T3

Figura 14B
37



ES 2907045 T3

=

Figura 15A

38

W

TR ]




ES 2907045 T3

4'-’~'~45~r”;._-~‘_"'~- |

g * E
. - ’.‘.””"“ﬂ"”!l g

)

Q.‘““‘!‘* F;

4 ___”___._____wr.....v

b e . s S

_.._”___“_llnﬁ_.___"_,_..ir d;aas_.hh”.___

== I == |

Figura 15B
39



ES 2907045 T3

Figura 16A Figura 16B Figura 16C

40



ES 2907045 T3

Figura 17B

Figura 17A

41



ES 2907045 T3

kN

'\..r’

23 ____ﬁj

Figura 17C

42



ES 2907045 T3

Figura 18C

Figura 18A

Figura 18D

43

Figura 18B



ES 2907045 T3

C

Figura 18Ab Figura 18A

Figura 18Aa

44



ES 2907045 T3

33

I I

rrrrrTr Iy

Figura 19A

Figura 19B

45



ES 2907045 T3

L7

Figura 19C

46



ES 2907045 T3

|

£

= =/

%1
T ==

T

Figura 19D : n= . j

Figura 19E

47




ES 2907045 T3

i

A SRR TS
B S

T
t&‘ "f_ﬂnﬂ ,“..__

Wmmmﬂ.—ﬁd»ﬁ_ N

g o~

7 i S
%&W&%ﬁ%. ﬂw

Figura 20A

Figura 20B

48



ES 2907045 T3

Figura 21A
L{\ -/

35 A1

49



ES 2907045 T3

-~ 12

A— 2

"

Figura 22A

50

Figura 22B

12

13

22

L8

25



ES 2907045 T3

- 12

A— 2

11

Figura 23A

51

Figura 23B

12

13

22

L8

25



ES 2907045 T3

L8

Figura 24A

52



ES 2907045 T3

22

|

Figura 25A

ura 25B

Fi

Figura 25C

53



ES 2907045 T3

Figura 26A %
[

Figura 26B

54



ES 2907045 T3

Figura 27D Figura 27E

55



ES 2907045 T3

— .

¥ ram
=\ \\\\\\ = e——
N > p——
;“;%‘“ — - \\\L__\\\\\“\k\\ " SRR \'
R 4~ o ‘\“."\\\
\‘ i B A .&L\\\\\a.\
(][Il > < R
" ;il\/ \.i |\\\\\\\\‘. 1]
£ RSN ,;,\N\t\\\‘\\
! gy I (eeai gy 1) ey 7 o,
{ \ | §\ 8 L ..""”"I..’l’.

f | NSl

Fiqura 28E

Q
_\' B Sl w
o 2
e & E
i e & 5
P, — = g = =
\\‘ T & — L|_
N\ ]
]
o~
o~

]
1 a\\‘\\“\\| e —— . S
T

N A il il - A

Sl

it

Ilqz-l\“\‘r

e emcem 13 \\\\\\\\\\\\\'\"\\S‘\Q\\\\\\\\\\\\\ ‘ <
o ran) o T

B P (ool
muE e el S
ji% As=stg) S

= —-"”\\\\Q\t\\\\\} ‘
1 & N o
‘%\- e e~ A

= .
=7

56

Figura 28D

Figura 28B



ES 2907045 T3

= //,,,,.
| ~\\\“. / —

i
\\\\\\\\\—___\\\\ \\\ '1‘

< =
\,a 1|\\\\\\\\ .\
= _:‘i‘\\ >4

) §\\\\\\\\\\

Figura 29E

|jmr—s ' ””"..”’.;V

\ L

Figura 29C

Figura 29A

57

Figura 29D

Figura 29B



ES 2907045 T3

Figura 30C

Figura 30A

50

7

NN\

7

AN

.
/fz\

Figura 30B

58



ES 2907045 T3

Ll-_»,

i g
AN
7 \\\A\\\\

Figura 30D

it o=l T rn-
i
=
S ——
G = " =
‘hﬂll.d T
e

L7 7,

59

Figura 30E




ES 2907045 T3

Figura 31B

Figura 31C

Figura 31A

60



ES 2907045 T3

Figura 32A

Figura 32B Figura 32C

61



ES 2907045 T3

18

A

A\ 4

L

F 3

Y

g
o —

| p——
40

— v
Figura 33A
| s |
o |
Y u_mk?"'
Wa
=3
Lnﬁ
o~
: ~
A §
Figura 33B

Figura 33C

62



ES 2907045 T3

Figura 34B

Figura 34A

Figura 34D

Figura 34E

Figura 34E

Figura 34C

63



ES 2907045 T3

T T
s

DN
e N

Figura 358

Figura 35A

Figura 35D

Figura 35C

64



ES 2907045 T3

|

|
RN

ity

P

e

AN O AT, RN e e
oy s e e ety

Figura 36B

Figura 36A

65



ES 2907045 T3

e T T L L S A T Y

F

Figura 37A

66



ES 2907045 T3

A

—

Figura 37B

67

i — e—— —a

A fr

| W




ES 2907045 T3

—s

A A

rd rd ad

P — i

1l 1
R A A DT

i

P T — —

A A A A A i

il

il

i

4

A -

A-A

Figura 37C

68



ES 2907045 T3

Figura 37D
. -
- R
} ;'I e
aire
Figura 37E

69



A

ES 2907045 T3

Seccion A-A .

A

Figura 38

70



ES 2907045 T3

12

red

FA A

o

il rad

Figura 39

71



ES 2907045 T3

72

— HQ_ :
12
. [
|
|
Figura 40A

13



ES 2907045 T3

—

s

Figura 40B

Figura 40C

73



ES 2907045 T3

Figura 41A

7
., e ey R /

N7

N e
_ L | I

. _ /m_
S ”v
i
<
=

Figura 41B

Figura 41C

74



ES 2907045 T3

Figura 42B Figura 42C

75



ES 2907045 T3

Figura 43E

Z =%

Figura 43F

Figura 43B

55 —t—p

%MQM Figura 43H

Figura 43C

55
N

%

Figura 43D Figura 43l

76



ES 2907045 T3

Figura 44A

Figura 44B

desplazamiento [mm]

Presién [Mpa]

Figura 44C

77




ES 2907045 T3

5!...
<

4’
o

[ww] ojusiweze|dsap

31}
<

Presién [Mpa]

Figura 45

78



ES 2907045 T3

a3+

oa

: W e -
& & & o

0,6

04
Presion [Mpa]

0,2

Figura 46B
Figura 46D

Figura 46A
Figura 46C

79

Figura 46F

Figura 46E

Figura 47



ES 2907045 T3

PE Yparex
EVOH
Yparex
Figura 48A Figura 48B

it
Figura 46C (

tubo amortiguador
Diametro externo del
tubo interior

Diametro interno del

Figura 48D

80



ES 2907045 T3

Figura 49A

Figura 49B

Figura 49C

81



ES 2907045 T3

Figura 50B

.. I
= ,
—E-!——»_ _____ .

Figura 50A _< :

Figura 50C

82



ES 2907045 T3

dlg emnpi

V1G emnbr]

- <~




ES 2907045 T3

—r
e

i =
f
A

o |

\BJLL

T .. ’ M
RERRFETFENTEN

nﬁi i i\iﬁ.ﬁh\h\h&iﬁ!ﬁ\uﬁ&iﬂ\i.nnﬂ.aw#i!ﬁ#lirvﬂmr‘
4 i (W ] e b
\_\\“\ x 'F’ J S _rt/t.rxu‘ ..... i

Figura 52B

Figura 52A

84



ES 2907045 T3

va Z elnpep|os

[IA

Figura 53

|

85



ES 2907045 T3

Figura 54A Figura 54B

86



ES 2907045 T3

87



ES 2907045 T3

Figura 57

Y ,
Figura 58

88



ES 2907045 T3

Figura 59

Figura 60

89



ES 2907045 T3

90



ES 2907045 T3




ES 2907045 T3

92



ES 2907045 T3

399 eIinbl

dgg einbid

099 eInbl4

94~

m—“

69

V99 Einbig

89+

d99 eInbl4

t9

93



ES 2907045 T3

94

Figura 67



ES 2907045 T3

Figura 68B

95



ES 2907045 T3

Figura 68C

Figura 68D

96



ES 2907045 T3




ES 2907045 T3

g

WSS [ §\ \m.. A

fi-w ’J-P._..l.
7, We—— oy e

li!tlisl!f!!i!.llft FE =

85

ﬁ_. AT ATATATE"

.l. T
o ]

13

wakiwanRok: N 2

aa.&w

e R 7
e —
R | sy

o T .vmt._..m\-«\n\ % \\!\Nﬂw;i .._ e

&

",

a. .
.. — J__P..l hi.iit

!’"

_____u_.-.

r i&

%

&

[
.‘....

s_ql -

B L L 1 T T

A \\\u\ - g

AT

.m....l..b”h.,.n.ﬂ,...‘._u.

2

e 2 EE o £
..#«fﬁfi.f!rﬂii R

- f.ri.d..!l SN
N TR ‘

. RiELm R R RS
‘l'v ‘r

e V. . "‘i‘l‘!‘ el ..—!..iul?’ ..Irl.__r oy f

A 55 08 08500 1

’#ﬁ,ﬁ’ﬁxﬂ'f*’i"i’f

".‘.»l. il

O O O Ol

[+]

ey

S AT P

Figura 70A

98



ES 2907045 T3

T L T,

Figura 70B

99



ES 2907045 T3

Figura 71A

Figura 71B

100



ES 2907045 T3

v

Figura 71C

Figura 71D

s 3
i a::!.f)f).r. 4
o

Figura 71F

101




ES 2907045 T3

Figura 72A

102



ES 2907045 T3

Figura 72B

T

Figura 72C

s -'.r',g

; ,,a\“\‘\\\m&\\m\“\\“\\\\\\n\\\‘!&

7 / /

-43:. e

Figura 72E

103




ES 2907045 T3

o

X [
5 rremamappr ¥ ﬁ:".‘hﬁwn- Sl

Figura 73B

104



ES 2907045 T3

Figura 73C

T

Figura 73D

STSREERETTTRTTRIRRRTLCRINTS Wz, %
K T T T e

W e

CLELEs

Figura 73E

¥ ermrdildcsdd

Figura 73F

105




ES 2907045 T3

Figura 74A

106




ES 2907045 T3

Figura 74B

I

Figura 74C

Figura 74D

Figura 74E

107




ES 2907045 T3

un]
[Ip]
M~
©
-
=3
ir

yaarrienr

108



ES 2907045 T3

Figura 75D

MJ‘J’&}‘E

Figura 75F

109




ES 2907045 T3

Figura 76A

110



ES 2907045 T3

A 4

Figura 76B

il

Figura 76C

B VATLAVLVUANRKARAARRAARRRS AN ., &

Figura 76E

111




ES 2907045 T3

Figura 77A

i“‘iEEE‘-r-*-:: ' . IJ' ) A
S S <G e

Figura 77B

112



ES 2907045 T3

ARNANN /51

Figura 77C

I

Figura 77D

e A
.a:u’.f)f).rl 4
o

Figura 77F

113




ES 2907045 T3

)6

’7%\

Figura 78A

114



ES 2907045 T3

NN

Figura 78B

i

Figura 78C

Figura 78D

s .
i f::r.f;f}‘r- ¥
q

Figura 78E

115




ES 2907045 T3

N9

Figura 79

116



ES 2907045 T3

\. 38

LEHD) L) L) i) b iy g i b -.‘

s T OO .._H_-‘. 7 O __-._..

AT \\\\\\\\

s

.......

Figura 80A

Figura 80B

117



ES 2 907 045 T3

liquido

et

N

Y
W
[l

A J

N

[fslalels)

Figura 80C

Tl

Figura 80D

Figura 80F

118




ES 2907045 T3

o

]
I’f’.”‘rf”‘
o S S T S I

o @ 0 0 TR O & £ R |

MM

v e R R B ] TR S a-.»._aﬁ
NI

i s i i i

L

WA

i

S e ——

v

—
L .:n.. =

Figura 81A

)

1
1
-
e
[
[N l,
JOR [
|
|
= A [ C—
E
= oy i
E
1 H i
iR
[ ] o b
TTTY 1 3
] [
] K
= ] |
_— Y 1 i
] |
r [
. >
> E
-t 3 ' "
& % i
o .
. |
: [

Figura 81B

119



ES 2907045 T3

RN N

N N

25

Figura 82B l

120



ES 2907045 T3

B
B
N
N [
K B
N
o -1
[
N ||
"J ]
—
V] 4
1
A ’
N gle ’
B /' -
]
E
.
KB
Figura 83A
25
Fi i
]
1B—7
1]
]
-] 1 ]
| 1
] 1
|

Figura 83B l

121



()
%-MM/W—///////;{ ]
RS

b

h T
W‘_ . — —
A i v g By SRR NENENENEN

S —
P o

Figura 84

i

ES 2907045 T3

s

p—

122



ES 2907045 T3

Figura 85A

Figura 85B

123



ES 2907045 T3

m.” m m.rr/
AR |

N =]
AR AR,
- W T T B i
; = ///ﬂ//n././ -
P A A A i s
o T i
(Wl
o))
m
o~

12

nr

B

N N N SN NN

o

&3

Figura 85C

124



ES 2907045 T3

Figura 86

125



ES 2907045 T3

Figura 87C

1+mm

126

Figura 87B

Figura 87A



ES 2907045 T3

Figura 88A

Figura 88B

127



ES 2907045 T3

HOH

ey

23

AN

N

oy N

L

LD

e

LR

LT
T

Figura 89A

128



ES 2907045 T3

T——'IZ
3

Z
&
=
=
o~
-
//rlr/.r/ S S T e i \\\\
=0 k
[ -
\Mq\q\u 4 _
//f/‘d.r— J/‘-..r\.f.\.../\af.\..f. LY \\\ —\V. i ff.

Figura 89B

129



ES 2907045 T3

2mm

SRASAANNNN

To Ty

12

NN

e

| EE A _mmﬁ\\_

N

kN

Figura 90A

130



ES 2907045 T3

17mm

NENNAN

M oY | N
BN e ]

\13

PO

.»_

T

T

2 x m x x m E

L

Figura 90B

131



11’—“\

ES 2907045 T3

~_-98

Figura 91A

132



ES 2907045 T3

Figura 91B

133



ES 2907045 T3

—~

S,

RN

TN

A

//A\\

i

N

o

o

38

25

22°

Figura 92A

134



ES 2907045 T3

Figura 92B

s - e Y St LY A .
> " i B ¢ A !
g 4 r p. & il
¢ # ¢ : r H E
7 s A et S o ' P i
v # c"H & P s i
Ao S A Pl
: A A P A i
’ # i e - P, |
# e Ly i H
e R Ly w7
A ey R
& i .
3 5 & Pl
o & A
Py N iy
, £ o -,
T ¥ =,

135



ES 2907045 T3

Figura 93C A

Figura 93A

; -

Figura 93B

136



ES 2907045 T3

Figura 94A

A R AR

Figura 94B

137



ES 2907045 T3

Figura 95A — |§} N

Figura 95B

138




ES 2907045 T3

TII I I I ITIT

s 5 A 5 G G A A O A A5 4 0 0 9
S L Y <

) TTIT T T AT

Figura 96A

139



ES 2907045 T3

A T v

Figura 96B

140



ES 2907045 T3

Vi W

Figura 97A

W

R

AR AR

2

a

> A

P

TN :
R

g,

"

Figura 97B

141




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

