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@ Formkern mit versteltbaren Teilen.

() Es wird eine Formeinvichtung fiir Schachtringe od.dgl.
vorgeschlagen, bei der der hetformige Formkern (15) ein
Kernsegmerrt (30) aus einem Deckelabschnitt (31) mit daran
anschiieBendem Wandungsabschnitt (32} aufweist, das hori-
zontal in eine die Formgebungskontur des Formkernes (15)
komplettierende SchlieBstellung und nach innen in eine
Freigabestellung fir die Entformung verschiebbar ist. Der
Formkern {15) hat eine Einbauvorrichtung (29} zum Einbeto-
nieren abstehender Elemente, vor allem Steigeisen, von
innen her in das zu formende Betonteil wéhrend des
Formgebungsvorganges. Zur Einbauvorrichtung (29) geho-
ren neben dem Kernsegment (30) je Steigeisen eine Aufnah-
me (45 - 48), eine dieser zugeordnete Spennvorrichtung (88 -
91), sowie ein diesen allen gemeinsamer Spannantrieb (94).
Das Kernsegment (30} ist mitsamt diesen Teilen 16sbar und
auswechselbar am restlichen Teil des Formkernes (15) so
gehalten, daBl es mit dem horizontalen Translationsantrieb
(36, 37) koppelbar bzw. davon abkoppelbar ist. Dadurch kann
das Kernsegment (30) unter Beibehaltung des restlichen
Formkernes (15) gegen ein anderes ausgetauscht werden.
Die Investitiomskestan flir einzelne Formkerne werden
dadurrh wesentlich reduziert.
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Formeinrichtung zur Formgebung von mit vorzugsweise
mehreren abstehenden Elementen, insbesondere Steig-
elementen, wie Steigeisen, Steigbiigelh od.dgl., ver-
sehenen Betonteilen, z.B. Schachtringen, Schachth&lsen,
od.dgl.

BEZEICHMNUNG GEANDERT.
siehe Titelseite
Die Erfindung bezieht sich auf eine Formeinrichtung zur Form-
gebung von mit vorzugsweise mehreren abstehenden Elementen,
insbesondere Steigelementen, wie Steigeisen, Steigbligeln, od.dgl.,
versehenen Betonteilen, z.B. Schachtringen, Schachth&lsen od.
dgl.,gemd&B dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine bekannte Formeinrichtung dieser Art (DE-PS 31 10 185)

hat sich sehr gut bewdhrt. Dies gilt insbesondere fiir die darin
in Fig. 9 gezeigte und im zugehﬁfigen Text beschriebene Form-
ginrichtung, bei der das Kernsegment mehrere Uffnungen zum
Einbringen vaon Steigelementen von auBen, d.h. vom Formraum

her, ferner je Steigelement eine Aufnahme und eine dieser zu-
geordnete Spannvorrichtung sowie einen allen Spannvorrichtungen
gemeinsamen Spannantrieb aufweist. Das so gestaltete Kernseg-
ment befindet sich zum Einbringen der Steigelemente z.B. bereits
in der SchlieBstellung, wobei die Steigelemente vom AuBeren des
Formkernes her durch die 8ffnungen in die zugeordneten Aufnahmen
eingebracht und dann am Kernsegment durch Bet&tigung des ge-
meinsamen Spannantriebes und aller Spannvorrichtungen festge-
halten werden. Zum Entformen eines Betonteiles, bei dem wdhrend

des Formgebungsvorganges in beschriebener Weise gleich die
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Steigelemente mit einbetoniert werden, werden durch
Bet&tigung des Spannantriebes die einzelnen Spann-
vorrichtungen von der jeweils zugeordneten Aufnahme
und dem darin sitzenden Steigelement abgehoben.
Hiernach wird das Kernsegment aus der die Formgebungs-
kontur des Formkernes komplettierenden SchlieBstellung
nach inﬁen in den Formkern hinein durch Horizontal-
bewegung mittels der Antriebseinrichtung in eine
Freigabestellung bewegt, wodurch die in das Innere
des Formkernes hineinragenden Steigelemente frei
werden und das Betonteil hiernach durch Relativbewegung
zwischen Betonteil und Formkern entformt werden kann,
chne daB die einbetonierten Steigelemente irgendwo
héngen bleiben und herausgerissen werden. Der Begriff
Steigelemente umfabt alle m8glichen Formen und Aus-
bildungen dieser, die die Funktion von Tritten haben
und ein Begehen eines aus z.B. einzelnen Schachtringen
zusammengesetzten Schachtes ermdglichen. So kommen '
als Steigelemente z.B. Steigeisen oder auch Steigbiigel
mit Abkrdpfung nach unten in Betracht, die dadurch
zugleich eine Seitenfihrung und Abrutschsicherung
gewdhrleisten. Auch andere Arten von Steigelementen

sind hiermit umfaBt.

In der Praxis werden verschiedenartige Steigelemente
in Betonteile, z.B. Schachtringe, Schachth&lse od.dgl.
Schachtteile, einbetoniert, und zwar z.B. einerseits
das seit langem Gbliche - sogenannte Normalsteigeisen
aus GuB sowie ein wesentlich schwereres und griBeres
Sicherheits-Steigeisen, ebenfalls aus GuB, das in-
folge seiner besonderen Formgebung einen sicheren
Auftritt gewdhrleisten soll. Ferner kommen als anders

geartete Steigelemente die schon erl8uterten Steig-

~bligel in Betracht. Dariiberhinaus missen in Betonwerken

auch noch Betonteile, z.B. Schachtringe, Schachthdlse
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od.dgl. Schachtteile, ohne irgendwelche Steigelemente
od.dgl. quer abstehende Elemente hergestellt werden.
Digse Vielfaltigkeit der Fertigungsaufgaben macht es
bisher erforderlich, fir die unterschiedlichen Typen
jeweils besonders angepaBte Formkerne mit allen
Einzelheiten zur Verfigung und auf Lager zu halten.

Da die zu fertigenden Betonteile, insbesondere Schacht-
ringe, Schachth&lse od.dgl., auch noch in verschiedenen
Nennweiten und BauhBhen herzustellen sind, muB auch
dem noch durch entsprechend angepaBte Formkerne Rechnung
getragen werden. Auf diese Weise ist eine groBe Anzahl
unterschiedlich gestalteter Formkerne sowie von Einzel-
teilen dafir auf Lager zu halten, was nicht nur

wegen des groflen Platzbedarfes und der Platzkosten von
Nachteil ist,sondern vor allem groBe Investitions-

kosten erforderlich macht.

Selbst wenn man z.B. verschiedenartig bemessenen

und geformten Steigelementen durch besondere Einsétze,
die man je Fertigungsaufgabe am Kernsegment anbringt,
Rechnung tragen wirde, so h&tte dies den erheblichen
Nachteil, daB eine Vielzahl einzelner besonderer Ein-
sdtze zu kaufen und auf Lager zu halten und zu warten
wdre, was ebenfalls hohe Kosten bedingen wirde. AuBer-
dem wdre die Umriistungsarbeit auBerordentlich zeit-
aufwendig und, da lohnintensiv, teuer. Dies gilt auch
fir etwaige Einsdtze, um mittels eines Formkernes,

der fir das Direkteinbetonieren von Steigelementen
eingerichtet ist, statt dessen Betonteile, insbesondere
Schachtringe, Schachth&lse od.dgl., ohne derartige
Steigelemente herstellen zu k&nnen. Als solche Einsdtze
wdren z.B. Verblendungen denkbar, die die gleichen,

zuvor beschriebenen Nachteile haben.
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Im tbrigen sind die Formeinrichtungen, die z.B. fir
das direkte Einbetonieren‘von nach unten abgekrépften
Steigbligeln geeignet sind, im Aufbau anders als die-
jenigen, die fir das direkte Einbefonieren anderer
Steigelemente, z.B. von Normalsteigeisen gder schwereren,
griBeren Sicherheits-Steigeisen, bestimmt sind. So
befinden sich beim-Kerhsegment fiir das direkte Ein-
bringen von abgekrdpften Steigbligeln beispielsweise
die jeder Aufnahme zugeordneten Spannvorrichtungen
in Abstand unterhalb-der Aufnahme. Die Spannrichtung
erfolgt von unten nach oben, die Freigabe des Steig-
bligels dagegen von oben nach unten, um die Abkrépfung
des Haltebiigels nach unten hin zu Gberwinden. Bei
solchen Kernsegmenten dagegen, die flir das direkte
Einbetonieren von Steigeisen, die nicht nach unten
abgekropft sind, bestimmt sind, erfolgt das Spannen
der einzelnen Spannvorrichtungen von oben nach unten
und das Losen und Freigeben gegensinnig dazu nach oben.
Das Umriisten eines Formkernes durch Wechsel allein
von Einsd@tzen fir die unterschiedlichen Formen von
Steigelementen reicht demnach hierbei nicht aus.

Von der unterschiedlichen Betriebsart her ist z.B.
ein Formkern, der fir das direkte Einbetounieren von
nach unten abgekrdpften Haltebiigeln eingerichtet ist,
nicht durch einfachen Austausch der Eins&tze, Auf-
nahmen und Haltevorrichtungen umristbar auf den

anderen Typ.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Form-
einrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 defi-
nierten Gattung zu schaffen, die unter Einsparung von
Investitionskosten fir verschiedenartig ausgebildete
Formkerne die Anzahl unterschiedlicher Formkerne und
auch Formkernteile fiir die Herstellung von Betonteilen
mit verschiedenartigen abstehenden Elementen, insbe-

sondere Steigelementen, reduziert.
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Die Aufgabe ist bei einer Formeinrichtung der im
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung
gemdB der Erfindung dadurch gelodst, daB das Kern-
segment mitsamt den jeweiligen Aufnahmen und diesen
zugeordneten Spannvorrichtungen und Spannantrieb
lésbar und auswechselbar am restlichen Teil des Form-

kernes gehalten ist.

Hierdurch ist eine wesentliche Kostenersparnis er-
reicht, weil nur noch ein Formkern und zus#tzlich dazu
fir jede Art wdhrend der Herstellung des Betonteiles
direkt einzubetonierender, abstehender Elemente, |
insbesondere Steigelemente, sowie filir die Herstellung
eines Betonteiles ohne solche abstehende Elemente, nur
noch ein jeweils darauf ausgerichtetes spezielles
Kernsegment ndtig sind. Man kann also den Ubrigen Teill
des Formkernes, abgesehen vom Kernsegment, immer
wieder verwenden. In Anpassung an die jeweilige Her-
stellungsaufgabe wird nur ein besonders angepaBtes
Kernsegment bendtigt und eingesetzt. Damit ist die
Anzahl der auf Lager zu haltenden, zu wartenden und
nach Benutzung auch wieder zu reinigen Einzelelemente
wesentlich reduziert. Dies fihrt nicht nur zu Platz-
gewinn und Platzkostenersparnis, sondern insbesondere
zu einer Reduzierung der Investitionskosten. Auch ist
man in der Lage, sehr flexibel und schnell von der
Herstellung eines Typs auf den anderen Ulberzugehen.
Der Austausch allein des Kernsegmentes ist schnell

und einfach zu bewerkstelligen. Ein weiterer wesent-
licher Vorteil liegt darin, daB man ein eingesetztes
Kernsegment zu Wartungs- und Reinigungsarbeiten schnell
und einfach herausnehmen und dann auch schnell und
problemlos Arbeiten an solchen Stellen vornehmen kann,
die man sonst kaum erreichen konnte oder nur mit
groBen Schwierigkeiten und unter Arbeiten in Zwangs-
haltung. Vorteilhaft ist zugleich, daB durch Heraus-

nehmen des Kernsegments das Innere des Formkernes nach
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oben hin frei wird. Man kann also auch den Formkern
schnell und problemlos reinigen, reparierén oder warten,
auch ochne dies sonst von unten her und mit groBem

Aufwand und in evtl. Zwangslagen machen zu missen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung ergibt sich aus An-
spruch 2. Auf .diese Weise ist ein besonders schneller .
Wechsel des Kernsegmentes erreicht, ohne daB man
dieses noch besonders an der im restlichen Teil des
Formkernes befindlichen Antrleb591nr1chtung,z B. durch
Schrauben oder sonstige 281taqu°nd1ge Manlpulatlonen,
befestigen miBte.

Durch die Merkmale im Anspruch 3 ist ein besonders
schneller, leichter Austausch des Kernsegmentes er-
zielt. Letzteres wird lediglich von oben eingeschoben
und gegensinnig hochgezogen, ohne jegliche sonstige
Schraubverbindung, Klemmverbindung od.dgl. Gleichwohl
ist sichergestellt, daB beim Einschieben des Kern-
segments selbsttdtig die Ankopplunz an die Antriebs-
einrichtung geschieht, die die Horizontalbewegung
zwischen der Freigabestellung und der SchlieBstellung
und auch das Anpressen zum Abdichten der Spalte in
der SchlieBstellung bewirkt.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen ergeben sich

aus den Anspriichen 4 - 7. Auf diese Weise sind vertikale,
an beiden Randern des Wandungsabschnittes des Kern-
segmentes wirksame Fihrungssystemes geschaffen, die beim
Einschieben eines Kernsegmentes dieses in der Soll-
richtung zugleich halten.AuBerdem bewirken die

Fihrungssysteme eine randseltige Verstarkung.
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Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen enthalten die An-
spriche 8 und 9. Durch die Leisten am Wandungsabschnitt

wird dieser und damit das gesamte Kernsegment ver-
stdrkt und ausgesteift. Dadurch und durch das Anpressen
des Kernsegmentes in der SchlieBstellung ist gewdhr-
leistet, daB wdhrend des Formgebungsprozesses durch
Ritteln eine starre Verbindung zwischen dem einge-
setzten Kernsegment einerseits und dem Ubrigen Teil

des Formkernes andererseits besteht, wodurch eine

gute Ubertragung der Schwingungen vom Formkern auch

auf das Kernsegment gewdhrleistet ist. Es ist somit
erreicht, daB durch die Anpressung des Kernsegments
dieses zusammen mit dem Ubrigen Teil des Formkernes
praktisch zu einer in sich festen Ritteleinheit ver-
bunden ist. AuBerdem ist durch die Leisten mit Anlage-
und Dichtfléche randseitig des Wandungsabschnittes

des Kernsegmentes von unten bis oben fiir eine gute
Abdichtung gesorgt, so daB Beton, insbesondere Zement-
mileh, vom Formraum her nicht durch Spalte hindurch

in das Innere des Formkernes gelangen kann. Bedarfs-
weise ist auch der untere Rand des Wandungsabschnittes
des Kernsegmentes mit einer entsprechenden, der

Form, z.B. Krimmung, des Wandungsabschnittes folgenden
Leiste ausgerilistet, die ebenfalls mit einer Anlage- und
Dichtfl&che versehen ist und auch in diesem Bereich
gegen den unteren Rand der Kernwandung des Formkernes
angepreBt wird. Es versteht sich, daB die fir die
Horizontalbewegung des Kernsegmentes zwischen der
Freigabestellung und der SchlieBstellung ndtige Aus-
sparung im Deckel in dieser Richtung nicht nur tief
genug sondern quer dazu auch ausreichend breit ist,

daB zum Austausch das Kernsegment st8rungsfrei nach
oben herausgenommen bzw. von oben her eingebracht
werden kann. Der Deckelteil am Wandungsabschnitt des
Kernsegmentes ist dabei grdBer als diese deckelseitige

Aussparung bemessen und liegt randseitig flach auf



10

15

20

25

30

35

0154038

dem dbrigen Teil des Deckels auf.

Eine weitere Vereinfachung ergibt sich durch die
Merkmale im Anspruch 10,_da hierdurch die der Ab-
dichtung und Verstarkung dienenden Leisten zugleich
auch als Flhrungsteile der vertikalen Flhrungssysteme
mitgenutzt werden. Durch die Merkmale im Anspruch 11
wird eine weitere randseitige Versteifung des Wandungs-
abschnittes und damit des Kernsegmentes erzielt und
zugleich mit einfachen Mitteln eine beidseitige

Fihrungsnut geschaffen.

Es versteht sich, daB die Verh&@ltnisse auch kinematisch
vertauscht sein koénnen, d.h. die Fihrungsnut Teil des
Formkernes und der in die Fihrungsnut eingreifende

Teil am Kernsegment gehalten sein kann.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen ergeben sich

aus den Anspriichen 12 - 15. Hierdurch sind mit einfachen
Mitteln Fihrungssysteme geschaffen, wobei deren Einzel-
elemente zugleich Funktionsteile der Antriebsein-
richtung bzw. der randseitigen Verstarkung des

Wandungsabschnittes des Kernsegmentes bilden.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen ergeben sich
aus den Anspriichen 16 - 19 und 20. Hierbei bildet
jeder Schwenkhebel mit daran angelenkter, l&ngenver-
&nderbarer Schubstange eine Art Kniehebel. Die Langenver-
anderbarkeit der Schubstange ist durch eine Verstell-
spindel mit Links- und Rechtsgewinde gegeben. Dadurch
1388t sich der Anpreflldruck des Kernsegmentes an die
Kernwandung sehr exakt einstellen. AuBerdem besteht
bei etwaigem VerschleiB od.dgl. die Méglichkeit der
Nacheinstellung. Das Kniehebelsystem hat den Vorteil,

daB Schwingungen dariber gut auf das Kernsegment
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iibertragen werden und vor allem ein Zurickdriicken
des Kernsegmentes unter der Wirkung des Betondruckes
dadurch vermieden ist, daB die Kniehbelanordnung
diesen Druck aufnimmt. Die Antriebseinrichtung ist
daher von diesen Krédften entlastet. Die Schubstange
18Bt sich in ihrer L&nge so einstellen, daB der
Schwenkhebel mit Schubstange dann gerade seine
Totpunktlage einnimmt, wenn das Kernsegment in

der Formgebungsstellung gegen die Kernwandung des. .
Formkernes angepreBé ist und so gehalten werden
soll. Durch die MaBnahmen im Anspruch 17 ist lber
die Kniehebelanordnung eine Parallelfithrung des

Kernsegments erreicht.

Durch die Merkmale im Anspruch 21 wird erreicht, daB
bei Verschiebung des Kernsegmentes in die Freigabe-
stellung bzw. in die SchlieBstellung auch ohne be-
sondere Parallelfihrung fir das Kernsegment doch eine
parallele Verschiebung des Kernsegmentes gewdhrleistet
ist. Durch den jeweiligen Stromteiler in der zu den
hydraulischen oder pneumatischen Arbeitszylindern
fihrenden Leitung, und zwar vor der Verteilung auf
die beiden Arbeitszylinder, wird der Strom des unter
Druck stehenden Arbeitsmittels auf zwei gleiche
Strtme verteilt, die dann den beiden Arbeitszylindern
zugefihrt werden, wodurch beide sich ausgeglichen und

parallel bewegen. Je nach Gestaltung der Steuerung
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ist auch filir die gegensinnige Antriebsbewegung das
Arbeitsmittel unter Druck zudchst einem Stromteiler
und erst von diesem lUber Einzelleitungen und gleich
groBe Teilstrdme den Arbeitszylindern zufGhrbar.

Es versteht sich gleichwohl, daB auch ein einziger
Stromteiler fir die Betdtigung in der einen Arbeits-
richtung ausreichend sein kann. Bei der gegeﬁsinnigen
Zuriickbewegung wird dann durch diesen Stromteiler
erreicht, daB die beiden Rickstrdme der Arbeits-
zylinder auch gleich groB sind und sich dann hinter

dem Stromteiler wieder zum Gesamtstrom veresinigen.

Burch die Merkmale im Anspruch 22 ist sichergestellt,
daB beim Formgebungsvorgang der auf den Wandungs-
abschnitt des Kernsegmentes vom Formraum her wirkende
Druck des Betons nicht etwa das Kernsegment aus der
SchlieBstellung heraus in Richtung Freigabestellung
drickt. |

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform ergibt sich
aus Anspruch 23.Hier ist das das zugeordnete Fiihrungs-
glied tragende Stellelement unabhdngig vom zugeordneten-
Translationsantrieb in Richtung oder etwa parallel zur
Translationsrichtung separat geflihrt. Diese separaten
Fihrungen und Stellelemente erfordern dllerdings zu-
sdtzliche Teile, die auf Dauer verschleiBbehaftet sind

und im Ubrigen der Wartung bediirfen.

Statt dessen kann es von besonderem Vorteil sein, bei
der Ausfihrungsform gemdB Anspruch 13 die Gestaltung

so zu treffen, wie aus Anspruch 24 ersichtlich ist.
Hierdurch ist eine direkte Fihrung durch den jeweiligen
Translationsantrieb, insbesondere Arbeitszylinder, er-
reicht. Die FiUhrung wird bei einem Arbeitszylinder direki
durch die aneinander gefihrten Teile des Arbeitszylinder:
ndmlich Kolbenstange einerseits und Zylindergeh3use

andererseits, bewirkt. Dadurch wird die Anzahl der no-
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tigen Teile reduziert, was Kosten spart. Von besonderem
Vorteil ist vor allem, daB dadurch eine vollkommen war-
tungsfreie Flihrung gegeben ist. Zugleich ist der Ver-
schleil sehr gering, da bei derartigen Arbeitszylindern
die Kolbenstange hartverchromt und damit sehr ver-
schleiBfest ist. Im Ubrigen 1aBt sich eine spezielle
Kolbenstangenfiihrung in tberdimensionierten AQsFUhrung
und mit besonders guter Abdichtung der Kolbenstange und
Schmutzabstreifern wdhlen, die fiir eine lange Haltbarkeit
sorgen. Es versteht sich, daB man im ibrigen hierbei den
Querschnitt der Kolbenstange noch so bemessen kann; daB
diese die erforderliche Biegesteifigkeit hat. Um den
erforderlichen SchlieBdruck und die erforderliche Wider-
lagekraft zu sichern, kann im Ubrigen der Druck des Ar-
beitszylinders entsprechend angepalBt gewdhlt werden.
Eine Ausfihrungsform ergibt sich aus Anspruch 25, bei
der das Zylindergehduse am restlichen Teil des Formkernes
befestigt ist und die Kolbenstange des Arbeitszylinders
mit daran festem Flihrungsglied bewegt ist. Aus Anspruch
26 ergibt sich die Umkehrung, bei der die durchgehende
Kolbenstange beidendig am restlichen Teil des Form-
kernes befestigt ist, wd@hrend das Zylindergeh&use des
Arbeitszylinders relativ zur Kolbenstange auf dieser
zusammen mit dem daran festen Fihrungsglied verschiebbar
ist. Der Kolben befindet sich hierbei auf der Mitte der
Kolbenstange. Vorteilhaft ist hier, daB sich beim Vor-
und Zurlickbewegen des Zylindergehduses Jjeweils gleiche
Kolbenflachen ergeben. AuBerdem ist eine sehr exakte
Fllhrung erreicht, da das Zylindergshduse auf beiden End-
bereichen Fihrungen hat mit einem relativ groBen axialen
Fihrungsabstand. Auch eine eventuelle Biegebelastung kann
die Kolbenstange sehr gut aufnehmen, da sie im Bereich
beider Enden mit dem restlichen Teill des Formkernes ver-

bunden ist.
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Durch die Merkmale im Anspruch 27 ist er- _
reicht, daB die SchlieBstellung des Kernsegmentes noch
mittels der Verriegelungseinrichtung mechanisch ver-
riegalt wird, so dafBl die Antriebseinrichtuné zur

Sicherung der SchlieBstellung entlastet wird.

Durch die Merkmale im Anspr‘uch.28 ist einerseits ein
leichtgéngiger Wechsel des Kernsegments erreicht und
andererseits sichergestellt, daB die Oberseite des
Formkernes dicht geschlossen ist, so daB dort nicht
etwa Beton durch Spalte hindurch in das Innere des

Formkernes gelangen kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform enthdlt
Anspruch 29. Dies fihrt zu einer weiteren Versteifung
des Kernsegmentes, insbesondere des Wandungsabschnittes.
Auch wenn hier eine Par-:llelfihrung des Kernsegmentes
in bezug auf den Formkern nicht mbglich ist, ist eine
solche Parallelfihrung doch z.B. durch die Merkmale
gemd&B Anspruch 21, d.h. durch zuminZest einen Strom-

teiler in der Versorgungsleitung der beiden Arbeits-
zylinder, gewdhrleistet.

Statt dessen ist auch die Ausfihrungsform nach Anspruch
30 vorteilhaft. Hierdurch ist fiir den Betrieb des
eingesetzten Kernsegments und dessen Bewegung zwischen
Freigabestellung und SchlieBstellung eine mechanische
Horizontalfihrung am Formkern gegeben. Zum Austausch
des Kernsegmentes ist der Deckelteil vom Wandungsab-
schnitt zu 1l8sen und soweit in Richtung Freigabe-
stellung zu beweg=n, daB die Entnahme des Kernsegmentes

moglich ist.

Durch die Merkmale im Anspruch 31 wird eine wesentliche
Stabilisierung des Formkernes, vor allem der restlichen
Kernwandung erreicht, die dadurch gegen sclbstt&tiges
Gffnen oder auch Zusammendriicken zus&tzlich versteift

ist.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus

der nachfclgenden Beschreibung.

Der vollsténdige Wortlaut der Anspriichs ist vorstehend
allein zur Vermsidung unndtiger Wiederholungen nicht
wiedergegeben, sondern statt dessen lediglich durch
Nennung der Anspruchsnummer darauf Bezug genommen,
wodurch jedoch alle diese Anspruchsmerkmale als an
dieser Stelle ausdriicklich und erfindungswesentlich

offenbart zu gelten haben.

Die Erfindung ist nachfolgend anh:ad von in den Zeichnun-

gen gezeigten Ausfihrungsbeispielen ndher erldutert. Es

zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht
des Formkernes einer Formeinrichtung
zur Formgebung von Betonteilen gemi3B
einem ersten Ausfihrungsbeispiel,
Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt
des Formkernes entlang der Linie
IT - II in Fig. 1,

Fig. 3 einen schematischen Schnitt des
Formkernes entlang der Linie III - IiIl

in Fig. 2,
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Fig. 4 eine teilweise geschnittene schema-
' tische Ansicht der Artriebe des

Formkernes mit Druckmittelversorgung,

Fig. 5 eine schematische perspcktivische
Explosionsdarstellung von Einzel-

teilen des Formkernes,

Fig. 6 einen schematischen Schnitt, etwa
entsprechend demjenigen in Fig. 2,
" des oberén Teils eines Formkernes
gemdB einem '

beispiel.

Fig. 7 jeweils einen schematischen Schnitt,

und 8 etwa entsprechend demnjenigen in Fig. 3,
einer Formkernhalfte gemaB einem
dritten bzw. vierten Ausfihrungskei-

spiel,

Fig. S einen schematischen Schnitt des Form-
kernes, etwa entsprechend demjenigen
in Fig. 3, eines finften Ausfihrungs-

beispiels,

Fig. 10 eine schematische, zum Teil ge-
schrittene Seitenansicht der Antriebs-

einrichtung in Fig. 9.

In Fig. 1 - 5 ist schematisch ein Formkern 15 einer Form-
einrichtung gezeigt, die Bestandteil einer nicht weiter
dargestellten Maschine ist. Die Formeinrichtung dient
zur Formgebung von Betonteilzn, insbesondere von Schacht-
ringen, Schachth&lsen, Brunnenringen, Ubergangsringen od.

dgl. Einzelh-iten einer solchen Formeinrichtung sind
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insbesondere beschrieben in der DE-PS 31 10 18%, auf die
zur Vermeidung unnidtiger Wiederholungen ausdricklich Be-
zug genommen ist. Gleiches gilt fir die Funktionsweise

und den Verfahrensablauf bei der Formgebung.

Der Formkern 15 ist so beschaffen, daB wahrend der Form-
gebung des Betonteiles in dieses von innen her zugleich
vorzugsweise mehrere abstehende Elemente beliebiger Art,
im vorliegenden Beispiel Steigeisen, einbetoniert warden

kénnen. Der hier verwendete Begriff "Steigeisen” umfaBt

- alle mBglichen Formen und Ausbildungen derartiger Elemente,

die die Funktion von Tritten haben und ein Begehen eines
aus solchen Schachtringen zusammengesetzten Schachtes
ermiglichen. Der Begriff Steigeisen deckt dabeil die ilib-
licherweise so bezeichneten Normalsteigéisen und auch
schwereren und gridBeren Sicherheitssteigeisen, z.B. Je-
weils aus GuB, ab, ebenso wie die herkBmmlich als Steig-
biigel bezeichneten Steigelemente. Auch insoweit wird auf
die DE-PS 31 10 185 verwiesen. Steigeisen genannter Art

sind in Fig. 1 - 5 nicht weiter gezeigt.

Der Formkern 15 ist etwa hutférmig. Er ist im Inneren hohl
und auswechselbar auf einem Zentralrittler .14 befestigt.
Der Zentralrittler 14 sitzt auf einer FuBplatte 16. Der
Formkern 15 enth&lt im Inneren eine z.B. eingeschweiflite

Platte 17, mit der er auf dem Zentralrittler 14 aufge-

‘setzt und befestigt ist. Die Platte 17 ist z.B. etwa

dreiviertelkreisfdérmig. Der Formkern 15 ist hier z.B.
rund - bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel statt dessen jedoch unrund, z.B. oval, viereckig
od. dgl. Der Formkern 15 weist einen kreisf@rmigen Deckel
18 und eine zylindrische, nach unten zur FuBplatte 16

fihrende Kernwandung 19 auf.

Zur Formeinrichtung gehdren ferner ein nicht weiter ge-

zeigter 8uBerer Formmantel sowie z.B. eine Untermuffe
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_und eine Obermuffe. Diese Elemente sind dem Stand der

‘ Technik entnehmbar.

Der Formkern 15 weist eine Einbauvorrichtung 29 auf, mit
deren Hilfe wahrend des Formgebungsprozesses zumindest
ein Steigeisen, vorzugsweise zugleich mehrere Steigeisen,
z.B. vier Steigeisen, von innen in das zu formende Beton-
teil mit einbetoniert werden kinnen. Die Einbauvorrichtung
29 weist ein Kernsegment 30 auf, welches hier aus einem
Deckelabschnitt 31 und einem Wandungsabschnitt 32 dss
Formkernes 15 gebildet ist. Der Deckelabschnitt 31 ist
etwas groBer als eine deckelseitige Aussparung 28, die

im Zustand gemdB Fig. 2 vom Deckelabschnitt 31 an den drel
etwa ein U formenden Seiten dichtend iberlappt wird. Der
die Aussparung 28 enthaltende restliche Teil des Deckels
18 ist an der Kernwandung 19 befestigt, insbesondere da-
ran angeschweiBt oder statt dessen damit einstickig, wo-
durch dieser restliche Teil des Formkernes 15 verfestigt
und gegen Verformung im -z2reich des Deckels 18, inshe-

sondere der Kernwandung 19'versteift ist.

Der Wandungsaasschnitt 32 des Kernsegmentes 30 hat die Form

eines Abschnittes der Zylinderwand. Die zylindrische Kern-
wandung 19 ist entsprechend dem Wandungsabschnitt 32 mit
einem genauso geformten Ausschnitt 34 versehen, der in
Seitenansicht gem3dB Fig. 1 im wesentlichen etwa U-Form
hat und von oben nach unten reicht. In Seitenansicht oder
Schnitt (Fig. 2) ergibt sich fiir das Kernsegment 30 etwa
Winkelform. Das Kernsegment 30 bildet gegenlber dem rest-
lichen Teil des Formkernes 15 ein eigenstdndiges Element,
zusammen mit dem DOeckelabschnitt 31, der beim ersten Aus-

flihrungsbeispiel gemdB Fig. 1 - 5 am oberen Ende des

Wandungsabschnittes 32 befestigt, insbesondere angeschweiBi,

ist. Das Kernsegment 30 ist in bezug auf den Formkern 15
aus dessen Formgebungskontur (Fig. 1 - 3) heraus in Pfeil-

richtung 33 horizasntal nach innen in eine nicht gezeigte
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Freigabestellung und gegensinnig zum Pfeil 33 zurick in

- 17 -

die in Fig. 1 - 3 gezeigte Schliedstellung beweghar. Wird
das Kernsegmant 30 in Pfeilrichtung 33 in die Freigabe-
stellung bewegt, so verldBt der Wandungsabschnitt 32 die
zylinderférmige Formgebungskontur der Kernwandung 19.
AuBerdem verschiebt sich der Deckelabschnitt 31 in Fig.2
nach links auf den restlichen Teil des Deckels 18. Der
Ausschnitt 34 in der Kernwandung 19 wird frei. Wahrend
des Formgebungsprozesses eingeformte Steigeisen werden
dabel vom Kernssgment 30 freigegeben, so daB die Ent-
formung des fertigen Betonteiles mit darin gleich einge-
brachten Steigeisen durch Relativverschiebung zwischen
Betontell und Formkern 15 nach oben oder unten erfolgen
kann. In der in Fig. 1 - 3 gezeigten'SchlieBstellung des
Kernsegmentes 30 filigt sich dieses im wesentlichen stufen-
frei, vor allem spaltfrei und abgedichtet,in den rest-
lichen Teil des Formkernes 15 ein unter Komplettierung

der dadurch vorgegebenen Formgebungskontur.

Die Einbauvorrichtung 29 weist je einzubetonierendes
Element, z.B. Steigeisen, eine Aufnahme 45 - 48 auf, die
am Wandungsabschnitt 32 vorgesehen ist und im einzelnen
eine geeignete Auflagefldche mit Zentrierung im Bereich
giner Offnung 41 - 44 aufweist, die der positionsgerechten
Aufnahme eines dort jeweils von auBen her durch die 0ff-
nung 41 - 44 einzubringenden, einzubetonierenden Elementes,
insbesondere Steigeisens, vor dsm FormgebungsprozeB

dient.

Die Einbauvorrichtung 29 weist auBerdem je OFffnung 41 - 44
und Aufnahme 45 - 48 eine Spannvorrichtung 88 - 81 auf,
die allesamt Uber Rundfihrungsstangen 92 zu einer vertikal
auf und ab bewegbaren Einheit verbunden sind. Die Rund-
fihrungsstangen 892 sind in geteilten Gleitlagern 83 verti-

kal auf und ab verschiebbar. Allen Spannvorrichtungen 88

- 91 ist ein einziger Spannantrieb 94 in Form eines
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hydraulischen oder pneumatischen Arbeitszylinders gemein-
sam, der einerseits an den Rundflihrungsstangen 22 und
andererseits an einem Halter des Kernsegments 30 angreift,
also wie die Spannvorrichtungen 88 - 81 ebenfalls Teil des
Kernsegmentes 30 ist.

Fiir die horizontale Translationsbéwegdng'das Kernsegmentes
30 in Pfeilrichtung 33 und zuriick ist eine Antriebsein-
richtung 35 vorgesehen, die hier zwei einzelne Tranlations-
antriebe in Form hydraulischer oder pneumatischer Arbeits-
zylinder 36, 37 aufweist. Beide erstrecken sich im wesent-
lichen parallel zueinander in Pfeilrichtung 33. Sie liegen
auf gleicher die Mittelachss 13 rechtwinklig schneidender
Diametralebene und hierbei etwa auf der Mitte der Hohe des
Wandungsabschnittes 32, so daB die translatorische Stell-
bewegung in die Freigabestellung und in die SchlieBstel-
lung zumindest im wesentlichen keine Momsnte auf das Kern-

segment 30 wirken 13Bt.

Das komplette Kernsegmzant 30 ist mitsamt den jeweiligen
Aufnahmen 45- 48 und diesen zugeardnaten Spannvorrichtun-
gen 88 - 91 und dem allen gemeinsamen Spannantrieb 84
als komplettes Element lGsbar und auswechselbar am rest-
lichen Teil des Formkernes 15 gehalten. Auf diese Weise
ist es miglich, je nach Art der wdhrend des Formgebungs-
vorganges gleich mit einzubetonierenden, abstehenden
Elemente, z.B. Steigeisen, das jeweils dafir bendtigte
Kernsegment 30 in der angepaBten Ausbildung schnell ein-
zusetzen und hiernach, wenn andere Elemente, z.B. anders
geformte Steigeisen od. dgl., in gleicher Weise direkt
beim FormgebungsprozeB eingebracht werden sollen, heraus-
zunehmen und gegen ein anderes, daran angepaBtes Kern-
segment auszutauschen. Da man in der Regel verschieden-.
artige Steigeisen oder andere absiehende Elemente beim
FormgebungsprozeB zugleich mit einzuritteln hat, braucht

man nun dafir nicht komplett angepaBte, jeweils verschiedene
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Formkerne auf Lager zu halten. Vielmehr reicht es, dafiir
die kleinste Einheit, n&mlich das daran angepalte Kern-
segment ,auf lLager zu halten, wodurch sich die Kosten be-
trachtlich reduzieren. Der gleiche Formkern 15 kann im
ibrigen bei abgeldstem Kernsegment 30 auch dann verwendet
werden, wenn Betonteile zu formen sind, die keine abste-
henden Elemente, z.B. Steigeisen od.dgl.,enthalten sollen,
sondern z.B. durchgehend zylindrisch sind. Entweder lassen
sich solche Betonformteile mit dem gleichen Kernsegment 30,
bei mittels der.Spannvorrichtungen 88 bis 891 vbllig ver-
schlossenen Aufnahmen 45 bis 48,herstellen oder es wird
dieses Kernsegment 30 durch ein anderes mit glatt und un-

durchbrochen verlaufendem Wandungsabschnitt 32 ersetzt.

Das Kernsegment 30 ist mit der Antriebseinrichtung 35 in
Form der beiden Translationsantriebe 36, 37 losbar ver-
bindbar, so daB das Kernsegment 30 beim Einbringen selbst-
tdtig daran ankoppelbar und beim Herausnehmen selbsttadtig
davon abkoppelbar ist. Die Translationsantriebe 36, 37
sind z.B. mit ihrem Gehduse endseitig an einem zugleich
der zusatzlichen Aussteifung der Kernwandung 18 dienenden
Blech gehalten. Die Kolbenstange jedes Translationsantrie-
bes 36, 37 greift an einem Stellelement 38 bzw. 38 an, das
parallel zur Translationsrichtung gemdaB Pfeil 33 auf einer
FiGhrung translatorisch hin- und hergehend gefihrt und mit-
tels des Translationsantriebes 36 bzw. 37 betdtigt wird.
Die Fihrung weist z.B. eine Fihrungsstange 20 bzw. 21 auf,
die das Stellelement 38 bzw. 39 unmittelbar durchsetzt
oder eine darin eingesetzte Fihrungsbuchse. In Fig. 5 ist
gestrichelt angedeutet, daB je Translationsantrieb 36, 37
zur Vermeidung evtl. Kippmomente auch zweil Fihrungsstangen

untereinander angeordnet sein k@nnen.

Das Kernsegment 30 ist in zur Mittelachse 13 des Form-
kernes 15 zumindest im wesentlichen paralleler Richtung

von oben her in den restlichen Teil des Formkernes 15
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einschiebbar und gegensinnig dazu aus diesem herauszieh-
bar. Beim Einschieben ist der Wandungsabschnitt 32 des
Kernsegments 30 selbsttatig mit den Stellelementen 38, 39
und den davon betdtigten Translationsantrieben 36 bzw. 37
koppelbar unter Herstellung einer formschliissigen Verbin-
dung, die bei Bet&dtigung der Translationsantriebe 36, 37
in Pfeilrichtung 33 sowie gegensinnig dazu eine Ubertra-

gung von Kraften auf den Wandungsabschnitt 32 ermGglicht.

Der Wandungsabschnitt 32 einerseits und der restliche Teil
des Formkernes 15 andererseits weisen im Bereich der einan-
der benachbarten, zur Mittelachse 13 des Formkernes 15
etwa parallel verlaufenden Seitenrdnder, beidseitig des
Ausschnittes 34, verlaufende Fihrungsgliedar 51, 52 sowie
mit diesen zusammenarbeitende Fihrungen 53 bzw. 54 auf,

die beim Einschieben des Kernsegmentes 30 selbstt3tig mit-

einander in Fihrungseingriff gelangen.

Die Fihrungsglieder 51, 52 bestehen beim gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel jeweils aus etwa parallel zur Mittelachse
13 ausgerichteten Le“sten 55, 56, die fest mit dem Stell-
element 38, 38 verbunden sind. Die so ausgebildeten Fih-
rungsglieder 51, 52 sind ilber die Stellelemente 38, 39

und die letzterz betd&tigenden Translationsantriebes 36, 37

am restlichen Teil des Formkernes 15 angeordnet.

Die Fihrungen 53, 54 dagegen sind Teil des Wandungsab-
schnittes 32 des Kernsegments 30. Es versteht sich gleich-
wohl, d-B die Verhé&ltnisse auch kinematisch umgekehrt

sein kdnnen.

Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind die Fihrungen 53,
54 an den beiden Seitenrédndern des Wandungsabschnittes 32
folgendermafen gebildet. Der Wandungsabschnitt 32 tragt an
jedem Seitenrand eine daran befestigte Leiste 57, 58. Jede
Leiste 57, 58 steht zumindest zum Teil seitlich ber die
Randkante des Wandungsabschnittes 32 in Richtung zur be-

nachbarten i{ante des Ausschnittes 34 hin Uber und tragt
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in diesem Uberstandsbereich eine praktisch als Fortset-
zung des Innenfléachenverlaufs des Wandungsabschnittes 32
verlaufende Anlage- und Dichtflé&che 59, 60. Rechtwinklig
dazu erstreckt sich eine Fldche B1 bzw. 62. Im einge-
setzten Zustand gemd&B Fig. 1 bl. 3 des Kernsegments 30
liegen die Anlage- und Dichtfldchen 59,60 randseitig unter Spaltab-
dichtung an dem angrenzenden Seitenrand des restlichen
Teiles des Formkernes 15, und zwar an dessen Kernwandung
18 beidseitig des Ausschnittes 34, an, wobei der Wandungs-
abschnitt 32 noch {iber die Translationsantriebe 36, 37
gegensinnig zum Pfeil 33 fest und dauerhaft angepreBt
wird, so daB die Anlage- und Dichtfl&chen 59, B0 trotz
des geringfligigen Spaltes im Randbereich zwischen dem
Wandungsabschnitt 32 und dem Ausschnitt 34 das dortige
Eindringen von Beton, insbesondere Zementmilch, verhin-
dern. Zugleich ist dadurch eine starre Verbindung zwi-
schen dem Kernsegment 30 einerseits und dem lbrigen Teil
des Formkernes 15 andererseits gesichert, wodurch eine
gute Obertragung der vom Zentralrittler 14 zum Einritteln

des Betons erzeugten Schwingungen sichergestellt ist.

Die an beiden R&ndern des Wandungsabschnittes 32 verlau-
fenden Leisten 57, 58 sind zugleich als Verstd&rkungslei-
sten ausgebildet, die den Wandungsabschnitt 32 zus&tzlich
aussteifen. Jede Leiste 57, 58 bildet mit ihrer Flache 61,
62 einen Tell der je Seitenrand des Wandabschnittes 32 .
vorgesehenen Flhrung. An jeder Leiste 57, 58 ist ein
Winkelelemente 63 bzw. 64 mit einem Winkelschenkel be-
festigt, das beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel genau so
lang wie die Leisten 57, 58, mithin genau so lang wie

der Wandungsabschnitt 32, bemessen ist. Bei einem ande-
ren, nicht gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind statt

eines durchgdngigen Winkelelementes mehrere, in Absté&nden
untereinander folgende einzelne Winkelstiicke vorhanden.
Der andere Schenkel 65 bzw. 66 jedes Winkelelementes 63
bzw. 64 verlduft in Abstand von der fl&dche 61 bzw. 62 der
Leiste 57 bzw. 58, wodurch eine Fiihrungsnut 67 bzw. 68

dazwischen gebi:det ist. Die Breite der Fihrungsnut 67, 68
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ist etwas griBer als die Querschnittsdicke der Leiste 55
bzw. 56, so daB ein stérungsfreies Einschieben des Xern-
segments 30 von oben her und gegensinniges Herausziehen

moglich ist.

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausflhrungsbeispiel
sind die Fihrungsglieder 51, 52 aus St&ben, Stangenoder
dergleichen Linearteilen gebildzt,die je Seitenrand des Wan-
dungsabschnittes 32 am iibrigen Teil des Formkernes 15
vorgesehen sind. In entsprechender Zuordnung sind die
Fihrungen 53, 54 dann als Buchsen, Augen oder dergleicten ge-
schlossene Fihrungsdffnungen enthaltende Elemente, oder
auch als Leisten, Schienen oderals andere,Nuten enthaltan-

de Elemente ausgebildet, die an jedem Seitenrand des

Wandungsabschnittes 32 befestigt sind.

Beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist durch die Ver-
quickung von Stellelement 38, 38 mit Fihrungsglied 51, 52
eine besonders einfache Ausfihrung erreicht. Jede leiste
55, 56 fa&hrt beim Einschiaben des Kernsegmentes 30 von
cben her in die randseitige, zumindest am unteren Ende
offene Fihrungsnut 67 bzw. 68 am Wandungsabschnitt 32
von unten her ein. Hiernach ist das Kernsegment 30 mittels
der beiden Translationsantriebs 36, 37 von der Position,
in der das Einschieben erfolgt, z.B. von der Freigabe-
stellung,in die SchlieBstellung durch Bet&tigung gegen-
sinnig zum Pfeil 33 bewegbar, ebensoc wie zurick in die
Freigabestellung in Pfeilrichtung 33. Die Schliefistellung
ist erreicht, wenn die Anlage- und Dichtfl&achen 58, 60
der Leisten 57 bzw. 58 seitlich der Aussparung 34 von
innen am Rand des restlichen Teils der Kernwandung 18
zur Anlage kommen. In dieser Schlieflstellung wird das
Kernsegment 30 dann fest und dichtend in beschriebensr

Weise angepredt.
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Nicht weiter gezeigt ist eine dem Wazndungsabschnitt 32
des Kernsegments 30 zugeordnete, diesen in der angepreBten
SchlieBstellung mechanisch verriegelnde Verriegelungsein-
richtung, die bei Erreichen der SchlieBstellung und be-
schriebenen Anprefstellung z.B. selbstt3tig einfdllt oder
durch Betdtigung eines besonderen eigenen Antriebes in die
Riegelstellung gelangt. Diese Verriegelungseinrichtung hat
z.B. je Seitenrand des Wandungsteiles 32 ein Riegelglied,

das z.B. aus einem Kniehebel oder anderen, filir sich bekann-

ten Elementen bestehen kann.

Obwohl zwischen dem Kernsegment 30 in der eingefahrenen
Stellung (Fig. 1 bis 3) und den Stellelementen 38, 39,an-
getrieben von den Translationsantrieben 36 bzw. 37, keine
feste Verbindung und mithin keine exakte Parallelfiihrung
gegeben ist, ist gleichwohl eine Parallelfihrung des Kern-
segments 30 beili Betatigung der Translationsantriebe 36, 37
gegensinnig zum Pfeil 33 und in Richtung dieses erreicht.
Beide Arbeitszylinder 36, 37 sind als doppelt wirkende
Arbeitszylinder gestaltet, denen fiir die Stellbewegung in
SchlieBrichtung, gsgensinnig zum Pfeil 33, das Arbeits-
mittel unter Druck Uber die Leitung 68 zugefihrt wird,
wdhrend fir die gegensinnige Stellbewegung in Pfeilrich-
tung 33 das Arbeitsmittel unter Druck {ber die Leitung

72 zugefihrt wird. Das z.B. in der Leitung 68 gefihr-

te Arbeitsmittel gelangt nicht unmittelbar in die Arbeits-
zylinder 36, 37. Vielmehr wird der Arbeitsmittelstrom zu-
ndchst mittels eines Stromteilers 6%a in zwei '

gleiche Einzelstrtme aufgeteilt, die dann Uber zugeordnete
Leitungen 70, 71 zu den einzelnen Arbeitszylindern 36, 37
fiihren. In gegensinniger Richtung wird das Arbeitsmittel
{iber die Leitung 72 zugefihrt und auf die Leitungen 73, 74
verteilt. Durch den Stromteiler 6%a wird erreicht, daB die
beiden Riickstrome der Arbeitszylinder 36, 37 in den Leitun-
gen 70, 71 gleich groB sind und in der Leitung 68 verei-

nigt werden. Die von beiden Arbeitszylindern 36,
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37 erzeucte AnpreBkraft in Richtung gegensinnig zum Pfeil
33 ist grdBer bemessen als der auf den Wandungsabschnitt 32
des Kernsegmentes 30 einwirkende Druck des Betons im Form-
raum beim Fermgebungsvorgang, so daB alsc der Wandungsab-
schnitt 32 damit fester, mit dem tibrigen Teil des Form-
kernes 15 starr verbundener Teil des gesamten Formkernes 15

ist.

Beim zweiten Ausfihrungsbeispiel in Fig. 6, sind fir die
Teile, die dem ersten Ausfihrungsbeispiel entsprechen,um
100 grdéBere Bezugszeichen verwendet, so daB dadurch zur
Vermeidung voﬁ Wiederholungen auf das erste Ausfiihrungs-

beispiel Bezug genommen ist.

Beim zweiten Ausfirhungsbeispiel gemd&B Fig. 6 ist allein
der obere Teil des Formkernes 115 gezeigt. Hierbei ist
der Deckelabschnitt 131, anders als beim ersten Ausfih-
rungsbeispiel, nicht mit dem Kernsegment 130 mitbewegter
Teil. Vielmehr ist der Deckelabschnitt 131 auf der Unter-

seite mit einem Fihrungsglied z.B. in Form einer Flihrungs-

stange 180 fest verbunden, die im wesentlichen rechtwinklig
zur Mittelachse 113 und dab-.i im wesentlichen horizontal
ausgerichtet ist und in einer Fihrungsbuchse 181 in Hori-
zontalrichtung gemdB Pfeil 182 hin und her verschiebbar
geflihrt ist. Die Fihrungsbuchse 181 ist am restlichen Teil
des Deckels 118 befestigt, der fest mit dem restlichen
Teil der Kernwandung 118 verbunden ist. Der Deckelabschnitt
131 ist im Bereich des oberen Endes des Wandungsabschnit-
tes 132 des Kernsegments 130 mit diesem lasbar iiber Senk-
schrauben 183 verbunden, die in einen Haltering 184 auf
der Innenseite des Wandungsabschnittes 132 eingeschrauhbt
sind. Vor dem Herausnehmen des Kernsegmentes 130, z.B.

zum Wechseln, ist zun&chst durch Entfernen der Senkschrau-
ben 183 der Deckelabschnitt 131 vom Wandungsabschnitt 132
zu l8sen und in Pfeilrichtung 122 zumindest so weit aus-
reichend in Fig. 6 nach links zu verschieben, daB hiernach
das aus dem Wandungsabschnitt 132 mit sonstigen Teilen be-

stehende Kernsegment 130 nach oben hin entnommen werden
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kann. Beim Einsetzen eines neuen Kernsegmentes 130 wird
umgekehrt vorgegangen.Im lbrigen bleibt der Deckelab-
schnitt 131 fest mit dem Wandungsabschnitt 132 verbunden,
insbesondere dann, wenn es um den Entformungsvorgang geht,
bei dem das Kernsegment 130 in horizontaler Richtung in
Fig. 6 nach links hin in die Freigabestellung verfahren
wird und hiernach wieder zurilick in die SchlieBstellung.
Vorteilhaft ist hierEe{,'daB durch die fﬁhruﬁgssfahge 180
und Fihrungsbuchse 181 eine zus&tzliche Parallelfiihrung
bei dieser Bewegung des Kernsegmentes 130 von der Freiga-

bestellung in die SchlieBstellung und zuriick gegeben ist.

Bei dem dritten und vierten Ausfihrungsbeispiel in Fig. 7
und 8 sind fir die Teile, die dem ersten  Ausfihrungsbei-
spiel entsprechen, um 200 bzw. 300 gr@Bere Bezugszeichen
verwendet, so daB dadurch auf die Beschreilbung des ersten

Ausfiihrungsbeispieles Bezug genommen ist.

Beim dritten Ausfihrungsbeispiel in Fig. 7 ist das Fih-
rungsglied 251 fest am bewegten Teil, né&mlich dem Zylinder-
gehduse 275, des Translationsantriebes 236 angeordnet. Das
die Leiste 255 tragende Element, z.B. ein U-Profil, ist

an ein Halteglied 276 angeschraubt, das am Zylindergeh&use
275 angeschweiBt ist. Der Translationsantrieb 236 ist
doppelt wirkend. Seine Kolbenstange 277 ist durchgehend
ausgefihrt und mit beiden Enden an Winkeln 278 befestigt,
die an der Kernwandung 219 z.B. angeschweiBt sind. Auf
diese Weise ist das Kernsegment 230 alsoc am Zylindergehduse
275 befestigt und iber dieses auf der Kolbenstange 277
hin-und hergehend gefihrt. Die Fiihrung ist sehr exakt,

da das Zylindergehiduse 275 auf beiden Endbereichen Fih-
rungen hat mit einem relativ groBen Fihrungsabschnitt.

Auch die Biegebelastung der Kolbenstange 277 ist durch
deren beidendige Halterung sehr gut aufgenommen. Der auf
der Mitte der Kolbenstange 277 befindliche Kolben hat
gleich groBe Kolbern l&chen links und rechts, so daB sich
fir die Bewegungen in beiden Richtungen bei gleichem Druck

gleiche Krdfte und Geschwindigkeiian ergeben. Diese direkte
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Fiihrung fihrt zu volliger Wartungsfreiheit. Auch der Ver-
schleiB ist sehr gering, da die Kolbenstange 277 hart-

verchramt ist.

Bei dem vierten Ausfihrungsbeispiel in Fig. 8 sind die
Verhdltnisse umgekehrt. Der Translationsantrieb 337 be-
steht hier aus einem ebenfalls doppelt wirkenden Arbeits-
zylinder, jedoch in FuBausfihrung und mit einseitig iiber-
stehender Kolbenstange 377. Der Translationsantrieb 337
ist mit den FuBteilen 395 an einer Befestigungsplatte 386
angeschraubt. Auf diese Weise ist das Zylindergehduse 375
fester Teil des Formkernes, wahrend die Kolbenstange 377
relativ dazu verschoben wird. Am Ende der Kolbenstange 377
ist das Flihrungsglied 352 direkt befestigt, hier also die
Leiste 356 als Teil z.B. eines U-Profiles. Die Kalben-
stange 377 ist zur Erreichung hoher Biegesteifigkeit im

Querschnitt stdrker dimensioniert.

Beim finften Ausfihrungsbheispiel gemdB Fig. 9 und 10
weist die Antriebseinrichtung 435 fir jedes der beiden
Fihrungsglieder 451 jeweils mindestens einen Schwenk-
hebel 485 auf, der mit seinem rechten Ende schwenkbeweg-
lich mit einer Schubstange 486 verbunden ist, die ihrer-
seits gelenkig mit dem die Leisten 455 tragenden Stell-
element 438 zu dessen Translationsbewegung verbunden
ist. Die Schubstange 486 ist Uber eine Vérstellspindel
mit Linksgewinde und Rechtsgewinde l&ngenveradnderbar.
Sie arbeitet auf das jeweilige Fihrungsglied 451.

Das in Fig. § und 10 linke Ende des Schwenkhebels 485
ist drehfest mit einer Welle 487 verbunden, die an der
Kernwandung 418 schwenkbar gelagert ist. Der Schwenk-
hebel 485 bildet zusammzn mit der Schubstange 486 eine
Art Kniehebel, wcbei die Funktionsld@nge dieser beiden
Teile 1m Bereich der Schubstange 486 so eingestellt ist,
daB in der Formgebungsstellung des Kernsegmentes 430
der Schwenkhebel 485 mit der Schubstange 486 eine Tot-

punktlage einnimint, in der Uber beide Elemente der
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erforderliche AnpreBdruck des Kernsegmentes 430 an

die Kernwandung 419 gegeben ist. Dies hat den Vorteil,
daB beim Einrldtteln die Schwingungen gut auf das Kern-
segment 430 lbertragen werden und ein Zurickdricken

des Kernsegmentes 430 unter dem Betondruck nicht még-
lich ist und auch die Antriebseinrichtung 435 keine

entsprechend groBen Gegenkrédfte aufzubringen hat.

Ober diese Anordnung ist dann eine Parallelfiihrung
des Kernsegmentes 430 mdglich, wenn auch fir das
andere, nicht gezeigte Fithrungsglied die gleiche An-
ordnung gewdhlt ist und deren Schwenkhebel ebenfalls

drehfest mit der Welle 487 verbunden ist.

Zur Schwenkbetdtigung des jeweiligen Schwenkhebels 485
mit Schubstange 486 kann die Antriebseinrichtung 435
fir jeden der beiden Schwenkhebel 485 einen eigenen,
direkt daran angreifenden Translationsantrieb -aufweisen,
der in Fig. 9 schematisch mit 487 angedeutet ist und
der z.B. etwa auf der Mitte des Schwenkhebels 485

zu dessen Schwenkbetdtigung gelenkig angreift.
Statt dessen kann die Antriebseinrichtung 435 auch
einen beiden Schwenkhebeln 485 gemeinsamen Trans-
lationsantrieb in Form eines Arbeitszylinders 488 auf-
weisen (Fig. 10), der auf einen Antriebshebel 489 ar-
beitet, welcher drehfest mit der Welle 487 wverbunden
ist und an dem der Arbeitszylinder 498 in Abstand von
der Welle 487 zur Schwenkbetdtigung der Welle und damit
der beiden Schwenkhebel 485 angreift. Der Antriebs-
hebel 499 sitzt zweckmdBigerweise ungef&hr mittig auf
der Welle 487, so daB durch eine evtl. Torsion der
Welle 487 keine ungleichen Krafte auf die beiden
Schwenkhebzl 485 wirken.
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1. Formeinrichtung zur Formgebung von mit vorzugsweise
mehreren abstehenden Elementen, insbesondere Steig-
elementen, wie Steigeisen, Steigbligelnod.dgl., versehenen
Betonteilen, z.B. Schachtringen, Schachth&lsen od.dgl.,

mit einem etwa hutftmigen Formkern (15;115) mit z.B. zylindrischer

Kernwandung (19;118) und einem oberen Deckel (18;118) ,
wobei der Formkern (15;115) eine Einbauvorrichtung (29)
zum Einbetonieren der abstehenden Elemente, insbesondere
Steigelemente, ven innen her in das zu formende Betonteil
wdhrend des Formgebungsvorganges aufweist, die zumindest
ein wenigstens einen Wandungsabschnitt (32;132) der Kern-
wandung (19;119) bildendes Kernsegment (30;130), das mittels
einer Antriebseinrichtung (35) in bezug auf den restlichen
Teil des Formkernes (15;115) aus dessen Formgebungskontur
heraus in eine zumindest das Entformen des Betonteiles

mit einbetonierten Elementen, insbesondere Steigelementen,
zulassende Freigabestellung und zurick in eine Schliefi-
stellung bewegbar ist, in der das Kernsegment (30:;130) sich
in den restlichen Teil des Formkernes (15;115) unter Kom-

plettierung seiner Formgebungskontur einfigt, und die
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ferner je einzubetonierendes Element, insbesondere
Steigelement, eine Aufnabme (45 - 48) und eine
dieser zugeordnete Spannvorrichtung (88 - 81) mit-
Spannantrieb (84) aufweist, dadurch ge -
kennzeichnet, dfl das Kermsegment (30;130; 230;330)
mitsamt den jeweiligen Aufnahmen (45 - 48) und diesen
zugeordneten Spannvorrichtungen (88 - 91) und Spann-
antrieb (94) lésbar und auswechselbar am restlichen
Teil des Formkernes (15;115) gehalten ist.

Formeinrichtung nach Anspruch 1, da d ur ¢ h
gekennzedilichnet, daB.das Kernsegment
(30;130;230;330) 18sbar an der Antriebseinrichtung
(35;235;335) ankoppelbar bzw. davon abkoppelbar ist.

Formeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, d a d ur c b
gekennzedichnet, da das Kernsegment (30;130;
230;330) in zur Mittelachse (13:;113) des Formkernes
(15;115) zumindest im wesentlichen paralleler Richtung
von oben her in den restlichen Teil des Formkernes
(15;115) einschiebbar und gegensinnig dazu aus

diesem herausziehbar angeordnet ist.

Formeinrichtung nach einem der Anspriche 1 - 3,
dadurch gekennzedichnet, daB der
Wandungsabschnitt (32;132) des Kernsegments (30;130;230;330)
einerseits und der restliche Teil des Formkernes
(15;115) andererseits im Bereich der einander benach-
barten, zur Mittelachse (13;113) des Formkernes (15;
115) etwa parallelen Seitenrd&nder verlaufende Fihrungs-
glieder (51,525251;352) und mit diesen zusammen-

arbeitende Fihrungen (53,54) aufweisen, die beim

Einschieben des Kernsegmentes (30;130;230;330)selbst-

tédtig miteinander in Fihrungseingriff gelangen.
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Formeinrichtung nach Anspruch 4, d a d u r c h
gekennzedilchnet, dad die Flihrunzsglieder (51,52;
251;352) aus Staben, Stangen, Leisten (55,56;255;355) oder der-
gleichenlLinearteilen gebildet sind, die je Seitenrand
des Wandungsabschnittes (32;132) des Kernsegmentes
(30;130;230;330) vorgesehen sind.

Formeinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da durcech
ge kennzeilchnet, daB die Fihrungen (53,54)
aus Buchsen, Augen oder dergleichen geschlossenen,
FGhrungsoffnungen enthaltenden Elementen oder aus
Leisten (57 - 68) , Schienen oder aus Nuten (67,68) ent-
haltenden Elementen bestehen, die je Seitenrand des
Wandungsabschnittes (32;132) des Kernsegmentes (30;130)

vorgesehen sind.

Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 4 - 6, d a -

durch gekennzeichnet,daB die Fihrungsglieder

151,52;251;352;55,565255;356) am restlichen Teil des
Formkernes (15;115) und die Fihrungen (53, 54, 55 - 68)

am Wandungsabschnitt (32;132) des Kernsegmentes (30;
130;230;330) angeordnet sind.

Formeinrichtung nach einem der Anspriche 1 - 7,
dadurch gekennzedilchnet, daB der
Wandungsabschnitt (32;132) des Kemsegments (30;130;230;330)
an jedem Seitenrand befestigte lLeisten (57,58) tragt,
die Jeweils eine seitlich {iberstehende und

als Fortsetzung des Innenfl&chenverlaufs des Wandungs-
abschnittes (32;132) verlaufende Anlage- und Dicht-
flache (59,60) tragen, mit der bei eingesetztem Kern-
segment (30;130) der Wandungsabschnitt (32;132) rand-
seitig unter Spaltabdichtung an dem angrenzenden Seiten-
rand des restlichen Teils des Formkernes (15;115) an-

liegt, vorzugsweise angepreBt ist.
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Formeinrichtung nach Anspruch 8, d a d u r ¢ h
gekennzeichnet, deB die Leiste (57,58)
zugleich als Verstédrkungsleiste des Wandungsab-
schnittes (32;132) ausgebildet ist.

Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 4 - §,
dadurch gekennz eichnet, dab
jede Leiste (57,58) zugleich einen Teil (61,62)
der je Seitenrand vorgesehenen Fihrung (53,54) des
Wandungsabschnittes (32;132) bildet.

Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 4 - 10,
dadur c h gekennzeilchnet, daB an
jeder Leiste (57,58) ein ilber die Leistenlé&nge durch-
laufendes oder in mehrere,in Absté@nden folgende
Sticke unterteiltes Winkelelement (63,64) befestigt
ist, von dem ein Winkelschenkel (65,66) unter Bildung

einer Fihrungsnut (67,68) in Abstand von einer Leisten-
fladche (61,62) verlauft.

Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Antriebseinrichtung (353;235;335) des Kernsegmentes (30;130;

230;330)zugleich zumindest ein dem Seitenrand des Wandungs-

abschnittes (32;132) zugeordnetes Fihrungsglied (51,52;
251;352;55,56;255,356) aufweist und betdtigt.

Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 12, -
dadurch gekennzeilichnet, daB die
Antriebseinrichtung (35;235;335;435) zwei in Abstand
voneinander angsordnete Flhrungsglieder(5%,52;251;352;451)
in Translationsrichtung (Pfeil 33) oder parallel dazu
hin- und hergehend betdtigt, mit denen der Wandungs-
abschnitt (32;132;232;332) des Kernsegmentes (30;130;
230;330) beim Einschieben selbsttédtig und in Trans-

lationsrichtung formschliissig koppelbar ist.
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Formeinrichtung nach Anspruch 13, d ad ur ch
gekennzeichnet, daB jedes Fihrungsglied
(54,52;251;352) eine etwa parallel zur Mittelachse-.
(13;113) verlaufende Leiste (55,56;255;356) oder Leisten-
abschnitte tragt, die beim Einschieben des Kernsegments
{30;130;230;330) in eine randseitige, zumindest nach
unten offene Fihrungsnut (67,68). am Wandungsabschnitt

(32;132) von unten her.einfahren.

Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 8 - 14,
dadur ch gekennzeichnet, daB das
Kernsegment (30;130;230;330) mittels der Antriebseinrichtung-
(35;235;335;435) von der SchlieBstellung in die
Freigabestellung (Pfeil 33} und zurlck bewegbar und
ferner im Zustand der SchlieBstellung mit der Anlage-
und Dichtflache (59,60) der beidseitigen Leisten
(57,58) fest und dichtend gegen den benachbarten
Wandungsbereich des restlichen Kernwandungsteiles (19;

119) anprefibar ist.

Formeinrichtung nach einem der Anspriche 13 - 15,
dadurch gekennzeichnet, dab die
Antriebseinrichtung (435) fir jedes Fihrungsglied

(451) mindestens einen Schwenkhebel (485) aufweist,
der Uber eine daran angelenkte, la&ngenveranderbare
Schubstange (486) auf das jeweils zugeordnete Flhrungs-
glied (451) arbeitet.

Formeinrichtung nach Anspruch 16, d a d u r c h
gekennzeilichnet, daB die je einem Fihrungs-
glied (451) zugeordneten beiden Schwenkhebel (485}
drehfest mit einer an der Kernwandung (419) gelagerten
Welle (487) verbunden sind.

Formeinrichtung nach Anspruch 16 oder 17, d a d ur c h
ge kennzeichnet, daB die Antriebseinrich-
tung (435) fir jeden Schwenkhebel (485) einen direkt

daran angreifenden und diesen mit der Welle (437)
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schwenkenden Translationsantrieb, z.B. hydrau-
lischen oder pneumatischen Arbeitszylinder (487),

aufweist.

Formeinrichtung nach Anspruch 16 oder 17, d a -

durch gekennzeilchnet, daB die

~Antriebseinrichtung (435) einen beiden Schwenk-

hebeln (485) gemeinsamen Translationsantrieb,

z.B. hydraulischen oder pneumatischen Arbeits-
zylinder (498), aufweist, der auf einen drehfest
mit der Welle (487) verbundenen Antriebshebel
(4939) arbeitet, an dem er in Abstand von der Welle
(487) angelenkt ist.

Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 15,
gekennzeichnet durcech zwei

in Abstand nebeneinander angeordnete, am restlichen
Teil des Formkernes (15;115) gehaltene Translations-
antriebe (36,37;236;337), z.B. hydraulische oder

pneumatische Arbeitszylinder.

Fermeinrichtung nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, daB den
beiden Arbeitszylindern (36, 37)zur Betdtigung zumindest in
einer Translationsfichtung das Arbeitsmittel unter
Druck mittels eines Stromteilers (69a), der den
Arbeitsmittelstrom (68,72) in zwei gleiche Strome
(70,71 bzw. 73, 74) aufteilt, zufilihrbar ist.

Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet,dadievon
beiden Arbeitszylindern ( 36,37;236;337) erzeugte AnpreR-
kraft groder bemessen ist als der auf den Wandungs-
abschnitt (32;132) des Kernsegmentes (30;130;230;330)

einwirkende Druck des Betons beim Formgebungsvorgang.
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Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 20154038
dadurch gekennzeichnet, daB jedes
am restlichen Teil des Formkernes (15;115) gehaltene
Fihrungsglied (51,52) Teil (55,56) eines jeweils zu-
geordneten Stellelementes (38,39) ist, das auf einer
Fithrung (20, 21) des Formkernes {15;115) translatorisch
geflihrt ist. )

Formeinrichtung nach einem der Anspriche 20 - 22,
dadurch geke nnzedichnet, daB jedes
Fihrungsglied (251;352) fest am bewegten Teil (275;377)
des jeweiligen Translationsantriebes (236;337) ange-
ordnet ist und mitsamt diesem bewegten Teil (275;377)
am anderen, fest am Formkern (230;330) gehaltenen

Teil (277;375) des Translationsantriebes (236;337) ge-
fuhrt ist.

Formeinrichtung nach Anspruch 24, d adurch ge -
kennzedichnet, daB jeder Translafionsantrigb
(337), insbesondere Arbeitszylinder, mit seinem Zy;‘
lindergehduse (375) am Formkern (319) befestigt ist

und an seiner bewegten Kolbenstange (377) das zuge-

ordnate, daran feste Fihrungsglied (352, 356) tragt.

Formeinrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge -
kennzeichnet, daB jeder Translationsantrieb
(236), insbesondere Arbeitszylinder, mit seiner durch-
gehenden Kolbenstange (277) am Formkern (219) be-
festigt ist und an seinem bewegten Zylindergehduse
(275) das zugeordnete, daran feste Fihrungsglied (251,
255) tragt.
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Formeinrichtung nach einem der Anspriche 1 - 28,
gekennzeichnet durch eine den
Wandungsabschnitt (32;132;232;332) des Kernsegmentes
(30;130;230;330) in der angepreBten SchlieBstellung

mechanisch verriegelnde Verriegelungseinrichtung.

Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 27,
dadurchgekennzeichnet, daB das Kern-
segment {30;130;230;330) zus&tzlich zum vorzugsweise
teilzylindrischen Wandungsabschnitt (32,132) einen
Deckelabschnitt (31;131) am oberen Ende des Wandungs-
abschnittes (32;132) aufweist, der eine Aussparung
(28) im Deckel (18;118) des Formkernes (15;115)
dichtend Uberlappt.

Formeinrichtung nach Anspruch 28, d a d u r c h
gekennzeichnet, daB der Deckelabschnitt
(31) des Kernsegmentes (30) an dessen Wandungsab-
schnitt (32) befestigt, insbesondere angeschweiBt,
oder einstiickiger Bestandteil dieses mitbewegten

Teiles des Kernsegmentes (30) ist.

Formeinrichtung nach Anspruch2g, d a d u rc h

g e kennzeilchnet, daB der Deckelabschnitt
(131) léngs einer zumindest im wesentlichen recht-
winklig zur Mittelachse (113) des Formkernes (115)
verlaufenden Fihrung (180,181) am restlichen Teil
des Formkernes (115) hin und her verschiebbar (Pfeil
182, Fig. B6) geflhrt und daran gehalten ist und daB
der Deckelabschnitt (131) am dem Wandungsabschnitt
(132) des Kernsegmentes (130) benachbarten Rand mit
dem Wandungsabschnitt (132) l6sbar verbindbar ist.
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31. Formeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 -30,
dadurch gekennzeichnet, dab der
restliche Deckelteil (18;118) am restlichen Wandungs-
teil (19;1198) des Formkernes (15;115) befestigt,

insbesandere angeschweiBt aoder einstliickiger Bestand-
teil dieses ist. ‘
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