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©  FormkBrn  mit  versteßbaren  Teilen. 
©  Es  wird  eine  Fbrmemrfcntung  für  Schachtringe  od.dgl. 
vorgeschlagen,  bei  der  der  batförmige  Formkern  (15)  ein 
Kernsegmerrt  (30)  aus  einem  Deckelabschnitt  (31  )  mit  daran 
anschließendem  Wandungsabschnitt  (32)  aufweist,  das  hori- 
zontal  in  eine  die  Formgebungskontur  des  Formkernes  (15) 
komptettierende  Schließstellung  und  nach  innen  in  eine 
Freigabestellung  für  die  Entformung  verschiebbar  ist.  Der 
Formkern  (15)  hat  eine  Einbauvorrichtung  (29)  zum  Einbeto- 
nieren  abstehender  Elemente,  vor  allem  Steigeisen,  von 
innen  her  in  das  zu  formende  Betonteil  während  des 
Formgebungsvorganges.  Zur  Einbauvorrichtung  (29)  gehö- 
ren  neben  dem  Kernsegment  (30)  je  Steigeisen  eine  Aufnah- 
me  (45  -  48),  eine  dieser  zugeordnete  Spsnnvorrichtung  (88  - 
91  ),  sowie  ein  diesen  alten  gemeinsamer  Sparmantrieb  (94). 
Das  Kernsegment  {30}  ist  mitsamt  diesen  Teilen  lösbar  und 
auswechselbar  am  pesttichen  Teil  des  Formkernes  (15)  so 
gehalten,  daß  es  mit  dem  horizontalen  Translationsantrieb 
(36,  37)  koppelbar  bzw.  davon  abkoppelbar  ist.  Dadurch  kann 
das  Kernsegment  (30)  unter  Beibehaltung  des  restlichen 
Formkernes  (15)  gegen  ein  anderes  ausgetauscht  werden. 
Die  Investitiowekersten  für  einzelne  Formkerne  werden 
dadareti  -weserHiich  reduziert. 
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 E s   wird  eine  Formeinrichtung  für  Schachtringe  od.dgl. 
vorgeschlagen,  bei  der  der  hutförmige  Formkern  (15)  ein 
Kernsegment  (30)  aus  einem  Deckelabschnitt  (31)  mit  daran 
anschließendem  Wandungsabschnitt  (32)  aufweist,  das  hori- 
zontal  in  eine  die  Formgebungskontur  des  Formkernes  (15) 
komplettierende  Schließstellung  und  nach  innen  in  eine 
Freigabestellung  für  die  Entformung  verschiebbar  ist.  Der 
Formkern  (15)  hat  eine  Einbauvorrichtung  (29)  zum  Einbeto- 
nieren  abstehender  Elemente,  vor  allem  Steigeisen,  von 
innen  her  in  das  zu  formende  Betonteil  während  des 
Formgebungsvorganges.  Zur  Einbauvorrichtung  (29)  gehö- 
ren  neben  dem  Kernsegment  (30)  je  Steigeisen  eine  Aufnah- 
me  (45 -  48),  eine  dieser  zugeordnete  Spannvorrichtung  (88 - 
91),  sowie  ein  diesen  allen  gemeinsamer  Spannantrieb  (94). 
Das  Kernsegment  (30)  ist  mitsamt  diesen  Teilen  lösbar  und 
auswechselbar  am  restlichen  Teil  des  Formkernes  (15)  so 
gehalten,  daß  es  mit  dem  horizontalen  Translationsantrieb 
(36,37)  koppelbar  bzw.  davon  abkoppelbar  ist.  Dadurch  kann 
das  Kernsegment  (30)  unter  Beibehaltung  des  restlichen 
Formkernes  (15)  gegen  ein  anderes  ausgetauscht  werden. 
Die  Investitionekesten  für  einzelne  Formkerne  werden 
dadesch  wesentlich  reduziert. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   F o r m e i n r i c h t u n g   z u r   F o r m -  

g e b u n g   von  m i t   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e n   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e n ,   wie  S t e i g e i s e n ,   S t e i g b ü g e l n ,   o d . d g l . ,  

v e r s e h e n e n   B e t o n t e i l e n ,   z . B .   S c h a c h t r i n g e n ,   S c h a c h t h ä l s e n   o d .  

d g l . , g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

E i n e   b e k a n n t e   F o r m e i n r i c h t u n g   d i e s e r   Ar t   (DE-PS  31  10  1 8 5 )  

ha t   s i c h   s e h r   gu t   b e w ä h r t .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   d a r i n  

in  F i g .   9  g e z e i g t e   und  im  z u g e h ö r i g e n   T e x t   b e s c h r i e b e n e   F o r m -  

e i n r i c h t u n g ,   be i   d e r   das  K e r n s e g m e n t   m e h r e r e   Ö f f n u n g e n   zum 

E i n b r i n g e n   von  S t e i g e l e m e n t e n   von  a u ß e n ,   d . h .   vom  F o r m r a u m  

h e r ,   f e r n e r   j e   S t e i g e l e m e n t   e i n e   A u f n a h m e   und  e i n e   d i e s e r   z u -  

g e o r d n e t e   S p a n n v o r r i c h t u n g   s o w i e   e i n e n   a l l e n   S p a n n v o r r i c h t u n g e n  

g e m e i n s a m e n   S p a n n a n t r i e b   a u f w e i s t .   Das  so  g e s t a l t e t e  K e r n s e g -  

ment   b e f i n d e t   s i c h   zum  E i n b r i n g e n   d e r   S t e i g e l e m e n t e   z . B .   b e r e i t s  

in  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g ,   w o b e i   d i e   S t e i g e l e m e n t e   vom  Ä u ß e r e n   d e s  

F o r m k e r n e s   he r   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   in  d i e   z u g e o r d n e t e n   A u f n a h m e n  

e i n g e b r a c h t   und  dann  am  K e r n s e g m e n t   d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   g e -  
m e i n s a m e n   S p a n n a n t r i e b e s   und  a l l e r   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   f e s t g e -  

h a l t e n   w e r d e n .   Zum  E n t f o r m e n   e i n e s   B e t o n t e i l e s ,   b e i   dem  w ä h r e n d  

des   F o r m g e b u n g s v o r g a n g e s   in  b e s c h r i e b e n e r   W e i s e   g l e i c h   d i e  



S t e i g e l e m e n t e   m i t   e i n b e t o n i e r t   w e r d e n ,   w e r d e n   d u r c h  

B e t ä t i g u n g   des   S p a n n a n t r i e b e s   d i e   e i n z e l n e n   S p a n n -  

v o r r i c h t u n g e n   von  d e r   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   A u f n a h m e  

und  dem  d a r i n   s i t z e n d e n   S t e i g e l e m e n t   a b g e h o b e n .  

H i e r n a c h   w i r d   das   K e r n s e g m e n t   aus   d e r   d i e   F o r m g e b u n g s -  

k o n t u r   d e s   F o r m k e r n e s   k o m p l e t t i e r e n d e n   S c h l i e ß s t e l l u n g  

n a c h   i n n e n   in  den  F o r m k e r n   h i n e i n   d u r c h   H o r i z o n t a l -  

b e w e g u n g   m i t t e l s   d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   in  e i n e  

F r e i g a b e s t e l l u n g   b e w e g t ,   w o d u r c h   d i e   in  das   I n n e r e  

d e s   F o r m k e r n e s   h i n e i n r a g e n d e n   S t e i g e l e m e n t e   f r e i  

w e r d e n   und  d a s   B e t o n t e i l   h i e r n a c h   d u r c h   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   B e t o n t e i l   und  F o r m k e r n   e n t f o r m t   w e r d e n   k a n n ,  

o h n e   daß  d i e   e i n b e t o n i e r t e n   S t e i g e l e m e n t e   i r g e n d w o  

h ä n g e n   b l e i b e n   und  h e r a u s g e r i s s e n   w e r d e n .   Der   B e g r i f f  

S t e i g e l e m e n t e   u m f a ß t   a l l e   m ö g l i c h e n   F o r m e n   und  A u s -  

b i l d u n g e n   d i e s e r ,   d i e   d i e   F u n k t i o n   von  T r i t t e n   h a b e n  

und  e i n   B e g e h e n   e i n e s   aus   z . B .   e i n z e l n e n   S c h a c h t r i n g e n  

z u s a m m e n g e s e t z t e n   S c h a c h t e s   e r m ö g l i c h e n .   So  kommen  

a l s   S t e i g e l e m e n t e   z . B .   S t e i g e i s e n   o d e r   a u c h   S t e i g b ü g e l  

m i t   A b k r ö p f u n g   nach   u n t e n   in  B e t r a c h t ,   d i e   d a d u r c h  

z u g l e i c h   e i n e   S e i t e n f ü h r u n g   und  A b r u t s c h s i c h e r u n g  

g e w ä h r l e i s t e n .   Auch  a n d e r e   A r t e n   von  S t e i g e l e m e n t e n  

s i n d   h i e r m i t   u m f a ß t .  

In  d e r   P r a x i s   w e r d e n   v e r s c h i e d e n a r t i g e   S t e i g e l e m e n t e  

in  B e t o n t e i l e ,   z . B .   S c h a c h t r i n g e ,   S c h a c h t h ä l s e   o d . d g l .  

S c h a c h t t e i l e ,   e i n b e t o n i e r t ,   und  z w a r   z . B .   e i n e r s e i t s  

das   s e i t   l a n g e m   ü b l i c h e -   s o g e n a n n t e   N o r m a l s t e i g e i s e n  

a u s   Guß  s o w i e   e i n   w e s e n t l i c h   s c h w e r e r e s   und  g r ö ß e r e s  

S i c h e r h e i t s - S t e i g e i s e n ,   e b e n f a l l s   aus   Guß,  d a s   i n -  

f o l g e   s e i n e r   b e s o n d e r e n   F o r m g e b u n g   e i n e n   s i c h e r e n  

A u f t r i t t   g e w ä h r l e i s t e n   s o l l .   F e r n e r   kommen  a l s   a n d e r s  

g e a r t e t e   S t e i g e l e m e n t e   d i e   s c h o n   e r l ä u t e r t e n   S t e i g -  

b ü g e l   in  B e t r a c h t .   D a r ü b e r h i n a u s   m ü s s e n   in  B e t o n w e r k e n  

a u c h   n o c h   B e t o n t e i l e ,   z . B .   S c h a c h t r i n g e ,   S c h a c h t h ä l s e  



o d . d g l .   S c h a c h t t e i l e ,   ohne   i r g e n d w e l c h e   S t e i g e l e m e n t e  

o d . d g l .   q u e r   a b s t e h e n d e   E l e m e n t e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

D i e s e   V i e l f ä l t i g k e i t   d e r   F e r t i g u n g s a u f g a b e n   m a c h t   e s  

b i s h e r   e r f o r d e r l i c h ,   f ü r   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T y p e n  

j e w e i l s   b e s o n d e r s   a n g e p a ß t e   F o r m k e r n e   m i t   a l l e n  

E i n z e l h e i t e n   z u r   V e r f ü g u n g   und  au f   L a g e r   zu  h a l t e n .  

Da  d i e   zu  f e r t i g e n d e n   B e t o n t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   S c h a c h t -  

r i n g e ,   S c h a c h t h ä l s e   o d . d g l . ,   auch   noch  in  v e r s c h i e d e n e n  

N e n n w e i t e n   und  B a u h ö h e n   h e r z u s t e l l e n   s i n d ,   muß  a u c h  

dem  noch   d u r c h   e n t s p r e c h e n d   a n g e p a ß t e   F o r m k e r n e   R e c h n u n g  

g e t r a g e n   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e i n e   g r o ß e   A n z a h l  

u n t e r s c h i e d l i c h   g e s t a l t e t e r   F o r m k e r n e   s o w i e   von  E i n z e l -  

t e i l e n   d a f ü r   auf   L a g e r   zu  h a l t e n ,   was  n i c h t   n u r  

wegen   des   g r o ß e n   P l a t z b e d a r f e s   und  d e r   P l a t z k o s t e n   v o n  

N a c h t e i l   i s t , s o n d e r n   v o r   a l l e m   g r o ß e   I n v e s t i t i o n s -  

k o s t e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .  

S e l b s t   wenn  man  z . B .   v e r s c h i e d e n a r t i g   b e m e s s e n e n  

und  g e f o r m t e n   S t e i g e l e m e n t e n   d u r c h   b e s o n d e r e   E i n s ä t z e ,  

d i e   man  je   F e r t i g u n g s a u f g a b e   am  K e r n s e g m e n t   a n b r i n g t ,  

R e c h n u n g   t r a g e n   w ü r d e ,   so  h ä t t e   d i e s   den  e r h e b l i c h e n  

N a c h t e i l ,   daß  e i n e   V i e l z a h l   e i n z e l n e r   b e s o n d e r e r   E i n -  

s ä t z e   zu  k a u f e n   und  a u f   L a g e r   zu  h a l t e n   und  zu  w a r t e n  

w ä r e ,   was  e b e n f a l l s   hohe   K o s t e n   b e d i n g e n   w ü r d e .   A u ß e r -  

dem  wäre   d i e   U m r ü s t u n g s a r b e i t   a u ß e r o r d e n t l i c h   z e i t -  

a u f w e n d i g   und ,   da  l o h n i n t e n s i v ,   t e u e r .   D i e s   g i l t   a u c h  

f ü r   e t w a i g e   E i n s ä t z e ,   um  m i t t e l s   e i n e s   F o r m k e r n e s ,  

d e r   f ü r   das  D i r e k t e i n b e t o n i e r e n   von  S t e i g e l e m e n t e n  

e i n g e r i c h t e t   i s t ,   s t a t t   d e s s e n   B e t o n t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e  

S c h a c h t r i n g e ,   S c h a c h t h ä l s e   o d . d g l . , o h n e   d e r a r t i g e  

S t e i g e l e m e n t e   h e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n .   Als   s o l c h e   E i n s ä t z e  

w ä r e n   z . B .   V e r b l e n d u n g e n   d e n k b a r ,   d i e   d i e   g l e i c h e n ,  

z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   h a b e n .  



Im  ü b r i g e n   s i n d   d i e   F o r m e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   z . B .   f ü r  

das   d i r e k t e   E i n b e t o n i e r e n  v o n   nach   u n t e n   a b g e k r ö p f t e n  

S t e i g b ü g e l n   g e e i g n e t   s i n d ,   im  A u f b a u   a n d e r s   a l s   d i e -  

j e n i g e n ,   d i e   f ü r   das   d i r e k t e   E i n b e t o n i e r e n   a n d e r e r  

S t e i g e l e m e n t e ,   z . B .   von  N o r m a l s t e i g e i s e n   o d e r   s c h w e r e r e n ,  

g r ö ß e r e n   S i c h e r h e i t s - S t e i g e i s e n ,   b e s t i m m t   s i n d .   So  

b e f i n d e n   s i c h   b e i m - K e r n s e g m e n t   f ü r   das   d i r e k t e  . E i n -  

b r i n g e n   von  a b g e k r ö p f t e n   S t e i g b ü g e l n   b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   j e d e r   A u f n a h m e   z u g e o r d n e t e n   S p a n n v o r r i c h t u n g e n  

in  A b s t a n d   u n t e r h a l b   d e r   A u f n a h m e .   Die  S p a n n r i c h t u n g  

e r f o l g t   von  u n t e n   n a c h   o b e n ,   d i e   F r e i g a b e   des   S t e i g -  

b ü g e l s   d a g e g e n   von  o b e n   n a c h   u n t e n ,   um  d i e   A b k r ö p f u n g  

d e s   H a l t e b ü g e l s   n a c h   u n t e n   h in   zu  ü b e r w i n d e n .   B e i  

s o l c h e n   K e r n s e g m e n t e n   d a g e g e n ,   d i e   f ü r  d a s   d i r e k t e  

E i n b e t o n i e r e n   von  S t e i g e i s e n ,   d i e   n i c h t   n a c h   u n t e n  

a b g e k r ö p f t   s i n d ,   b e s t i m m t   s i n d ,   e r f o l g t   d a s   S p a n n e n  

d e r   e i n z e l n e n   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   von  o b e n   n a c h   u n t e n  

und  d a s   L ö s e n   und  F r e i g e b e n   g e g e n s i n n i g   d a z u   n a c h   o b e n .  

Das  U m r ü s t e n   e i n e s   F o r m k e r n e s   d u r c h   W e c h s e l   a l l e i n  

von  E i n s ä t z e n   f ü r   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F o r m e n   v o n  

S t e i g e l e m e n t e n   r e i c h t   d e m n a c h   h i e r b e i   n i c h t   a u s .  

Von  d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e t r i e b s a r t   h e r   i s t   z . B .  

e i n   F o r m k e r n ,   d e r   f ü r   das   d i r e k t e   E i n b e t o n i e r e n   v o n  

n a c h   u n t e n   a b g e k r ö p f t e n   H a l t e b ü g e l n   e i n g e r i c h t e t   i s t ,  

n i c h t   d u r c h   e i n f a c h e n   A u s t a u s c h   d e r   E i n s ä t z e ,   A u f -  

n a h m e n   und  H a l t e v o r r i c h t u n g e n   u m r ü s t b a r   a u f   d e n  

a n d e r e n   T y p .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   F o r m -  

e i n r i c h t u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  d e f i -  

n i e r t e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   u n t e r   E i n s p a r u n g   v o n  

I n v e s t i t i o n s k o s t e n   f ü r   v e r s c h i e d e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e  

F o r m k e r n e   d i e   A n z a h l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F o r m k e r n e   u n d  
a u c h   F o r m k e r n t e i l e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  B e t o n t e i l e n  
m i t   v e r s c h i e d e n a r t i g e n   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e n ,   r e d u z i e r t .  



Die  A u f g a b e   i s t   b e i   e i n e r   F o r m e i n r i c h t u n g   d e r   im 

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e n   G a t t u n g  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das  K e r n -  

s e g m e n t   m i t s a m t   den  j e w e i l i g e n   A u f n a h m e n   und  d i e s e n  

z u g e o r d n e t e n   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   und  S p a n n a n t r i e b  

l ö s b a r   und  a u s w e c h s e l b a r   am  r e s t l i c h e n   T e i l   des  F o r m -  

k e r n e s   g e h a l t e n   i s t .  

H i e r d u r c h   i s t   e i n e   w e s e n t l i c h e   K o s t e n e r s p a r n i s   e r -  

r e i c h t ,   w e i l   n u r   noch   e i n   F o r m k e r n   und  z u s ä t z l i c h   d a z u  

f ü r   j e d e   Ar t   w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   des   B e t o n t e i l e s  

d i r e k t   e i n z u b e t o n i e r e n d e r ,   a b s t e h e n d e r   E l e m e n t e ,  

i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,  s o w i e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   B e t o n t e i l e s   ohne  s o l c h e   a b s t e h e n d e   E l e m e n t e  n u r  
noch  e i n   j e w e i l s   d a r a u f   a u s g e r i c h t e t e s   s p e z i e l l e s  

K e r n s e g m e n t   n ö t i g   s i n d .   Man  kann  a l s o   den  ü b r i g e n   T e i l  

des   F o r m k e r n e s ,   a b g e s e h e n   vom  K e r n s e g m e n t ,   i m m e r  

w i e d e r   v e r w e n d e n .   In  A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l i g e   H e r -  

s t e l l u n g s a u f g a b e   w i r d   nur   e i n   b e s o n d e r s   a n g e p a ß t e s  

K e r n s e g m e n t   b e n ö t i g t   und  e i n g e s e t z t .   Dami t   i s t   d i e  

A n z a h l   d e r   au f   L a g e r   zu  h a l t e n d e n ,   zu  w a r t e n d e n   u n d  

nach   B e n u t z u n g   auch   w i e d e r   zu  r e i n i g e n   E i n z e l e l e m e n t e  

w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t .   D i e s   f ü h r t   n i c h t   nu r   zu  P l a t z -  

g e w i n n   und  P l a t z k o s t e n e r s p a r n i s ,   s o n d e r n   i n s b e s o n d e r e  

zu  e i n e r   R e d u z i e r u n g   d e r   I n v e s t i t i o n s k o s t e n .   Auch  i s t  

man  in  d e r   L a g e ,   s e h r   f l e x i b e l   und  s c h n e l l   von  d e r  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   Typs  auf   den  a n d e r e n   ü b e r z u g e h e n .  

Der  A u s t a u s c h   a l l e i n   des   K e r n s e g m e n t e s   i s t   s c h n e l l  

und  e i n f a c h   zu  b e w e r k s t e l l i g e n .   Ein  w e i t e r e r   w e s e n t -  

l i c h e r   V o r t e i l   l i e g t   d a r i n ,   daß  man  e i n   e i n g e s e t z t e s  

K e r n s e g m e n t   zu  W a r t u n g s -   und  R e i n i g u n g s a r b e i t e n   s c h n e l l  

und  e i n f a c h   h e r a u s n e h m e n   und  dann  a u c h   s c h n e l l   u n d  

p r o b l e m l o s   A r b e i t e n   an  s o l c h e n   S t e l l e n   v o r n e h m e n   k a n n ,  

d ie   man  s o n s t   kaum  e r r e i c h e n   k o n n t e   o d e r   nur   m i t  

g r o ß e n   S c h w i e r i g k e i t e n   und  u n t e r   A r b e i t e n   in  Z w a n g s -  

h a l t u n g .   V o r t e i l h a f t   i s t   z u g l e i c h ,   daß  d u r c h   H e r a u s -  

nehmen  des  K e r n s e g m e n t s   das  I n n e r e   des   F o r m k e r n e s   n a c h  



o b e n   h in   f r e i   w i r d .   Man  kann  a l s o   a u c h   den  F o r m k e r n  

s c h n e l l   und  p r o b l e m l o s   r e i n i g e n ,   r e p a r i e r e n   o d e r   w a r t e n ,  

a u c h   ohne   d i e s   s o n s t   von  u n t e n   he r   und  m i t   g r o ß e m  

A u f w a n d   und  in  e v t l .   Z w a n g s l a g e n   m a c h e n   zu  m ü s s e n .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   e r g i b t   s i c h   aus   A n -  

s p r u c h   2.  A u f . d i e s e   W e i s e   i s t   e i n   b e s o n d e r s   s c h n e l l e r  

W e c h s e l   des   K e r n s e g m e n t e s   e r r e i c h t ,   ohne   daß  m a n  

d i e s e s   noch   b e s o n d e r s   an  d e r   im  r e s t l i c h e n   T e i l   d e s  

F o r m k e r n e s   b e f i n d l i c h e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g ,  z . B .   d u r c h  

S c h r a u b e n   o d e r   s o n s t i g e   z e i t a u f w e n d i g e   M a n i p u l a t i o n e n ,  

b e f e s t i g e n   m ü ß t e  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  A n s p r u c h   3  i s t   e i n   b e s o n d e r s  

s c h n e l l e r ,   l e i c h t e r   A u s t a u s c h   des   K e r n s e g m e n t e s   e r -  

z i e l t .   L e t z t e r e s   w i r d   l e d i g l i c h   von  o b e n   e i n g e s c h o b e n  

und  g e g e n s i n n i g   h o c h g e z o g e n ,   ohne   j e g l i c h e   s o n s t i g e  

S c h r a u b v e r b i n d u n g ,   K l e m m v e r b i n d u n g   o d . d g l .   G l e i c h w o h l  

i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  be im  E i n s c h i e b e n   des   K e r n -  

s e g m e n t s   s e l b s t t ä t i g   d i e   A n k o p p l u n g   an  d i e   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g   g e s c h i e h t ,   d i e   d i e   H o r i z o n t a l b e w e g u n g  

z w i s c h e n   d e r   F r e i g a b e s t e l l u n g   und  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g  

und  a u c h   das   A n p r e s s e n   zum  A b d i c h t e n   d e r   S p a l t e   i n  

d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   b e w i r k t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e r g e b e n   s i c h  

a u s   den  A n s p r ü c h e n   4  -   7.  Auf  d i e s e   W e i s e   s i n d   v e r t i k a l e ,  

an  b e i d e n   R ä n d e r n   des   W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   des   K e r n -  

s e g m e n t e s   w i r k s a m e   F ü h r u n g s s y s t e m e   g e s c h a f f e n ,   d i e   b e i m  

E i n s c h i e b e n   e i n e s   K e r n s e g m e n t e s   d i e s e s   in   d e r   S o l l -  

r i c h t u n g   z u g l e i c h   h a l t e n . A u ß e r d e m   b e w i r k e n   d i e  

F ü h r u n g s s y s t e m e   e i n e   r a n d s e i t i g e   V e r s t ä r k u n g .  



W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e n t h a l t e n   d i e   A n -  

sprüche  8  und  9.  Durch  die  Le i s ten   am  W a n d u n g s a b s c h n i t t  

w i r d   d i e s e r   und  d a m i t   das  g e s a m t e   K e r n s e g m e n t   v e r -  

s t ä r k t   und  a u s g e s t e i f t .   D a d u r c h   und  d u r c h   das   A n p r e s s e n  

des   K e r n s e g m e n t e s   in  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   i s t   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß  w ä h r e n d   des   F o r m g e b u n g s p r o z e s s e s  d u r c h  

R ü t t e l n   e i n e   s t a r r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  e i n g e -  

s e t z t e n   K e r n s e g m e n t   e i n e r s e i t s   und  dem  ü b r i g e n   T e i l  

des   F o r m k e r n e s   a n d e r e r s e i t s   b e s t e h t ,   w o d u r c h   e i n e  

g u t e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   S c h w i n g u n g e n   vom  F o r m k e r n   a u c h  

auf   das   K e r n s e g m e n t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Es  i s t   s o m i t  

e r r e i c h t ,   daß  d u r c h   d i e   A n p r e s s u n g   des   K e r n s e g m e n t s  

d i e s e s   z u s a m m e n   m i t   dem  ü b r i g e n   T e i l   des   F o r m k e r n e s  

p r a k t i s c h   zu  e i n e r   in  s i c h   f e s t e n   R ü t t e l e i n h e i t   v e r -  

b u n d e n   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   d u r c h   d i e   L e i s t e n   mi t   A n l a g e -  

und  D i c h t f l ä c h e   r a n d s e i t i g   des  W a n d u n g s a b s c h n i t t e s  

des  K e r n s e g m e n t e s   von  u n t e n   b i s   oben  f ü r   e i n e   g u t e  

A b d i c h t u n g   g e s o r g t ,   so  daß  B e t o n ,   i n s b e s o n d e r e   Z e m e n t -  

m i l c h ,   vom  F o r m r a u m   h e r   n i c h t   d u r c h   S p a l t e   h i n d u r c h  

in  das  I n n e r e   des   F o r m k e r n e s   g e l a n g e n   k a n n .   B e d a r f s -  

w e i s e   i s t   a u c h   d e r   u n t e r e   Rand  des  W a n d u n g s a b s c h n i t t e s  

des  K e r n s e g m e n t e s   mi t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   d e r  

Form,  z . B .   Krümmung ,   des  W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   f o l g e n d e n  

L e i s t e   a u s g e r ü s t e t ,   d i e   e b e n f a l l s   m i t   e i n e r   A n l a g e -   u n d  

D i c h t f l ä c h e   v e r s e h e n   i s t   und  auch   in  d i e s e m   B e r e i c h  

gegen   den  u n t e r e n   Rand  d e r   K e r n w a n d u n g   des   F o r m k e r n e s  

a n g e p r e ß t   w i r d .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   f ü r   d i e  

H o r i z o n t a l b e w e g u n g   des  K e r n s e g m e n t e s   z w i s c h e n   d e r  

F r e i g a b e s t e l l u n g   und  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   n ö t i g e   A u s -  

s p a r u n g   im  D e c k e l   in  d i e s e r   R i c h t u n g   n i c h t   n u r   t i e f  

genug   s o n d e r n   q u e r   dazu   auch   a u s r e i c h e n d   b r e i t   i s t ,  

daß  zum  A u s t a u s c h   das   K e r n s e g m e n t   s t ö r u n g s f r e i   n a c h  

oben  h e r a u s g e n o m m e n   bzw.  von  oben  h e r   e i n g e b r a c h t  

w e r d e n   k a n n .   Der  D e c k e l t e i l   am  W a n d u n g s a b s c h n i t t   d e s  

K e r n s e g m e n t e s   i s t   d a b e i   g r ö ß e r   a l s   d i e s e   d e c k e l s e i t i g e  

A u s s p a r u n g   b e m e s s e n   und  l i e g t   r a n d s e i t i g   f l a c h   a u f  



dem  ü b r i g e n   T e i l   des   D e c k e l s   a u f .  

E i n e   w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e  

M e r k m a l e   im  A n s p r u c h   10,  da  h i e r d u r c h   d i e   d e r   A b -  

d i c h t u n g   und  V e r s t ä r k u n g   d i e n e n d e n   L e i s t e n   z u g l e i c h  

a u c h   a l s   F ü h r u n g s t e i l e   d e r   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s s y s t e m e  

m i t g e n u t z t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  A n s p r u c h   11 

w i r d   e i n e   w e i t e r e   r a n d s e i t i g e   V e r s t e i f u n g   des   W a n d u n g s -  

a b s c h n i t t e s   und  d a m i t   des   K e r n s e g m e n t e s   e r z i e l t   u n d  

z u g l e i c h   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e i n e   b e i d s e i t i g e   . 
F ü h r u n g s n u t   g e s c h a f f e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   V e r h ä l t n i s s e   auch   k i n e m a t i s c h  

v e r t a u s c h t  s e i n   k ö n n e n ,   d . h .   d i e   F ü h r u n g s n u t   T e i l   d e s  

F o r m k e r n e s   und  d e r   in  d i e   F ü h r u n g s n u t   e i n g r e i f e n d e  

T e i l   am  K e r n s e g m e n t   g e h a l t e n   s e i n   k a n n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  A n s p r ü c h e n   1 2  -   15.   H i e r d u r c h   s i n d   mi t   e i n f a c h e n  

M i t t e l n   F ü h r u n g s s y s t e m e   g e s c h a f f e n ,   w o b e i   d e r e n   E i n z e l -  

e l e m e n t e   z u g l e i c h   F u n k t i o n s t e i l e   d e r   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g   bzw.   d e r   r a n d s e i t i g e n   V e r s t ä r k u n g   d e s  

W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   des   K e r n s e g m e n t e s   b i l d e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  e r g e b e n   s i c h  

aus   den  A n s p r ü c h e n   1 6  -   19  und  20.   H i e r b e i   b i l d e t  

j e d e r   S c h w e n k h e b e l   mi t   d a r a n   a n g e l e n k t e r ,   l ä n g e n v e r -  

ä n d e r b a r e r   Schubs tange   eine  Art  Kn iehebe l .   Die  L ä n g e n v e r -  
ä n d e r b a r k e i t   d e r   S c h u b s t a n g e   i s t   d u r c h   e i n e   V e r s t e l l -  

s p i n d e l   m i t   L i n k s -   und  R e c h t s g e w i n d e   g e g e b e n .   D a d u r c h  

l ä ß t   s i c h   d e r   A n p r e ß d r u c k   des   K e r n s e g m e n t e s   an  d i e  

K e r n w a n d u n g   s e h r   e x a k t   e i n s t e l l e n .   A u ß e r d e m   b e s t e h t  

b e i   e t w a i g e m   V e r s c h l e i ß   o d . d g l .   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r  

N a c h e i n s t e l l u n g .   Das  K n i e h e b e l s y s t e m   ha t   den  V o r t e i l ,  

daß  S c h w i n g u n g e n   d a r ü b e r   gu t   au f   das   K e r n s e g m e n t  



ü b e r t r a g e n   w e r d e n   und  v o r   a l l e m   e in   Z u r ü c k d r ü c k e n  

des   K e r n s e g m e n t e s   u n t e r   d e r   W i r k u n g   des   B e t o n d r u c k e s  

d a d u r c h   v e r m i e d e n   i s t ,   daß  d i e   K n i e h b e l a n o r d n u n g  

d i e s e n   D r u c k   a u f n i m m t .   Die  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   i s t  

d a h e r   von  d i e s e n   K r ä f t e n   e n t l a s t e t .   Die  S c h u b s t a n g e  

l ä ß t   s i c h   in  i h r e r   Länge   so  e i n s t e l l e n ,   daß  d e r  

S c h w e n k h e b e l   mi t   S c h u b s t a n g e   dann   g e r a d e   s e i n e  

T o t p u n k t l a g e   e i n n i m m t ,   wenn  das   K e r n s e g m e n t   i n  

d e r   F o r m g e b u n g s s t e l l ü n g ' g e g e n   d i e  K e r n w a n d u n g   d e s . .  

F o r m k e r n e s   a n g e p r e ß t   i s t   und  so  g e h a l t e n   w e r d e n  

s o l l .   Durch   d i e   Maßnahmen   im  A n s p r u c h   17  i s t   ü b e r  

d i e   Kn iehebe lanordnung   e i n e   P a r a l l e l f ü h r u n g   d e s  

K e r n s e g m e n t s   e r r e i c h t .  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  A n s p r u c h 2 1   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

b e i   V e r s c h i e b u n g   des   K e r n s e g m e n t e s   in  d i e   F r e i g a b e -  

s t e l l u n g   bzw.  in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   a u c h   ohne   b e -  

s o n d e r e   P a r a l l e l f ü h r u n g   f ü r   das  K e r n s e g m e n t   doch   e i n e  

p a r a l l e l e   V e r s c h i e b u n g   des   K e r n s e g m e n t e s   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .   D u r c h   den  j e w e i l i g e n   S t r o m t e i l e r   in   d e r   zu  d e n  

h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r n  

f ü h r e n d e n   L e i t u n g ,   und  zwar   v o r   d e r   V e r t e i l u n g   a u f  

d i e   b e i d e n   A r b e i t s z y l i n d e r ,   w i r d   d e r   S t r o m   des   u n t e r  

D r u c k   s t e h e n d e n   A r b e i t s m i t t e l s   au f   z w e i   g l e i c h e  

S t r ö m e   v e r t e i l t ,   d i e   dann  den  b e i d e n   A r b e i t s z y l i n d e r n  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   b e i d e   s i c h   a u s g e g l i c h e n   u n d  

p a r a l l e l   b e w e g e n .   Je  nach   G e s t a l t u n g   d e r   S t e u e r u n g  



i s t   a u c h   f ü r   d i e   g e g e n s i n n i g e   A n t r i e b s b e w e g u n g   d a s  

A r b e i t s m i t t e l   u n t e r   D r u c k   z u n ä c h s t   e i n e m   S t r o m t e i l e r  

und  e r s t   von  d i e s e m   ü b e r   E i n z e l l e i t u n g e n   und  g l e i c h  

g r o ß e   T e i l s t r ö m e   den  A r b e i t s z y l i n d e r n   z u f ü h r b a r .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   g l e i c h w o h l ,   daß  a u c h   e i n   e i n z i g e r  

S t r o m t e i l e r   f ü r  d i e   B e t ä t i g u n g   in  d e r   e i n e n   A r b e i t s -  

r i c h t u n g   a u s r e i c h e n d   s e i n   k a n n .   Bei  d e r   g e g e n s i n n i g e n  

Z u r ü c k b e w e g u n g   w i r d   dann   d u r c h   d i e s e n   S t r o m t e i l e r  

e r r e i c h t ,   daß   d i e   b e i d e n   R ü c k s t r ö m e   d e r   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   a u c h   g l e i c h   g r o ß   s i n d   und  s i c h   dann   h i n t e r  

dem  S t r o m t e i l e r   w i e d e r   zum  G e s a m t s t r o m   v e r e i n i g e n .  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  A n s p r u c h  2 2   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  b e i m   F o r m g e b u n g s v o r g a n g   d e r   a u f   den  W a n d u n g s -  

a b s c h n i t t   d e s   K e r n s e g m e n t e s   vom  F o r m r a u m   h e r   w i r k e n d e  

D r u c k   d e s   B e t o n s   n i c h t   e twa   das   K e r n s e g m e n t   aus   d e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g   h e r a u s   in  R i c h t u n g   F r e i g a b e s t e l l u n g  

d r ü c k t .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r g i b t   s i c h  

aus   A n s p r u c h   2 3 .  H i e r   i s t   das   das   z u g e o r d n e t e   F ü h r u n g s -  

g l i e d   t r a g e n d e   S t e l l e l e m e n t   u n a b h ä n g i g   vom  z u g e o r d n e t e n  

T r a n s l a t i o n s a n t r i e b   in  R i c h t u n g   o d e r   e twa   p a r a l l e l   z u r  

T r a n s l a t i o n s r i c h t u n g   s e p a r a t   g e f ü h r t .   D i e s e   s e p a r a t e n  

F ü h r u n g e n   und  S t e l l e l e m e n t e   e r f o r d e r n   a l l e r d i n g s   z u -  
s ä t z l i c h e   T e i l e ,   d i e   a u f   D a u e r   v e r s c h l e i ß b e h a f t e t   s i n d  

und  im  ü b r i g e n   d e r   W a r t u n g   b e d ü r f e n .  

S t a t t   d e s s e n   kann   es  von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   s e i n ,   b e i  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  A n s p r u c h   13  d i e   G e s t a l t u n g  

so  zu  t r e f f e n ,   wie  aus   A n s p r u c h   24  e r s i c h t l i c h   i s t .  

H i e r d u r c h   i s t   e i n e   d i r e k t e   F ü h r u n g   d u r c h   den  j e w e i l i g e n  

T r a n s l a t i o n s a n t r i e b ,   i n s b e s o n d e r e   A r b e i t s z y l i n d e r ,   e r -  

r e i c h t .   Die  F ü h r u n g   w i r d   be i   e i n e m   A r b e i t s z y l i n d e r   d i r e k l  

d u r c h   d i e   a n e i n a n d e r   g e f ü h r t e n   T e i l e   des   A r b e i t s z y l i n d e r !  

n ä m l i c h   K o l b e n s t a n g e   e i n e r s e i t s   und  Z y l i n d e r g e h ä u s e  

a n d e r e r s e i t s ,   b e w i r k t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   A n z a h l   d e r   n ö -  



t i g e n   T e i l e   r e d u z i e r t ,   was  K o s t e n   s p a r t .   Von  b e s o n d e r e m  

V o r t e i l   i s t   v o r   a l l e m ,   daß  d a d u r c h   e i n e   v o l l k o m m e n   w a r -  

t u n g s f r e i e   F ü h r u n g   g e g e b e n   i s t .   Z u g l e i c h   i s t   d e r   V e r -  

s c h l e i ß   s e h r   g e r i n g ,   da  b e i   d e r a r t i g e n   A r b e i t s z y l i n d e r n  

d i e   K o l b e n s t a n g e   h a r t v e r c h r o m t   und  d a m i t   s e h r   v e r -  

s c h l e i ß f e s t   i s t .   Im  ü b r i g e n   l ä ß t   s i c h   e i n e   s p e z i e l l e  

K o l b e n s t a n g e n f ü h r u n g   in  ü b e r d i m e n s i o n i e r t e n   A u s f ü h r u n g  

und  mi t   b e s o n d e r s   g u t e r   A b d i c h t u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e   u n d  

S c h m u t z a b s t r e i f e r n   w ä h l e n ,   d i e   f ü r   e i n e   l a n g e   H a l t b a r k e i t  

s o r g e n .   Es  v e r s t e h t  s i c h ,   daß  man  im  ü b r i g e n   h i e r b e i   d e n  

Q u e r s c h n i t t   d e r   K o l b e n s t a n g e   noch  so  b e m e s s e n   k a n n ,   d a ß  

d i e s e   d i e   e r f o r d e r l i c h e   B i e g e s t e i f i g k e i t   h a t .   Um  d e n  

e r f o r d e r l i c h e n   S c h l i e ß d r u c k   und  d i e   e r f o r d e r l i c h e   W i d e r -  

l a g e k r a f t   zu  s i c h e r n ,   kann  im  ü b r i g e n   d e r   D r u c k   des  A r -  

b e i t s z y l i n d e r s   e n t s p r e c h e n d   a n g e p a ß t   g e w ä h l t   w e r d e n .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r g i b t   s i c h   a u s  A n s p r u c h   2 5 ,   b e i  

d e r   das   Z y l i n d e r g e h ä u s e   am  r e s t l i c h e n   T e i l   des   F o r m k e r n e s  

b e f e s t i g t   i s t   und  d i e   K o l b e n s t a n g e   des  A r b e i t s z y l i n d e r s  

m i t   d a r a n   f e s t e m   F ü h r u n g s g l i e d   b e w e g t   i s t .   Aus  A n s p r u c h  
26  e r g i b t   s i c h   d i e   U m k e h r u n g ,   be i   d e r   d i e   d u r c h g e h e n d e  

K o l b e n s t a n g e   b e i d e n d i g   am  r e s t l i c h e n   T e i l   des  F o r m -  

k e r n e s   b e f e s t i g t   i s t ,   w ä h r e n d   das  Z y l i n d e r g e h ä u s e   d e s  

A r b e i t s z y l i n d e r s   r e l a t i v   z u r   K o l b e n s t a n g e   a u f   d i e s e r  

z u s a m m e n   mit   dem  d a r a n   f e s t e n   F ü h r u n g s g l i e d   v e r s c h i e b b a r  

i s t .   Der  K o l b e n   b e f i n d e t   s i c h   h i e r b e i   a u f   d e r   M i t t e   d e r  

K o l b e n s t a n g e .   V o r t e i l h a f t   i s t   h i e r ,   daß  s i c h   be im  V o r -  

und  Z u r ü c k b e w e g e n   des   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   j e w e i l s   g l e i c h e  

K o l b e n f l ä c h e n   e r g e b e n .   A u ß e r d e m   i s t   e i n e   s e h r   e x a k t e  

F ü h r u n g   e r r e i c h t ,   da  das   Z y l i n d e r g a h ä u s e   a u f   b e i d e n   E n d -  

b e r e i c h e n   F ü h r u n g e n   h a t   mi t   e i n e m   r e l a t i v   g r o ß e n   a x i a l e n  

F ü h r u n g s a b s t a n d .   Auch  e i n e   e v e n t u e l l e   B i e g e b e l a s t u n g   k a n n  

d i e   K o l b e n s t a n g e   s e h r   gu t   a u f n e h m e n ,   da  s i e   im  B e r e i c h  

b e i d e r   Enden  mit   dem  r e s t l i c h e n   T e i l   des   F o r m k e r n e s   v e r -  

b u n d e n   i s t .  



D u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  A n s p r u c h   27  i s t   e r -  

r e i c h t ,   daß  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   des   K e r n s e g m e n t e s   n o c h  

m i t t e l s   d e r   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   m e c h a n i s c h   v e r -  

r i e g e l t   w i r d ,   so  daß  d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   z u r  

S i c h e r u n g   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   e n t l a s t e t   w i r d .  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  A n s p r u c h   .28  i s t   e i n e r s e i t s   e i n  

l e i c h t g ä n g i g e r   W e c h s e l   d e s   K e r n s e g m e n t s   e r r e i c h t   u n d  

a n d e r e r s e i t s   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   O b e r s e i t e   d e s  

F o r m k e r n e s   d i c h t   g e s c h l o s s e n   i s t ,   so  daß  d o r t   n i c h t  

e twa   B e t o n   d u r c h   S p a l t e   h i n d u r c h   in  das   I n n e r e   d e s  

F o r m k e r n e s   g e l a n g e n   k a n n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t h ä l t  

A n s p r u c h   29 .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e r   w e i t e r e n   V e r s t e i f u n g  

des   K e r n s e g m e n t e s ,   i n s b e s o n d e r e   des   W a n d u n g s a b s c h n i t t e s .  

Auch  wenn  h i e r   e i n e   P a r  l l e l f ü h r u n g   des   K e r n s e g m e n t e s  

in  b e z u g   a u f   den  F o r m k e r n   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   i s t   e i n e  

s o l c h e   P a r a l l e l f ü h r u n g   d o c h   z . B .   d u r c h   d i e   M e r k m a l e  

gemäß  A n s p r u c h   2 1 ,  d . h .   d u r c h   z u m i n d e s t   e i n e n   S t r o m -  

t e i l e r   in   d e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   d e r   b e i d e n   A r b e i t s -  

z y l i n d e r ,   g e w ä h r l e i s t e t .  

S t a t t   d e s s e n   i s t   a u c h   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h  
30  v o r t e i l h a f t .   H i e r d u r c h   i s t   f ü r   den  B e t r i e b   d e s  

e i n g e s e t z t e n   K e r n s e g m e n t s   und  d e s s e n   B e w e g u n g   z w i s c h e n  

F r e i g a b e s t e l l u n g   und  S c h l i e ß s t e l l u n g   e i n e   m e c h a n i s c h e  

H o r i z o n t a l f ü h r u n g   am  F o r m k e r n   g e g e b e n .   Zum  A u s t a u s c h  

des   K e r n s e g m e n t e s   i s t   d e r   D e c k e l t e i l   vom  W a n d u n g s a b -  

s c h n i t t   zu  l ö s e n   und  s o w e i t   in  R i c h t u n g   F r e i g a b e -  

s t e l l u n g   zu  b e w e g e n ,   daß  d i e   E n t n a h m e   des   K e r n s e g m e n t e s  

m ö g l i c h   i s t .  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  A n s p r u c h   31  w i r d   e i n e   w e s e n t l i c h e  

S t a b i l i s i e r u n g   des   F o r m k e r n e s ,   v o r   a l l e m   d e r   r e s t l i c h e n  

K e r n w a n d u n g   e r r e i c h t ,   d i e   d a d u r c h   g e g e n   s e l b s t t ä t i g e s  

Ö f f n e n   o d e r   a u c h   Z u s a m m e n d r ü c k e n   z u s ä t z l i c h   v e r s t e i f t  

i s t .  



W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h   a u s  

d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g .  

Der  v o l l s t ä n d i g e   W o r t l a u t   d e r   A n s p r ü c h e   i s t   v o r s t e h e n d  

a l l e i n   z u r   V e r m e i d u n g   u n n ö t i g e r   W i e d e r h o l u n g e n   n i c h t  

w i e d e r g e g e b e n ,   s o n d e r n   s t a t t   d e s s e n   l e d i g l i c h   d u r c h  

N e n n u n g   d e r   A n s p r u c h s n u m m e r   d a r a u f   Bezug  g e n o m m e n ,  

w o d u r c h   j e d o c h   a l l e   d i e s e   A n s p r u c h s m e r k m a l e   a l s   a n  

d i e s e r   S t e l l e   a u s d r ü c k l i c h   und  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h  

o f f e n b a r t   zu  g e l t e n   h a b e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h i n d   von  in  den  Z e i c h n u n -  

gen  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t  

des  F o r m k e r n e s   e i n e r   F o r m e i n r i c h t u n g  

z u r   F o r m g e b u n g   von  B e t o n t e i l e n  g e m ä ß  
e i n e m   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

F i g .   2  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t  

des  F o r m k e r n e s   e n t l a n g   d e r   L i n i e  

I I  -   II   in  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   d e s  

F o r m k e r n e s   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I  -   I I I  

.  in  F i g .   2 ,  



F i g .   4  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   s c h e m a -  

t i s c h e   A n s i c h t   d e r  A n t r i e b e   d e s  

F o r m k e r n e s   mi t   D r u c k m i t t e l v e r s o r g u n g ,  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e  

E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   von  E i n z e l -  

t e i l e n   des   F o r m k e r n e s ,  

F i g .   6  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t , e t w a  

e n t s p r e c h e n d   d e m j e n i g e n   i n  F i g .   2 ,  

des   o b e r e n   T e i l s   e i n e s   F o r m k e r n e s  

gemäß  e i n e m  

b e i s p i e l .  

F i g .   7  j e w e i l s   e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t ,  

und  8  e twa   e n t s p r e c h e n d   d e m j e n i g e n   in  F i g .   3 ,  
e i n e r   F o r m k e r n h ä l f t e   gemäß  e i n e m  

d r i t t e n   bzw.  v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l ,  

F i g .   9  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   des   F o r m -  

k e r n e s ,   e twa   e n t s p r e c h e n d   d e m j e n i g e n  

in  F i g .   3,  e i n e s   f ü n f t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s ,  

F i g .   10  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   zum  T e i l   g e -  

s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g   in  F i g .   9 .  

In  F i g .   1  -   5  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n   F o r m k e r n   15  e i n e r   F o r m -  

e i n r i c h t u n g   g e z e i g t ,   d i e   B e s t a n d t e i l   e i n e r   n i c h t   w e i t e r  

d a r g e s t e l l t e n   M a s c h i n e   i s t .   Die  F o r m e i n r i c h t u n g   d i e n t  

z u r   F o r m g e b u n g   von  B e t o n t e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  S c h a c h t -  

r i n g e n ,   S c h a c h t h ä l s e n ,   B r u n n e n r i n g e n ,   ü b e r g a n g s r i n g e n   o d .  

d g l .   E i n z e l h r i t e n   e i n e r   s o l c h e n   F o r m e i n r i c h t u n g   s i n d  



i n s b e s o n d e r e   b e s c h r i e b e n   in  d e r   DE-PS  31  10  185,  a u f   d i e  

z u r   V e r m e i d u n g   u n n ö t i g e r   W i e d e r h o l u n g e n   a u s d r ü c k l i c h   B e -  

zug  genommen   i s t .   G l e i c h e s   g i l t   f ü r   d i e   F u n k t i o n s w e i s e  

und  den  V e r f a h r e n s a b l a u f   be i   d e r   F o r m g e b u n g .  

Der  F o r m k e r n  1 5   i s t   so  b e s c h a f f e n ,   daß  w ä h r e n d  d e r   F o r m -  

g e b u n g   des   B e t o n t e i l e s   in  d i e s e s   von  i n n e n   h e r   z u g l e i c h  

v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e   a b s t e h e n d e   E l e m e n t e   b e l i e b i g e r   A r t ,  

im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   S t e i g e i s e n , e i n b e t o n i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Der   h i e r   v e r w e n d e t e   B e g r i f f   " S t e i g e i s e n "   u m f a ß t  

a l l e   m ö g l i c h e n   Formen   und  Ausbi ldungen   d e r a r t i g e r   E l e m e n t e ,  

d i e   d i e   F u n k t i o n   von  T r i t t e n   h a b e n   und  e in   B e g e h e n   e i n e s  

aus   s o l c h e n   S c h a c h t r i n g e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   S c h a c h t e s  

e r m ö g l i c h e n .   Der   B e g r i f f   S t e i g e i s e n   d e c k t   d a b e i   d i e   ü b -  

l i c h e r w e i s e   so  b e z e i c h n e t e n   N o r m a l s t e i g e i s e n   und  a u c h  

s c h w e r e r e n   und  g r ö ß e r e n   S i c h e r h e i t s s t e i g e i s e n ,   z . B .   j e -  

w e i l s   aus   Guß,  ab,   e b e n s o   wie  d i e   h e r k ö m m l i c h   a l s   S t e i g -  

b ü g e l   b e z e i c h n e t e n   S t e i g e l e m e n t e .   Auch  i n s o w e i t   w i r d   a u f  

d i e   DE-PS  31  10  185  v e r w i e s e n .   S t e i g e i s e n   g e n a n n t e r   A r t  

s i n d   in  F i g .   1  -  5  n i c h t   w e i t e r   g e z e i g t .  

Der   F o r m k e r n   15  i s t   e twa  h u t f ö r m i g .   Er  i s t   im  I n n e r e n   h o h l  

und  a u s w e c h s e l b a r   au f   e i n e m   Z e n t r a l r ü t t l e r . 1 4   b e f e s t i g t .  

Der  Z e n t r a l r ü t t l e r   14  s i t z t   au f   e i n e r   F u ß p l a t t e   16.   D e r  

F o r m k e r n   15  e n t h ä l t   im  I n n e r e n   e i n e   z . B .   e i n g e s c h w e i ß t e  

P l a t t e   17,  m i t   d e r   e r   au f   dem  Z e n t r a l r ü t t l e r   14  a u f g e -  

s e t z t   und  b e f e s t i g t   i s t .   Die  P l a t t e   17  i s t   z . B .   e t w a  

d r e i v i e r t e l k r e i s f ö r m i g .   Der  F o r m k e r n   15  i s t   h i e r   z . B .  

r u n d  -   b e i   e i n e m   a n d e r e n ,   n i c h t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   s t a t t   d e s s e n   j e d o c h   u n r u n d ,   z . B .   o v a l ,   v i e r e c k i g  

od.  d g l .   Der   F o r m k e r n   15  w e i s t   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   D e c k e l  

18  und  e i n e   z y l i n d r i s c h e ,   nach   u n t e n   z u r   F u ß p l a t t e   16  

f ü h r e n d e   K e r n w a n d u n g   19  a u f .  

Zur  F o r m e i n r i c h t u n g   g e h ö r e n   f e r n e r   e i n   n i c h t   w e i t e r   g e -  

z e i g t e r   ä u ß e r e r   F o r m m a n t e l   s o w i e   z . B .   e i n e   U n t e r m u f f e  



und  e i n e   O b e r m u f f e .   D i e s e   E l e m e n t e   s i n d   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   e n t n e h m b a r .  

D e r   F o r m k e r n   15  w e i s t   e i n e   E i n b a u v o r r i c h t u n g   29  a u f ,   m i t  

d e r e n   H i l f e   w ä h r e n d   des   F o r m g e b u n g s p r o z e s s e s   z u m i n d e s t  

e i n   S t e i g e i s e n ,   v o r z u g s w e i s e   z u g l e i c h   m e h r e r e   S t e i g e i s e n ,  

z . B .   v i e r   S t e i g e i s e n ,   von  i n n e n   in  das  zu  f o r m e n d e   B e t o n -  

t e i l  m i t   e i n b e t o n i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  E i n b a u v o r r i c h t u n g  

29  w e i s t   e i n   K e r n s e g m e n t   3 0 - a u f ,   w e l c h e s   h i e r   aus   e i n e m  

D e c k e l a b s c h n i t t   31  und  e i n e m   W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  d e s  

F o r m k e r n e s   15  g e b i l d e t   i s t .   Der   D e c k e l a b s c h n i t t   31  i s t  

e t w a s   g r ö ß e r   a l s   e i n e   d e c k e l s e i t i g e   A u s s p a r u n g   28,   d i e  

im  Z u s t a n d   gemäß  F i g .   2  vom  D e c k e l a b s c h n i t t   31  an  den  d r e l  

e t w a   e i n   U  f o r m e n d e n   S e i t e n   d i c h t e n d   ü b e r l a p p t   w i r d .   D e r  

d i e   A u s s p a r u n g   29  e n t h a l t e n d e   r e s t l i c h e   T e i l   des   D e c k e l s  

18  i s t   an  d e r   K e r n w a n d u n g   19  b e f e s t i g t ,   i n s b e s o n d e r e   d a -  

r a n   a n g e s c h w e i B t   o d e r   s t a t t   d e s s e n   d a m i t   e i n s t ü c k i g ,   w o -  .  

d u r c h   d i e s e r   r e s t l i c h e   T e i l   des   F o r m k e r n e s   15  v e r f e s t i g t  

und  g e g e n   V e r f o r m u n g   im  d e r e i c h   des   D e c k e l s   18,  i n s b e -  

s o n d e r e   d e r   K e r n w a n d u n g   1 9 , v e r s t e i f t   i s t .  

Der   W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  des   K e r n s e g m e n t e s   30  h a t   d i e   F o r m  

e i n e s   A b s c h n i t t e s   d e r   Z y l i n d e r w a n d .   Die  z y l i n d r i s c h e   K e r n -  

w a n d u n g   19  i s t   e n t s p r e c h e n d   dem  W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  m i t  

e i n e m   g e n a u s o   g e f o r m t e n   A u s s c h n i t t   34  v e r s e h e n ,   d e r   i n  

S e i t e n a n s i c h t   gemäß  F i g .   1  im  w e s e n t l i c h e n   e t w a   U - F o r m  

h a t   und  von  o b e n   nach   u n t e n   r e i c h t .   In  S e i t e n a n s i c h t   o d e r  

S c h n i t t   ( F i g .   2)  e r g i b t   s i c h   f ü r   das  K e r n s e g m e n t   30  e t w a  

W i n k e l f o r m .   Das  K e r n s e g m e n t   30  b i l d e t   g e g e n ü b e r   dem  r e s t -  

l i c h e n   T e i l   des   F o r m k e r n e s   15  e i n   e i g e n s t ä n d i g e s   E l e m e n t ,  

z u s a m m e n   m i t   dem  D e c k e l a b s c h n i t t   31,  d e r   b e i m   e r s t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   1  -  5  am  o b e r e n   Ende   d e s  

W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   32  b e f e s t i g t ,   i n s b e s o n d e r e   a n g e s c h w e i ß t ,  

i s t .   Das  K e r n s e g m e n t   30  i s t   in  b e z u g   a u f   den  F o r m k e r n   15  

aus   d e s s e n   F o r m g e b u n g s k o n t u r   ( F i g .   1  -   3)  h e r a u s   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   33  h o r i z o n t a l   n a c h   i n n e n   in  e i n e   n i c h t   g e z e i g t e  



F r e i g a b e s t e l l u n g   und  g e g e n s i n n i g   zum  P f e i l   33  z u r ü c k   i n  

d i e   in  F i g .   1  -  3  g e z e i g t e   S c h l i e ß s t e l l u n g   b e w e g b a r .   W i r d  

das   K e r n s e g m e n t   30  in  P f e i l r i c h t u n g   33  in  d i e   F r e i g a b e -  

s t e l l u n g   b e w e g t ,   so  v e r l ä ß t   d e r   W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  d i e  

z y l i n d e r f ö r m i g e   F o r m g e b u n g s k o n t u r   d e r   K e r n w a n d u n g   1 9 .  

A u ß e r d e m   v e r s c h i e b t   s i c h   d e r   D e c k e l a b s c h n i t t   31  in  F i g . 2  

nach  l i n k s   a u f   den  r e s t l i c h e n   T e i l   des  D e c k e l s   18.  D e r  

A u s s c h n i t t   34  in  d e r   K e r n w a n d u n g   19  w i r d   f r e i .   W ä h r e n d  

des   F o r m g e b u n g s p r o z e s s e s   e i n g e f o r m t e   S t e i g e i s e n   w e r d e n  

d a b e i   vom  K e r n s e g m e n t   30  f r e i g e g e b e n ,   so  daß  d i e   E n t -  

f o r m u n g   des  f e r t i g e n   B e t o n t e i l e s   mi t   d a r i n   g l e i c h   e i n g e -  

b r a c h t e n   S t e i g e i s e n   d u r c h   R e l a t i v v e r s c h . i e b u n g   z w i s c h e n  

B e t o n t e i l   und  F o r m k e r n   15  nach   oben  o d e r   u n t e n   e r f o l g e n  

k a n n .   In  d e r   in  F i g .   1  -   3  g e z e i g t e n   S c h l i e B s t e l l u n g   d e s  

K e r n s e g m e n t e s   30  f ü g t   s i c h   d i e s e s   im  w e s e n t l i c h e n   s t u f e n -  

f r e i ,   v o r   a l l e m   s p a l t f r e i   und  a b g e d i c h t e t , i n   den  r e s t -  

l i c h e n   T e i l   des  F o r m k e r n e s   15  e in   u n t e r   K o m p l e t t i e r u n g  

d e r   d a d u r c h   v o r g e g e b e n e n   F o r m g e b u n g s k o n t u r .  

Die  E i n b a u v o r r i c h t u n g   29  w e i s t   je   e i n z u b e t o n i e r e n d e s  

E l e m e n t ,   z . B .   S t e i g e i s e n ,   e i n e   Aufnahme   4 5  -   48  a u f ,   d i e  

am  W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  v o r g e s e h e n   i s t   und  im  e i n z e l n e n  

e i n e   g e e i g n e t e   A u f l a g e f l ä c h e   mit   Z e n t r i e r u n g   im  B e r e i c h  

e i n e r   Ö f f n u n g   4 1  -   44  a u f w e i s t ,   d i e   d e r   p o s i t i o n s g e r e c h t e n  

A u f n a h m e   e i n e s   d o r t   j e w e i l s   von  a u ß e n   h e r   d u r c h   d i e   ö f f -  

nung  4 1  -   44  e i n z u b r i n g e n d e n ,   e i n z u b e t o n i e r e n d e n   E l e m e n t e s ,  

i n s b e s o n d e r e   S t e i g e i s e n s ,   v o r   dem  F o r m g e b u n g s p r o z e ß  

d i e n t .  

Die  E i n b a u v o r r i c h t u n g   29  w e i s t   a u ß e r d e m   j e   ö f f n u n g   4 1  -   4 4  

und  A u f n a h m e   4 5  -   48  e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   8 8  -   91  a u f ,  

d i e   a l l e s a m t   ü b e r   R u n d f ü h r u n g s s t a n g e n   92  zu  e i n e r   v e r t i k a l  

a u f   und  ab  b e w e g b a r e n   E i n h e i t   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  R u n d -  

f ü h r u n g s s t a n g e n   92  s i n d   in  g e t e i l t e n   G l e i t l a g e r n   93  v e r t i -  

ka l   a u f   und  ab  v e r s c h i e b b a r .   A l l e n   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   88  

-  91  i s t   e in   e i n z i g e r   S p a n n a n t r i e b   94  in  Form  e i n e s  



h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   g e m e i n -  

sam,   d e r   e i n e r s e i t s   an  den  R u n d f ü h r u n g s s t a n g e n   22  u n d  

a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m   H a l t e r   des   K e r n s e g m e n t s   30  a n g r e i f t ,  

a l s o   w ie   d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   8 8  -   91  e b e n f a l l s   T e i l   d e s  

K e r n s e g m e n t e s   30  i s t .  

F ü r   d i e   h o r i z o n t a l e   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   des   K e r n s e g m e n t e s  

30  in  P f e i l r i c h t u n g   33  und  z u r ü c k   i s t   e i n e   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g   35  v o r g e s e h e n ,   d i e   h i e r   zwe i   e i n z e l n e   T r a n l a t i o n s -  

a n t r i e b e   in  Form  h y d r a u l i s c h e r   o d e r   p n e u m a t i s c h e r   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   36,  37  a u f w e i s t .   B e i d e   e r s t r e c k e n   s i c h   im  w e s e n t -  

l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in  P f e i l r i c h t u n g   33.   S i e   l i e g e n  

a u f   g l e i c h e r   d i e   M i t t e l a c h s e   13  r e c h t w i n k l i g   s c h n e i d e n d e r  

D i a m e t r a l e b e n e   und  h i e r b e i   e t w a   a u f   d e r   M i t t e   d e r   Höhe  d e s  

W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   32,   so  daß  d i e   t r a n s l a t o r i s c h e   S t e l l -  

b e w e g u n g   in  d i e   F r e i g a b e s t e l l u n g   und  in  d i e   S c h l i e ß s t e l -  

l u n g   z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   k e i n e   Momente   a u f   das   K e r n -  

s e g m e n t   30  w i r k e n   l ä ß t .   -  

Das  k o m p l e t t e   K e r n s e g m e n t   30  i s t   m i t s a m t   den  j e w e i l i g e n  

A u f n a h m e n   45-   48  und  d i e s e n   z u g e o r d n e t e n   S p a n n v o r r i c h t u n -  

gen  8 8  -   91  und  dem  a l l e n   g e m e i n s a m e n   S p a n n a n t r i e b   94  

a l s   k o m p l e t t e s   E l e m e n t   l ö s b a r   und  a u s w e c h s e l b a r   am  r e s t -  

l i c h e n   T e i l   des   F o r m k e r n e s   15  g e h a l t e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   es  m ö g l i c h ,   j e   n a c h   A r t   d e r   w ä h r e n d   des   F o r m g e b u n g s -  

v o r g a n g e s   g l e i c h   mi t   e i n z u b e t o n i e r e n d e n ,   a b s t e h e n d e n  

E l e m e n t e ,   z . B .   S t e i g e i s e n ,   das   j e w e i l s   d a f ü r   b e n ö t i g t e  

K e r n s e g m e n t   30  in  d e r   a n g e p a ß t e n   A u s b i l d u n g   s c h n e l l   e i n -  

z u s e t z e n   und  h i e r n a c h ,   wenn  a n d e r e   E l e m e n t e ,   z . B .   a n d e r s  

g e f o r m t e   S t e i g e i s e n   od.   d g l . ,   in  g l e i c h e r   W e i s e   d i r e k t  

b e i m   F o r m g e b u n g s p r o z e ß   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l e n ,   h e r a u s -  

z u n e h m e n   und  g e g e n   e i n   a n d e r e s ,   d a r a n   a n g e p a ß t e s   K e r n -  

s e g m e n t   a u s z u t a u s c h e n .   Da  man  in  d e r   R e g e l   v e r s c h i e d e n -  

a r t i g e   S t e i g e i s e n   o d e r   a n d e r e   a b s t e h e n d e   E l e m e n t e   b e i m  

F o r m g e b u n g s p r o z e ß   z u g l e i c h   mi t   e i n z u r ü t t e l n   h a t ,   b r a u c h t  

man  nun  d a f ü r   n i c h t   k o m p l e t t   a n g e p a ß t e ,   j e w e i l s   v e r s c h i e d e n e  



F o r m k e r n e   a u f   L a g e r   zu  h a l t e n .   V i e l m e h r   r e i c h t   e s ,   d a f ü r  

d i e   k l e i n s t e   E i n h e i t ,   n ä m l i c h   das   d a r a n   a n g e p a ß t e   K e r n -  

s e g m e n t , a u f   L a g e r   zu  h a l t e n ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   K o s t e n   b e -  

t r ä c h t l i c h   r e d u z i e r e n .   Der  g l e i c h e   F o r m k e r n   15  kann  im  

ü b r i g e n   b e i   a b g e l ö s t e m   K e r n s e g m e n t   30  auch   dann  v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   wenn  B e t o n t e i l e   zu  f o r m e n   s i n d ,   d i e   kei-ne  a b s t e -  

h e n d e n   E l e m e n t e ,   z . B .   S t e i g e i s e n   o d . d g l . l e n t h a l t e n   s o l l e n ,  

s o n d e r n   z . B .   d u r c h g e h e n d   z y l i n d r i s c h   s i n d .   E n t w e d e r   l a s s e n  

s i c h   s o l c h e   B e t o n f o r m t e i l e   mi t   dem  g l e i c h e n   K e r n s e g m e n t   3 G ,  

b e i   m i t t e l s   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   88  b i s   91  v ö l l i g   v e r -  

s c h l o s s e n e n   A u f n a h m e n   45  b i s   4 8 1 h e r s t e l l e n   o d e r   es  w i r d  

d i e s e s   K e r n s e g m e n t   30  d u r c h   e i n   a n d e r e s   mi t   g l a t t   und  u n -  

d u r c h b r o c h e n   v e r l a u f e n d e m   W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  e r s e t z t .  

Das  K e r n s e g m e n t   30  i s t   mit   d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   35  i n  

Form  d e r   b e i d e n   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e   36,   37  l ö s b a r   v e r -  

b i n d b a r ,   so  daß  das  K e r n s e g m e n t   30  b e i m   E i n b r i n g e n   s e l b s t -  

t ä t i g   d a r a n   a n k o p p e l b a r   und  be im  H e r a u s n e h m e n   s e l b s t t ä t i g  

davon   a b k o p p e l b a r   i s t .   Die  T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e   36 ,   37  

s i n d   z . B .   m i t   i h r e m   G e h ä u s e   e n d s e i t i g   an  e i n e m   z u g l e i c h  

d e r   z u s ä t z l i c h e n   A u s s t e i f u n g   d e r   K e r n w a n d u n g   19  d i e n e n d e n  

B l e c h   g e h a l t e n .   Die  K o l b e n s t a n g e   j e d e s   T r a n s l a t i o n s a n t r i e -  

bes   36,  37  g r e i f t   an  e inem  S t e l l e l e m e n t   38  bzw.  39  an,   d a s  

p a r a l l e l   z u r   T r a n s l a t i o n s r i c h t u n g   gemäß  P f e i l   33  au f   e i n e r  

F ü h r u n g   t r a n s l a t o r i s c h   h i n -   und  h e r g e h e n d   g e f ü h r t   und  m i t -  

t e l s   des   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e s   36  bzw.   37  b e t ä t i g t   w i r d .  

Die  F ü h r u n g   w e i s t   z . B .   e i n e   F ü h r u n g s s t a n g e   20  bzw.  21  a u f ,  

d i e   das   S t e l l e l e m e n t   38  bzw.  39  u n m i t t e l b a r   d u r c h s e t z t  

o d e r   e i n e   d a r i n   e i n g e s e t z t e   F ü h r u n g s b u c h s e .   In  F i g .   5  i s t  

g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t ,   daß  je   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b   36,  37  

z u r   V e r m e i d u n g   e v t l .   K i p p m o m e n t e   a u c h   zwe i   F ü h r u n g s s t a n g e n  

u n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .  

Das  K e r n s e g m e n t   30  i s t   in  z u r   M i t t e l a c h s e   13  des  F o r m -  

k e r n e s   15  z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e r   R i c h t u n g  

von  oben   h e r   in  den  r e s t l i c h e n   T e i l   des  F o r m k e r n e s   15 



e i n s c h i e b b a r   und  g e g e n s i n n i g   dazu  aus   d i e s e m   h e r a u s z i e h -  

b a r .   Beim  E i n s c h i e b e n   i s t   d e r   W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  d e s  

K e r n s e g m e n t s   30  s e l b s t t ä t i g   mi t   den  S t e l l e l e m e n t e n   38,  39  

und  den  d a v o n   b e t ä t i g t e n   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e n   36  bzw.  3 7  

k o p p e l b a r   u n t e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   f o r m s c h l ü s s i g e n   V e r b i n -  

d u n g ,   d i e   b e i   B e t ä t i g u n g   d e r   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e   36,  37  

in  P f e i l r i c h t u n g   33  s o w i e   g e g e n s i n n i g   d a z u  e i n e   Ü b e r t r a -  

g u n g   von  K r ä f t e n   a u f   den  W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  e r m ö g l i c h t .  

Der   W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  e i n e r s e i t s   und  d e r   r e s t l i c h e   T e i l  

des   F o r m k e r n e s   15  a n d e r e r s e i t s   w e i s e n   im  B e r e i c h   d e r   e i n a n -  

d e r   b e n a c h b a r t e n ,   z u r   M i t t e l a c h s e   13  des   F o r m k e r n e s   15 

e t w a   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   S e i t e n r ä n d e r ,   b e i d s e i t i g   d e s  

A u s s c h n i t t e s   34 ,   v e r l a u f e n d e   F ü h r u n g s g l i e d e r   51,  52  s o w i e  

m i t   d i e s e n   z u s a m m e n a r b e i t e n d e   F ü h r u n g e n   53  bzw.  54  a u f ,  

d i e   b e i m  E i n s c h i e b e n   des   K e r n s e g m e n t e s   30  s e l b s t t ä t i g   m i t -  

e i n a n d e r   in  F ü h r u n g s e i n g r i f f   g e l a n g e n .  

Die  F ü h r u n g s g l i e d e r   51,   52  b e s t e h e n   b e i m   g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   j e w e i l s   aus   e twa  p a r a l l e l   z u r   M i t t e l a c h s e  

13  a u s g e r i c h t e t e n   L e i s t e n   55,  56,  d i e   f e s t   m i t   dem  S t e l l -  

e l e m e n t   38,   39  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  so  a u s g e b i l d e t e n   F ü h -  

r u n g s g l i e d e r   51,   52  s i n d   ü b e r   d i e   S t e l l e l e m e n t e   38,   39  

und  d i e   l e t z t e r e   b e t ä t i g e n d e n   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e   36,  3 7  

am  r e s t l i c h e n   T e i l   des   F o r m k e r n e s   15  a n g e o r d n e t .  

Die  F ü h r u n g e n   53,   54  d a g e g e n   s i n d   T e i l   des   W a n d u n g s a b -  

s c h n i t t e s   32  des   K e r n s e g m e n t s   30.  Es  v e r s t e h t   s i c h   g l e i c h -  

w o h l ,   daß  d i e   V e r h ä l t n i s s e   auch   k i n e m a t i s c h   u m g e k e h r t  

s e i n   k ö n n e n .  

Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g a b e i s p i e l   s i n d   d i e   F ü h r u n g e n   5 3 ,  

54  an  den  b e i d e n   S e i t e n r ä n d e r n   des  W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   3 2  

f o l g e n d e r m a b e n   g e b i l d e t .   Der  W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  t r ä g t   a n  

j e d e m   S e i t e n r a n d   e i n e   d a r a n   b e f e s t i g t e   L e i s t e   57,   58.  J e d e  

L e i s t e   57 ,   58  s t e h t   z u m i n d e s t   zum  T e i l   s e i t l i c h   ü b e r   d i e  

R a n d k a n t e   des  W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   32  in  R i c h t u n g   z u r   b e -  

n a c h b a r t e n   K a n t e   des   A u s s c h n i t t e s   34  h in   ü b e r   und  t r ä g t  



in  d i e s e m   ü b e r s t a n d s b e r e i c h   e i n e   p r a k t i s c h   a l s   F o r t s e t -  

zung  des   I n n e n f l ä c h e n v e r l a u f s   des  W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   3 2  

v e r l a u f e n d e   A n l a g e -   und  D i c h t f l ä c h e   59,  60.  R e c h t w i n k l i g  

dazu   e r s t r e c k t   s i c h   e i n e   F l ä c h e   61  bzw.  62.  Im  e i n g e -  

s e t z t e n   Z u s t a n d   gemäß  F i g .   1  b i t   3  des  K e r n s e g m e n t s   3 0  

l i e g e n   die  Anlage-  und  D i c h t f l ä c h e n   59,60  r a n d s e i t i g   u n t e r   S p a l t a b -  

d i c h t u n g   an  dem  a n g r e n z e n d e n   S e i t e n r a n d   des   r e s t l i c h e n  

T e i l e s   des   F o r m k e r n e s   15,  und  zwar   an  d e s s e n   K e r n w a n d u n g  

19  b e i d s e i t i g   des   A u s s c h n i t t e s   34,  an ,   w o b e i   d e r   W a n d u n g s -  

a b s c h n i t t   32  noch   ü b e r   d i e   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e   36,  37  

g e g e n s i n n i g   zum  P f e i l   33  f e s t   und  d a u e r h a f t   a n g e p r e ß t  

w i r d ,   so  daß  d i e   A n l a g e -   und  D i c h t f l ä c h e n   59,  60  t r o t z  

des   g e r i n g f ü g i g e n   S p a l t e s   im  R a n d b e r e i c h   z w i s c h e n   d e m  

W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  und  dem  A u s s c h n i t t   34  das   d o r t i g e  

E i n d r i n g e n   von  B e t o n ,   i n s b e s o n d e r e   Z e m e n t m i l c h ,   v e r h i n -  

d e r n .   Z u g l e i c h   i s t   d a d u r c h   e i n e   s t a r r e   V e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   dem  K e r n s e g m e n t   30  e i n e r s e i t s   und  dem  ü b r i g e n   T e i l  

des   F o r m k e r n e s   15  a n d e r e r s e i t s   g e s i c h e r t ,   w o d u r c h   e i n e  

g u t e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   vom  Z e n t r a l r ü t t l e r   14  zum  E i n r ü t t e l n  

des   B e t o n s   e r z e u g t e n   S c h w i n g u n g e n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

Die  an  b e i d e n   R ä n d e r n   des   W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   32  v e r l a u -  

f e n d e n   L e i s t e n   57,  58  s i n d   z u g l e i c h   a l s   V e r s t ä r k u n g s l e i -  

s t e n   a u s g e b i l d e t ,   d i e   den  W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  z u s ä t z l i c h  

a u s s t e i f e n .   J e d e   L e i s t e   57,  58  b i l d e t   mi t   i h r e r   F l ä c h e   6 1 ,  

62  e i n e n   T e i l   d e r   j e   S e i t e n r a n d   des  W a n d a b s c h n i t t e s   3 2  

v o r g e s e h e n e n   F ü h r u n g .   An  j e d e r   L e i s t e   57,   58  i s t   e i n  

W i n k e l e l e m e n t e   63  bzw.  64  mit   e i n e m   W i n k e l s c h e n k e l   b e -  

f e s t i g t ,   das   b e i m   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e n a u   s o  

l a n g   wie  d i e   L e i s t e n   57,  58,  m i t h i n   g e n a u   so  l a n g   w i e  

d e r   W a n d u n g s a b s c h n i t t   32,   b e m e s s e n   i s t .   Bei   e i n e m   a n d e -  

r e n ,   n i c h t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   s t a t t  

e i n e s   d u r c h g ä n g i g e n   W i n k e l e l e m e n t e s   m e h r e r e ,   in  A b s t ä n d e n  

u n t e r e i n a n d e r   f o l g e n d e   e i n z e l n e   W i n k e l s t ü c k e   v o r h a n d e n .  

Der  a n d e r e   S c h e n k e l   65  bzw.  66  j e d e s   W i n k e l e l e m e n t e s   63 

bzw.  64  v e r l ä u f t   in  A b s t a n d   von  d e r   r l ä c h e   61  bzw.  62  d e r  

L e i s t e   57  bzw.  58,   w o d u r c h   e i n e   F ü h r u n g s n u t   67  bzw.  68  

d a z w i s c h e n   g e b i l d e t   i s t .   Die  B r e i t e   d e r   F ü h r u n g s n u t   67,  6 8  



i s t   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e   Q u e r s c h n i t t s d i c k e   d e r   L e i s t e   55 

bzw.   56,  so  daß  e i n   s t ö r u n g s f r e i e s   E i n s c h i e b e n   des  K e r n -  

s e g m e n t s   30  von  oben   h e r   und  g e g e n s i n n i g e s   H e r a u s z i e h e n  

m ö g l i c h   i s t .  

Be i   e i n e m   a n d e r e n ,   n i c h t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   d i e   F ü h r u n g s g l i e d e r   51,   52  aus   S t ä b e n ,   S t a n g e n  o d e r  

d e r g l e i c h e n L i n e a r t e i l e n   g e b i l d e t ,  d i e   j e   S e i t e n r a n d   des   Wan-  

d u n g s a b s c h n i t t e s   32  am  ü b r i g e n   T e i l   des   F o r m k e r n e s   15 

v o r g e s e h e n   s i n d .   In  e n t s p r e c h e n d e r   Z u o r d n u n g   s i n d   d i e  

F ü h r u n g e n   53,  54  dann   a l s   B u c h s e n ,   Augen  oder   de rg l e i chen   g e -  

s c h l o s s e n e   F ü h r u n g s ö f f n u n g e n   e n t h a l t e n d e   E l e m e n t e ,   o d e r  

a u c h   a l s   L e i s t e n ,   S c h i e n e n   o d e r a l s   andere ,  Nuten  e n t h a l t e n -  

de  E l e m e n t e   a u s g e b i l d e t ,   d i e   an  j e d e m   S e i t e n r a n d   d e s  

W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   32  b e f e s t i g t   s i n d .  

Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d u r c h   d i e   V e r -  

q u i c k u n g   von  S t e l l e l e m e n t   38,   39  m i t   F ü h r u n g s g l i e d   51,  52  

e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g   e r r e i c h t .   J e d e   L e i s t e  

55,   56  f ä h r t   b e i m   E i n s c h i e b e n   des   K e r n s e g m e n t e s   30  von  

o b e n   h e r   in  d i e   r a n d s e i t i g e ,   z u m i n d e s t   am  u n t e r e n   Ende  

o f f e n e   F ü h r u n g s n u t   67  bzw.   68  am  W a n d u n g s a b s c h n i t t   32 

von  u n t e n   h e r   e i n .   H i e r n a c h   i s t   das   K e r n s e g m e n t   30  m i t t e l s  

d e r   b e i d e n   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e   36 ,   37  von  d e r   P o s i t i o n ,  

in  d e r   das   E i n s c h i e b e n   e r f o l g t ,   z . B .   von  d e r   F r e i g a b e -  

s t e l l u n g , i n   d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   d u r c h   B e t ä t i g u n g   g e g e n -  

s i n n i g   zum  P f e i l   33  b e w e g b a r ,   e b e n s o   wie  z u r ü c k   in  d i e  

F r e i g a b e s t e l l u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   33.   Die  S c h l i e ß s t e l l u n g  

i s t   e r r e i c h t ,   wenn  d i e   A n l a g e -   und  D i c h t f l ä c h e n   59,  60  

d e r   L e i s t e n   57  bzw.  58  s e i t l i c h   d e r   A u s s p a r u n g   34  v o n  

i n n e n   am  Rand  des   r e s t l i c h e n   T e i l s   d e r   K e r n w a n d u n g   19 

z u r   A n l a g e   kommen.   In  d i e s e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   w i r d   d a s  

K e r n s e g m e n t   30  dann   f e s t   und  d i c h t e n d   in  b e s c h r i e b e n e r  

W e i s e   a n g e p r e ß t .  



N i c h t   w e i t e r   g e z e i g t   i s t   e i n e   dem  W e n d u n g s a b s c h n i t t   32  

des   K e r n s e g m e n t s   30  z u g e o r d n e t e ,   d i e s e n   in  d e r   a n g e p r e ß t e n  

S c h l i e ß s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   v e r r i e g e l n d e   V e r r i e g e l u n g s e i n -  

r i c h t u n g ,   d i e   be i   E r r e i c h e n   de r   S c h l i e ß s t e l l u n g   und  b e -  

s c h r i e b e n e n   A n p r e ß s t e l l u n g   z . B .   s e l b s t t ä t i g   e i n f ä l l t   o d e r  

d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   b e s o n d e r e n   e i g e n e n   A n t r i e b e s   in  d i e  

R i e g e l s t e l l u n g   g e l a n g t .   D i e s e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   h a t  

z . B .   j e   S e i t e n r a n d   des   W a n d u n g s t e i l e s   32  e i n   R i e g e l g l i e d ,  

das   z . B .   aus  e i n e m   K n i e h e b e l   o d e r   a n d e r e n ,   f ü r   s i c h   b e k a n n -  

t e n   E l e m e n t e n   b e s t e h e n   k a n n .  

Obwohl  z w i s c h e n   dem  K e r n s e g m e n t   30  in  d e r   e i n g e f a h r e n e n  

S t e l l u n g   F i g .   1  b i s   3)  und  den  S t e l l e l e m e n t e n   38,   3 9 , a n -  

g e t r i e b e n   von  den  T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e n   36  bzw.  37 ,   k e i n e  

f e s t e   V e r b i n d u n g   und  m i t h i n   k e i n e   e x a k t e   P a r a l l e l f ü h r u n g  

g e g e b e n   i s t ,   i s t   g l e i c h w o h l   e i n e   P a r a l l e l f ü h r u n g   des  K e r n -  

s e g m e n t s   30  b e i   B e t ä t i g u n g   d e r   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e   36,   37  

g e g e n s i n n i g   zum  P f e i l   33  und  in  R i c h t u n g   d i e s e s   e r r e i c h t .  

B e i d e   A r b e i t s z y l i n d e r   36,  37  s i n d   a l s   d o p p e l t   w i r k e n d e  

A r b e i t s z y l i n d e r   g e s t a l t e t ,   denen   f ü r   d i e   S t e l l b e w e g u n g   i n  

S c h l i e ß r i c h t u n g ,   g s g e n s i n n i g   zum  P f e i l   33,  das  A r b e i t s -  

m i t t e l   u n t e r   D r u c k   ü b e r   d i e   L e i t u n g   69  z u g e f ü h r t   w i r d ,  

w ä h r e n d   f ü r   d ie   g e g e n s i n n i g e   S t e l l b e w e g u n g   in  P f e i l r i c h -  

t u n g   33  das  A r b e i t s m i t t e l   u n t e r   Druck   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

72  z u g e f ü h r t   w i r d .   Das  z . B .   in  de r   L e i t u n g   69  g e f ü h r -  

t e   A r b e i t s m i t t e l   g e l a n g t   n i c h t   u n m i t t e l b a r   in  d i e   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   36,  37.  V i e l m e h r   w i r d   de r   A r b e i t s m i t t e l s t r o m   z u -  

n ä c h s t   m i t t e l s   e i n e s   S t r o m t e i l e r s   69a  in  z w e i  

g l e i c h e   E i n z e l s t r ö m e   a u f g e t e i l t ,   d i e   dann   ü b e r   z u g e o r d n e t e  

L e i t u n g e n   70,  71  zu  den  e i n z e l n e n   A r b e i t s z y l i n d e r n   36,  37  

f ü h r e n .   In  g e g e n s i n n i g e r   R i c h t u n g   w i r d   das   A r b e i t s m i t t e l  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   72  z u g e f ü h r t   und  au f   d i e   L e i t u n g e n   73,  74  

v e r t e i l t .   Durch   den  S t r o m t e i l e r   69a  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

b e i d e n   R ü c k s t r ö m e   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   36,   37  in  den  L e i t u n -  

gen  70,  71  g l e i c h   g r o ß   s i n d   und  in  d e r   L e i t u n g   69  v e r e i -  

n i g t   w e r d e n .   Die  von  b e i d e n   A r b e i t s z y l i n d e r n   3 6 ,  



37  e r z e u g t e   A n p r e ß k r a f t   in  R i c h t u n g   g e g e n s i n n i g   zum  P f e i l  

33  i s t   g r ö ß e r   b e m e s s e n   a l s   d e r   au f   den  W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  

des   K e r n s e g m e n t e s   30  e i n w i r k e n d e   Druck   des   B e t o n s   im  F o r m -  

r a u m   b e i m   F o r m g e b u n g s v o r g a n g ,   so  daß  a l s o   d e r   W a n d u n g s a b . -  

s c h n i t t   32  d a m i t   f e s t e r ,   mi t   dem  ü b r i g e n   T e i l   des   F o r m -  

k e r n e s   15  s t a r r   v e r b u n d e n e r   T e i l   des  g e s a m t e n   F o r m k e r n e s   15 

i s t .  

Beim  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .   6,  s i n d   f ü r   d i e  

T e i l e ,   d i e   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t s p r e c h e n , u m  

100  g r ö ß e r e   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t ,   so  daß  d a d u r c h   z u r  

V e r m e i d u n g   von  W i e d e r h o l u n g e n   a u f   das   e r s t e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   Bezug   genommen  i s t .  

Beim  z w e i t e n   A u s f ü r h u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   6  i s t   a l l e i n  

d e r   o b e r e   T e i l   des   F o r m k e r n e s   115  g e z e i g t .   H i e r b e i   i s t  

d e r   D e c k e l a b s c h n i t t   131,   a n d e r s   a l s   be im  e r s t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l ,   n i c h t   mi t   dem  K e r n s e g m e n t   130  m i t b e w e g t e r  

T e i l .   V i e l m e h r   i s t   d e r   D e c k e l a b s c h n i t t   131  a u f   d e r   U n t e r -  

s e i t e   m i t   e i n e m   F ü h r u n g s g l i e d   z . B .   in  Form  e i n e r   F ü h r u n g s -  

s t a n g e   180  f e s t   v e r b u n d e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t w i n k l i g  

z u r   M i t t e l a c h s e   113  und  d a b e i   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l  

a u s g e r i c h t e t   i s t   und  in  e i n e r   F ü h r u n g s b u c h s e   181  in  H o r i -  

z o n t a l r i c h t u n g   gemäß  P f e i l   182  h in   und  h e r   v e r s c h i e b b a r  

g e f ü h r t   i s t .   Die  F ü h r u n g s b u c h s e   181  i s t   am  r e s t l i c h e n   T e i l  

des   D e c k e l s   118  b e f e s t i g t ,   d e r   f e s t   mi t   dem  r e s t l i c h e n  

T e i l   d e r   K e r n w a n d u n g   119  v e r b u n d e n   i s t .   Der   D e c k e l a b s c h n i t t  

131  i s t   im  B e r e i c h   des   o b e r e n   E n d e s   des   W a n d u n g s a b s c h n i t -  

t e s   132  des   K e r n s e g m e n t s   130  m i t   d i e s e m   l ö s b a r   ü b e r   S e n k -  

s c h r a u b e n   183  v e r b u n d e n ,   d i e   in  e i n e n   H a l t e r i n g   184  a u f  

d e r   I n n e n s e i t e   des  W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   132  e i n g e s c h r a u b t  

s i n d .   Vor   dem  H e r a u s n e h m e n   des   K e r n s e g m e n t e s   130 ,   z . B .  

zum  W e c h s e l n ,   i s t   z u n ä c h s t   d u r c h   E n t f e r n e n   d e r   S e n k s c h r a u -  

ben  183  d e r   D e c k e l a b s c h n i t t   131  vom  W a n d u n g s a b s c h n i t t   132  

zu  l ö s e n   und  in  P f e i l r i c h t u n g   152  z u m i n d e s t   so  w e i t   a u s -  

r e i c h e n d   in  F i g .   6  nach   l i n k s   zu  v e r s c h i e b e n ,   daB  h i e r n a c h  

das   a u s   dem  W a n d u n g s a b s c h n i t t   132  mi t   s o n s t i g e n   T e i l e n   b e -  

s t e h e n d e   K e r n s e g m e n t   130  n a c h   oben  h in   e n t n o m m e n   w e r d e n  



k a n n .   Beim  E i n s e t z e n   e i n e s   n e u e n   K e r n s e g m e n t e s   130  w i r d  

u m g e k e h r t   v o r g e g a n g e n . I m   ü b r i g e n   b l e i b t   de r   D e c k e l a b -  

s c h n i t t   131  f e s t   mit   dem  W a n d u n g s a b s c h n i t t   132  v e r b u n d e n ,  

i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  es  um  den  E n t f o r m u n g s v o r g a n g   g e h t ,  

be i   dem  das   K e r n s e g m e n t   130  in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   i n  

F i g .   6  nach   l i n k s   h in   in  d i e   F r e i g a b e s t e l l u n g   v e r f a h r e n  

w i r d   und  h i e r n a c h   w i e d e r   z u r ü c k   in  d ie   S c h l i e ß s t e l l u n g .  

V o r t e i l h a f t   i s t   h i e r b e i ,   daß  d u r c h   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e   1 8 0  
und  F ü h r u n g s b u c h s e   181  e i n e   z u s ä t z l i c h e   P a r a l l e l f ü h r u n g  
b e i   d i e s e r   Bewegung   des   K e r n s e g m e n t e s   130  von  d e r   F r e i g a -  

b e s t e l l u n g   in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   und  z u r ü c k   g e g e b e n   i s t .  

Bei  dem  d r i t t e n   und  v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .   7 

und  8  s i n d   f ü r   d i e   T e i l e ,   d i e   dem  e r s t e n - A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   e n t s p r e c h e n ,   um  200  bzw.  300  g r ö ß e r e   B e z u g s z e i c h e n  

v e r w e n d e t ,   so  daß  d a d u r c h   a u f   d i e   B e s c h r e i b u n g   des   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   Bezug   genommen  i s t .  

Beim  d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .   7  i s t   das   F ü h -  

r u n g s g l i e d   251  f e s t   am  b e w e g t e n   T e i l ,   n ä m l i c h   dem  Z y l i n d e r -  

g e h ä u s e   275 ,   des  T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e s   236  a n g e o r d n e t .   D a s  

d i e   L e i s t e   255  t r a g e n d e   E l e m e n t ,   z . B .   e in   U - P r o f i l ,   i s t  

an  e i n   H a l t e g l i e d   276  a n g e s c h r a u b t ,   das  am  Z y l i n d e r g e h ä u s e  

275  a n g e s c h w e i ß t   i s t .   Der  T r a n s l a t i o n s a n t r i e b   236  i s t  

d o p p e l t   w i r k e n d .   S e i n e   K o l b e n s t a n g e   277  i s t   d u r c h g e h e n d  

a u s g e f ü h r t   und  mi t   b e i d e n   Enden  an  W i n k e l n 2 7 8   b e f e s t i g t ,  

d i e   an  d e r   K e r n w a n d u n g   219  z . B .   a n g e s c h w e i ß t   s i n d .   A u f  

d i e s e   W e i s e   i s t   das  K e r n s e g m e n t   230  a l s o   am  Z y l i n d e r g e h ä u s e  

275  b e f e s t i g t   und  ü b e r   d i e s e s   auf   d e r   K o l b e n s t a n g e   2 7 7  

h i n - u n d   h e r g e h e n d   g e f ü h r t .   Die  F ü h r u n g   i s t   s e h r   e x a k t ,  

da  das  Z y l i n d e r g e h ä u s e   275  au f   b e i d e n   E n d b e r e i c h e n   F ü h -  

r u n g e n   h a t   mit   e i n e m   r e l a t i v   g r o ß e n   F ü h r u n g s a b s c h n i t t .  

Auch  d i e   B i e g e b e l a s t u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e   277  i s t   d u r c h  

d e r e n   b e i d e n d i g e   H a l t e r u n g   s e h r   gut   a u f g e n o m m e n .   Der  a u f  

d e r   M i t t e   d e r   K o l b e n s t a n g e   277  b e f i n d l i c h e   K o l b e n   h a t  

g l e i c h   g r o ß e   K o l b e n  l a c h e n   l i n k s   und  r e c h t s ,   so  daß  s i c h  

f ü r   d i e   B e w e g u n g e n   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   b e i   g l e i c h e m   D r u c k  

g l e i c h e   K r ä f t e   und  G e s c h w i n d i g k e i t e n   e r g e b e n .   D i e s e   d i r e k t e  



F ü h r u n g   f ü h r t   zu  v ö l l i g e r   W a r t u n g s f r e i h e i t .   Auch  d e r   V e r -  

s c h l e i ß   i s t   s e h r   g e r i n g ,   da  d i e   K o l b e n s t a n g e   277  h a r t -  

v e r c h r o m t   i s t .  

Be i   dem  v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .   8  s i n d   d i e  

V e r h ä l t n i s s e   u m g e k e h r t .   Der  T r a n s l a t i o n s a n t r i e b   337  b e -  

s t e h t   h i e r   a u s   e i n e m   e b e n f a l l s   d o p p e l t   w i r k e n d e n   A r b e i t s -  

z y l i n d e r ,   j e d o c h   in  F u ß a u s f ü h r u n g   und  m i t   e i n s e i t i g   ü b e r -  

s t e h e n d e r   K o l b e n s t a n g e   377 .   Der  T r a n s l a t i o n s a n t r i e b   3 3 7  

i s t   m i t   den  F u ß t e i l e n   395  an  e i n e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   3 9 6  

a n g e s c h r a u b t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   das   Z y l i n d e r g e h ä u s e   3 7 5  

f e s t e r   T e i l   des   F o r m k e r n e s ,   w ä h r e n d   d i e   K o l b e n s t a n g e   3 7 7  

r e l a t i v   dazu   v e r s c h o b e n   w i r d .   Am  Ende  d e r   K o l b e n s t a n g e   3 7 7  

i s t   das   F ü h r u n g s g l i e d   352  d i r e k t   b e f e s t i g t ,   h i e r   a l s o   d i e  

L e i s t e   356  a l s   T e i l   z . B .   e i n e s   U - P r o f i l e s .   Die  K o l b e n -  

s t a n g e   377  i s t   z u r   E r r e i c h u n g   h o h e r   B i e g e s t e i f i g k e i t   i m  

Q u e r s c h n i t t   s t ä r k e r   d i m e n s i o n i e r t .  

Beim  f ü n f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   9  und  10  

w e i s t   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   435  f ü r   j e d e s   d e r   b e i d e n  

F ü h r u n g s g l i e d e r   451  j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e n   S c h w e n k -  

h e b e l   485  a u f ,   d e r   m i t   s e i n e m   r e c h t e n   Ende   s c h w e n k b e w e g -  

l i c h   m i t   e i n e r   S c h u b s t a n g e   486  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   i h r e r -  

s e i t s   g e l e n k i g   m i t   dem  d i e   L e i s t e n   455  t r a g e n d e n   S t e l l -  

e l e m e n t   438  zu  d e s s e n   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   v e r b u n d e n  

i s t .   Die  S c h u b s t a n g e   486  i s t   ü b e r   e i n e   V e r s t e l l s p i n d e l  

m i t   L i n k s g e w i n d e   und  R e c h t s g e w i n d e   l ä n g e n v e r ä n d e r b a r .  

S i e   a r b e i t e t   a u f   das   j e w e i l i g e   F ü h r u n g s g l i e d   4 5 1 .  

Das  in  F i g .   9  und  10  l i n k e   Ende  des   S c h w e n k h e b e l s   4 8 5  

i s t   d r e h f e s t   m i t   e i n e r   W e l l e   487  v e r b u n d e n ,   d i e   an  d e r  

K e r n w a n d u n g   419  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Der   S c h w e n k -  

h e b e l   485  b i l d e t   z u s a m m e n   mi t   d e r   S c h u b s t a n g e   486  e i n e  

Ar t   K n i e h e b e l ,   w o b e i   d i e   F u n k t i o n s l ä n g e   d i e s e r   b e i d e n  

T e i l e   im  B e r e i c h   d e r   S c h u b s t a n g e   486  so  e i n g e s t e l l t   i s t ,  

daß  in  d e r   F o r m g e b u n g s s t e l l u n g   des  K e r n s e g m e n t e s   4 3 0  

d e r   S c h w e n k h e b e l   485  mi t   d e r   S c h u b s t a n g e   486  e i n e   T o t -  

p u n k t l a g e   e i n n i m m t ,   in  d e r   ü b e r   b e i d e   E l e m e n t e   d e r  



e r f o r d e r l i c h e   A n p r e ß d r u c k   des  K e r n s e g m e n t e s   430  a n  

d i e   K e r n w a n d u n g   419  g e g e b e n   i s t .   D i e s   h a t   den  V o r t e i l ,  

daß  be im  E i n r ü t t e l n   d i e   S c h w i n g u n g e n   gu t   au f   das   K e r n -  

s e g m e n t   430  ü b e r t r a g e n   w e r d e n   und  e i n   Z u r ü c k d r ü c k e n  

des   K e r n s e g m e n t e s   430  u n t e r   dem  B e t o n d r u c k   n i c h t   m ö g -  

l i c h   i s t   und  auch   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   435  k e i n e  

e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n   G e g e n k r ä f t e   a u f z u b r i n g e n   h a t .  

O b e r   d i e s e   A n o r d n u n g   i s t   dann  e i n e   P a r a l l e l f ü h r u n g  

des   K e r n s e g m e n t e s   430  m ö g l i c h ,   wenn  a u c h   f ü r   d a s  

a n d e r e ,   n i c h t   g e z e i g t e   F ü h r u n g s g l i e d   d i e   g l e i c h e   A n -  

o r d n u n g   g e w ä h l t   i s t   und  d e r e n   S c h w e n k h e b e l   e b e n f a l l s  

d r e h f e s t   mi t   d e r   W e l l e   4 8 7  v e r b u n d e n   i s t .  

Zur   S c h w e n k b e t ä t i g u n g   des  j e w e i l i g e n   S c h w e n k h e b e l s   4 8 5  

m i t   S c h u b s t a n g e   486  kann  d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   4 3 5  

f ü r   j e d e n   d e r   b e i d e n   S c h w e n k h e b e l   485  e i n e n   e i g e n e n ,  

d i r e k t   d a r a n   a n g r e i f e n d e n   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b - a u f w e i s e n ,  

d e r   in  F i g .   9  s c h e m a t i s c h   mit   497  a n g e d e u t e t   i s t   u n d  

d e r   z . B .   e twa  au f   d e r   M i t t e   des  S c h w e n k h e b e l s   4 8 5  

zu  d e s s e n   S c h w e n k b e t ä t i g u n g   g e l e n k i g   a n g r e i f t .  

S t a t t   d e s s e n   kann  d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   435  a u c h  

e i n e n   b e i d e n   S c h w e n k h e b e l n   485  g e m e i n s a m e n   T r a n s -  

l a t i o n s a n t r i e b   in  Form  e i n e s   A r b e i t s z y l i n d e r s   498  a u f -  

w e i s e n   ( F i g .   1 0 ) ,   d e r   au f   e i n e n   A n t r i e b s h e b e l   499  a r -  

b e i t e t ,   w e l c h e r   d r e h f e s t   mi t   d e r   W e l l e   487  v e r b u n d e n  

i s t   und  an  dem  d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   498  in  A b s t a n d   v o n  

d u r   W e l l e   487  z u r   S c h w e n k b e t ä t i g u n g   d e r   W e l l e   und  d a m i t  

d e r   b e i d e n   S c h w e n k h e b e l   485  a n g r e i f t .   Der   A n t r i e b s -  

h e b e l   499  s i t z t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   u n g e f ä h r   m i t t i g   a u f  

d e r   W e l l e   487 ,   s o  d a ß   d u r c h   e i n e   e v t l .   T o r s i o n   d e r  

W e l l e   487  k e i n e   u n g l e i c h e n   K r ä f t e   au f   d i e   b e i d e n  

S c h w e n k h e b e l   485  w i r k e n .  



1.  F o r m e i n r i c h t u n g   z u r   F o r m g e b u n g   von  mi t   v o r z u g s w e i s e  

m e h r e r e n   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g -  

e l e m e n t e n ,   wie   S t e i g e i s e n ,   S t e i g b ü g e l n  o d . d g l . ,   v e r s e h e n e n  

B e t o n t e i l e n ,   z . B .   S c h a c h t r i n g e n ,   S c h a c h t h ä l s e n   o d . d g l . ,  

mit  einem  etwa  hu t fö rmigen   Formkern  (15;115)  mit  z.B.  z y l i n d r i s c h e r  

K e r n w a n d u n g   ( 1 9 ; 1 1 9 )   und  e i n e m   o b e r e n   D e c k e l   ( 1 8 ; 1 1 8 )  

w o b e i   d e r   F o r m k e r n   ( 1 5 ; 1 1 5 )   e i n e   E i n b a u v o r r i c h t u n g   ( 2 9 )  

zum  E i n b e t o n i e r e n   d e r   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e  

S t e i g e l e m e n t e ,   von  i n n e n   h e r   in  d a s   zu  f o r m e n d e   B e t o n t e i l  

w ä h r e n d   d e s   F o r m g e b u n g s v o r g a n g e s   a u f w e i s t ,   d i e   z u m i n d e s t  

e i n   w e n i g s t e n s   e i n e n   W a n d u n g s a b s c h n i t t   ( 3 2 ; 1 3 2 )   d e r   K e r n -  

w a n d u n g   ( 1 9 ; 1 1 9 )   b i l d e n d e s   K e r n s e g m e n t   ( 3 0 ; 1 3 0 ) ,   das  m i t t e l s  

e i n e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   (35)   in  b e z u g   a u f   den  r e s t l i c h e n  

T e i l   d e s   F o r m k e r n e s   ( 1 5 ; 1 1 5 )   aus   d e s s e n   F o r m g e b u n g s k o n t u r  

h e r a u s   in  e i n e   z u m i n d e s t   das   E n t f o r m e n   des   B e t o n t e i l e s  

m i t   e i n b e t o n i e r t e n   E l e m e n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e n ,  

z u l a s s e n d e   F r e i g a b e s t e l l u n g   und  z u r ü c k   in  e i n e   S c h l i e B -  

s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t ,   in  d e r   das   K e r n s e g m e n t   ( 3 0 ; 1 3 0 )   s i c h  

in  den  r e s t l i c h e n   T e i l   des   F o r m k e r n e s   ( 1 5 ; 1 1 5 )   u n t e r   Kom- 

p l e t t i e r u n g   s e i n e r   F o r m g e b u n g s k o n t u r   e i n f ü g t ,   und  d i e  



f e r n e r   je   e i n z u b e t o n i e r e n d e s   E l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e  

S t e i g e l e m e n t ,   e i n e   A u f n a h m e   ( 4 5  -   48)  und  e i n e  

d i e s e r   z u g e o r d n e t e   S p a n n v o r r i c h t u n g   ( 8 8  -   91)  m i t '  

S p a n n a n t r i e b   (94)   a u f w e i s t ,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  das  Kernsegment  (30;130;  2 3 0 ; 3 3 0 )  

m i t s a m t   den  j e w e i l i g e n   A u f n a h m e n   ( 4 5  -   48)  und  d i e s e n  

z u g e o r d n e t e n   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   ( 8 8  -   91)  und  S p a n n -  

a n t r i e b   (94)   l ö s b a r   und  a u s w e c h s e l b a r   am  r e s t l i c h e n  

T e i l   des   F o r m k e r n e s   ( 1 5 ; 1 1 5 )   g e h a l t e n   i s t .  

2.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß . d a s   K e r n s e g m e n t  

( 3 0 ; 1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 )   l ö s b a r   an  d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

( 3 5 ; 2 3 5 ; 3 3 5 )   a n k o p p e l b a r   bzw.  davon   a b k o p p e l b a r   i s t .  

3.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  das  K e r n s e g m e n t   ( 3 0 ; 1 3 0 ;  

230;330)  in  z u r   M i t t e l a c h s e   ( 1 3 ; 1 1 3 )   des  F o r m k e r n e s  

( 1 5 ; 1 1 5 )   z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e r   R i c h t u n g  

von  oben  h e r   in  den  r e s t l i c h e n   T e i l   des  F o r m k e r n e s  

( 1 5 ; 1 1 5 )   e i n s c h i e b b a r   und  g e g e n s i n n i g   dazu  a u s  

d i e s e m   h e r a u s z i e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Wandungsabschn i t t   (32;132)  des  Kernsegments  ( 3 0 ; 1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 )  

e i n e r s e i t s   und  d e r   r e s t l i c h e   T e i l   des  F o r m k e r n e s  

( 1 5 ; 1 1 5 )   a n d e r e r s e i t s   im  B e r e i c h   d e r   e i n a n d e r   b e n a c h -  

b a r t e n ,   z u r   M i t t e l a c h s e   ( 1 3 ; 1 1 3 )   des  F o r m k e r n e s   ( 1 5 ;  

115)   e twa   p a r a l l e l e n   S e i t e n r ä n d e r   v e r l a u f e n d e   F ü h r u n g s -  

g l i e d e r   ( 5 1 , 5 2 ; 2 5 1 ; 3 5 2 )   und  mi t   d i e s e n   z u s a m m e n -  

a r b e i t e n d e   F ü h r u n g e n   ( 5 3 , 5 4 )   a u f w e i s e n ,   d i e   b e i m  

E i n s c h i e b e n   des  K e r n s e g m e n t e s   ( 3 0 ; 1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 ) s e l b s t -  

t ä t i g   m i t e i n a n d e r   in  F ü h r u n g s e i n g r i f f   g e l a n g e n .  



5.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daR  die  F ü h r u n g s g l i e d e r   ( 5 1 , 5 2 ;  

251 ;352)   aus  Stäben,   S tangen,   Le i s t en   ( 5 5 , 5 6 ; 2 5 5 ; 3 5 6 )   o d e r  d e r -  

g l e i c h e n L i n e a r t e i l e n   g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   j e   S e i t e n r a n d  

d e s   W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   ( 3 2 ; 1 3 2 )   des   K e r n s e g m e n t e s  

( 3 0 ; 1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 )   vo rgesehen   s i n d .  

6.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d  a  d  u  r  c   h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   F ü h r u n g e n   ( 5 3 , 5 4 )  

a u s   B u c h s e n ,   Augen  o d e r   d e r g l e i c h e n   g e s c h l o s s e n e n ,  

F ü h r u n g s ö f f n u n g e n   e n t h a l t e n d e n   E l e m e n t e n   o d e r   a u s  

L e i s t e n   ( 5 7  -   6 8 ) ,   S c h i e n e n   o d e r   aus   N u t e n   ( 6 7 , 6 8 )   e n t -  

h a l t e n d e n   E l e m e n t e n   b e s t e h e n ,   d i e   j e   S e i t e n r a n d   d e s  

W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   ( 3 2 ; 1 3 2 )   des   K e r n s e g m e n t e s   ( 3 0 ; 1 3 0 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  -   6,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  die  F ü h r u n g s g l i e d e r  

( 5 1 , 5 2 ; 2 5 1 ; 3 5 2 ; 5 5 , 5 6 ; 2 5 5 ; 3 5 6 )   am  r e s t l i c h e n   T e i l   d e s  

F o r m k e r n e s   ( 1 5 ; 1 1 5 )   und  d i e   F ü h r u n g e n   (53 ,   54,  5 5  -   6 8 )  

am  W a n d u n g s a b s c h n i t t   ( 3 2 ; 1 3 2 )   des   K e r n s e g m e n t e s   ( 3 0 ;  

1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  F o r m e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d e r  

W a n d u n g s a b s c h n i t t   (32;132)  des  Kernsegments   ( 3 0 ; 1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 )  

an  j e d e m   S e i t e n r a n d   b e f e s t i g t e   L e i s t e n   ( 5 7 , 5 8 )   t r ä g t ,  

d i e   j e w e i l s   e i n e   s e i t l i c h   ü b e r s t e h e n d e   u n d  

a l s   F o r t s e t z u n g   des   I n n e n f l ä c h e n v e r l a u f s   des   W a n d u n g s -  

a b s c h n i t t e s   ( 3 2 ; 1 3 2 )   v e r l a u f e n d e   A n l a g e -   und  D i c h t -  

f l ä c h e   ( 5 9 , 6 0 )   t r a g e n ,   mi t   d e r   be i   e i n g e s e t z t e m   K e r n -  

s e g m e n t   ( 3 0 ; 1 3 0 )   d e r   W a n d u n g s a b s c h n i t t   ( 3 2 ; 1 3 2 )   r a n d -  

s e i t i g   u n t e r   S p a l t a b d i c h t u n g   an  dem  a n g r e n z e n d e n   S e i t e n -  

r a n d   des   r e s t l i c h e n   T e i l s   des  F o r m k e r n e s   ( 1 5 ; 1 1 5 )   a n -  

l i e g t ,   v o r z u g s w e i s e   a n g e p r e ß t   i s t .  



9.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  d i e  L e i s t e   ( 5 7 ,  5 8 )  

z u g l e i c h   a l s   V e r s t ä r k u n g s l e i s t e   des  W a n d u n g s a b -  

s c h n i t t e s   ( 3 2 ; 1 3 2 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  -   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß  

j e d e   L e i s t e   ( 5 7 , 5 8 )   z u g l e i c h   e i n e n   T e i l   ( 6 1 , 6 2 )  

d e r   j e   S e i t e n r a n d   v o r g e s e h e n e n   F ü h r u n g   ( 5 3 , 5 4 )   d e s  

W a n d u n g s a b s c h n i t t e s   ( 3 2 ; 1 3 2 )   b i l d e t .  

11.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  -   1 0 ,  

d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  a n  

j e d e r   L e i s t e   ( 5 7 , 5 8 )   e i n   ü b e r   d i e   L e i s t e n l ä n g e   d u r c h -  

l a u f e n d e s   o d e r   in  m e h r e r e , i n   A b s t ä n d e n   f o l g e n d e  

S t ü c k e   u n t e r t e i l t e s   W i n k e l e l e m e n t   ( 6 3 , 6 4 )   b e f e s t i g t  

i s t ,   von  dem  e i n   W i n k e l s c h e n k e l   ( 6 5 , 6 6 )   u n t e r   B i l d u n g  

e i n e r   F ü h r u n g s n u t   ( 6 7 , 6 8 )   in  A b s t a n d   von  e i n e r   L e i s t e n -  

f l ä c h e   ( 6 1 , 6 2 )   v e r l ä u f t .  

12.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   1 1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   (35;235;335)   des  Kernsegmentes   ( 30 ;130 ;  

2 3 0 ; 3 3 0 ) z u g l e i c h   z u m i n d e s t   e in   dem  S e i t e n r a n d   des  W a n d u n g s -  

a b s c h n i t t e s   ( 3 2 ; 1 3 2 )   z u g e o r d n e t e s   F ü h r u n g s g l i e d   ( 5 1 , 5 2 ;  

2 5 1 ; 3 5 2 ; 5 5 , 5 6 ; 2 5 5 , 3 5 6 )   a u f w e i s t   und  b e t ä t i g t .  

13.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   12,  - 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   ( 3 5 ; 2 3 5 ; 3 3 5 ; 4 3 5 )   zwe i   in  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s g l i e d e r ( 5 1 , 5 2 ; 2 5 1 ; 3 5 2 ; 4 5 1 )  

in  T r a n s l a t i o n s r i c h t u n g   ( P f e i l   33)  o d e r   p a r a l l e l   d a z u  

h i n -   und  h e r g e h e n d   b e t ä t i g t ,   mit   d e n e n   d e r   W a n d u n g s -  

a b s c h n i t t   ( 3 2 ; 1 3 2 ; 2 3 2 ; 3 3 2 )   des  K e r n s e g m e n t e s  ( 3 0 ; 1 3 0 :  

2 3 0 ; 3 3 0 )   be im  E i n s c h i e b e n   s e l b s t t ä t i g   und  in  T r a n s -  

l a t i o n s r i c h t u n g   f o r m s c h l ü s s i g   k o p p e l b a r   i s t .  



14.  F o r m e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13 ,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  j e d e s   F ü h r u n g s g l i e d  

( 5 1 , 5 2 ; 2 5 1 ; 3 5 2 )   e i n e   e twa   p a r a l l e l   z u r   M i t t e l a c h s e  

( 1 3 ; 1 1 3 )   v e r l a u f e n d e   L e i s t e   ( 5 5 , 5 6 ; 2 5 5 ; 3 5 6 ) o d e r   L e i s t e n -  

ä b s c h n i t t e   t r ä g t ,   d i e   b e i m   E i n s c h i e b e n   des   K e r n s e g m e n t s  

( 3 0 ; 1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 )   in  e i n e  r a n d s e i t i g e ,   z u m i n d e s t   n a c h  

u n t e n   o f f e n e   F ü h r u n g s n u t   ( 6 7 , 6 8 ) .   am  W a n d u n g s a b s c h n i t t  

( 3 2 ; 1 3 2 )   von  u n t e n   h e r - e i n f a h r e n .  

1 5 .   F o r m e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  -   1 4 ,  

d  a  d  u  r   c h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d a s  

K e r n s e g m e n t   ( 3 0 ; 1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 )   m i t t e l s   der  A n t r i e b s s i n r i c h t u n g  

( 3 5 ; 2 3 5 ; 3 3 5 ; 4 3 5 )   von  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   in  d i e  

F r e i g a b e s t e l l u n g   ( P f e i l   33)  und  z u r ü c k   b e w e g b a r   u n d  

f e r n e r   im  Z u s t a n d   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   m i t   d e r   A n l a g e -  

und  D i c h t f l ä c h e   ( 5 9 , 6 0 )   d e r   b e i d s e i t i g e n   L e i s t e n  

( 5 7 , 5 8 )   f e s t   und  d i c h t e n d   g e g e n   den  b e n a c h b a r t e n  

W a n d u n g s b e r e i c h   des   r e s t l i c h e n   K e r n w a n d u n g s t e i l e s   ( 1 9 ;  

119)   a n p r e ß b a r   i s t .  

16.   F o r m e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 3  -   1 5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   ( 4 3 5 )   f ü r   j e d e s   F ü h r u n g s g l i e d  

( 4 5 1 )   m i n d e s t e n s   e i n e n   S c h w e n k h e b e l   ( 4 8 5 )   a u f w e i s t ,  

d e r   ü b e r   e i n e   d a r a n   a n g e l e n k t e ,   l ä n g e n v e r ä n d e r b a r e  

S c h u b s t a n g e   ( 4 8 6 )   a u f   das   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   F ü h r u n g s -  

g l i e d   ( 4 5 1 )   a r b e i t e t .  

17.   F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   16,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e   k  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   j e   e i n e m   F ü h r u n g s -  

g l i e d   ( 4 5 1 )   z u g e o r d n e t e n   b e i d e n   S c h w e n k h e b e l   ( 4 8 5 )  

d r e h f e s t   mi t   e i n e r   an  d e r   K e r n w a n d u n g   ( 4 1 9 )   g e l a g e r t e n  

W e l l e   ( 4 8 / )   v e r b u n d e n   s i n d .  

18.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   16  o d e r   17,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e   k  e  n  n   z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   A n t r i e b s e i n r i c h -  

t u n g   ( 4 3 5 )   f ü r   j e d e n   S c h w e n k h e b e l   ( 4 8 5 )   e i n e n   d i r e k t  

d a r a n   a n g r e i f e n d e n   und  d i e s e n   mi t   d e r   W e l l e   ( 4 8 7 )  



s c h w e n k e n d e n   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b ,   z . B .   h y d r a u -  

l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r   ( 4 9 7 ) ,  

a u f w e i s t .  

19.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   16  o d e r   17,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   ( 4 3 5 )   e i n e n   b e i d e n   S c h w e n k -  

h e b e l n   ( 4 8 5 )   g e m e i n s a m e n   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b ,  

z . B .   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   ( 4 9 8 ) ,   a u f w e i s t ,   d e r   a u f   e i n e n   d r e h f e s t  

m i t   d e r   W e l l e   ( 4 8 7 )   v e r b u n d e n e n   A n t r i e b s h e b e l  

( 4 9 9 )   a r b e i t e t ,   an  dem  er   in  A b s t a n d   von  d e r   W e l l e  

( 4 8 7 )   a n g e l e n k t   i s t .  

20.   F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   1 5 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h   z w e i  

in  A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e ,   a m  r e s t l i c h e n  

T e i l   des   F o r m k e r n e s   ( 1 5 ; 1 1 5 )   g e h a l t e n e   T r a n s l a t i o n s -  

a n t r i e b e   ( 3 6 1 3 7 ; 2 3 6 ; 3 3 7 ) ,   z . B .   h y d r a u l i s c h e   o d e r  

p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r .  

21 .   F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d e n  

b e i d e n   A r b e i t s z y l i n d e r n   ( 3 6 , 3 7 ) z u r  B e t ä t i g u n g   zumindest   i n  

e i n e r   T r a n s l a t i o n s r i c h t u n g   das   A r b e i t s m i t t e l   u n t e r  

D r u c k   m i t t e l s   e i n e s   S t r o m t e i l e r s   (69a) . ,   d e r   d e n  

A r b e i t s m i t t e l s t r o m   ( 6 9 , 7 2 )   in  zwei   g l e i c h e   S t r ö m e  

( 7 0 , 7 1   bzw.  73,  74)  a u f t e i l t ,   z u f ü h r b a r   i s t .  

22.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   20  o d e r   2 1 ,  

d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  die  von 
beiden  A r b e i t s z y l i n d e r n   (  36 ,37 ;236 ;337)   e r z e u g t e   A n p r e ß -  

k r a f t   g r ö ß e r   b e m e s s e n   i s t   a l s   d e r   a u f   den  W a n d u n g s -  

a b s c h n i t t   ( 3 2 ; 1 3 2 )   des   K e r n s e g m e n t e s   ( 3 0 ; 1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 )  

e i n w i r k e n d e   Druck   des  B e t o n s   beim  F o r m g e b u n g s v o r g a n g .  



23.   F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2 0  

d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  d a ß  j e d e s  

am  r e s t l i c h e n   T e i l   des   F o r m k e r n e s   ( 1 5 ; 1 1 5 )   g e h a l t e n e  

F ü h r u n g s g l i e d   ( 5 1 , 5 2 )   T e i l   ( 5 5 , 5 6 )   e i n e s   j e w e i l s   z u -  

g e o r d n e t e n   S t e l l e l e m e n t e s   ( 3 8 , 3 9 )   i s t ,   das  auf   e i n e r  

F ü h r u n g   ( 2 0 ,   21)  des   F o r m k e r n e s   ( 1 5 ; 1 1 5 )   t r a n s l a t o r i s c h  

g e f ü h r t   i s t .  

24.   F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2 0  -   2 2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  j e d e s  

F ü h r u n g s g l i e d   ( 2 5 1 ; 3 5 2 )   f e s t   am  b e w e g t e n   T e i l   ( 2 7 5 ; 3 7 7 )  

des   j e w e i l i g e n   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e s   ( 2 3 6 ; 3 3 7 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  m i t s a m t   d i e s e m   b e w e g t e n   T e i l   ( 2 7 5 ; 3 7 7 )  

am  a n d e r e n ,   f e s t   am  F o r m k e r n   ( 2 3 0 ; 3 3 0 )   g e h a l t e n e n  

T e i l   ( 2 7 7 ; 3 7 5 )   des   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e s   ( 2 3 6 ; 3 3 7 )   g e -  
f ü h r t   i s t .  

25 .   F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 4 ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  j e d e r   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b  

( 3 3 7 ) ,   i n s b e s o n d e r e   A r b e i t s z y l i n d e r ,   mi t   s e i n e m   Z y -  

l i n d e r g e h ä u s e   ( 3 7 5 )   am  F o r m k e r n   ( 3 1 9 )   b e f e s t i g t   i s t  

und  an  s e i n e r   b e w e g t e n   K o l b e n s t a n g e   (377)   das  z u g e -  

o r d n e t e ,   d a r a n   f e s t e   F ü h r u n g s g l i e d   ( 3 5 2 ,   356)  t r ä g t .  

26 .   F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 4 ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daB  j e d e r   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b  

( 2 3 6 ) ,   i n s b e s o n d e r e   A r b e i t s z y l i n d e r ,   mi t   s e i n e r   d u r c h -  

g e h e n d e n   K o l b e n s t a n g e   (277)   am  F o r m k e r n   (219)   b e -  

f e s t i g t   i s t   und  an  s e i n e m   b e w e g t e n   Z y l i n d e r g e h ä u s e  

( 2 7 5 )   das   z u g e o r d n e t e ,   d a r a n   f e s t e   F ü h r u n g s g l i e d   ( 2 5 1 ,  

255)   t r ä g t .  



27.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  2 6 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  e i n e   d e n  

W a n d u n g s a b s c h n i t t   ( 3 2 ; 1 3 2 ; 2 3 2 ; 3 3 2 )   des   K e r n s e g m e n t e s  

( 3 0 ; 1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 )   in  d e r   a n g e p r e ß t e n   S c h l i e ß s t e l l u n g  

m e c h a n i s c h   v e r r i e g e l n d e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g .  

28.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  2 7 ,  

d  a  d  u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d a s  K e r n -  

segment  ( 3 0 ; 1 3 0 ; 2 3 0 ; 3 3 0 )   z u s ä t z l i c h   zum  v o r z u g s w e i s e  

t e i l z y l i n d r i s c h e n   W a n d u n g s a b s c h n i t t   ( 3 2 , 1 3 2 )   e i n e n  

D e c k e l a b s c h n i t t   ( 3 1 ; 1 3 1 )   am  o b e r e n   Ende  des   W a n d u n g s -  

a b s c h n i t t e s   ( 3 2 ; 1 3 2 )   a u f w e i s t ,   d e r   e i n e   A u s s p a r u n g  

(28)   im  D e c k e l   ( 1 8 ; 1 1 8 )   des   F o r m k e r n e s   ( 1 5 ; 1 1 5 )  

d i c h t e n d   ü b e r l a p p t .  

29.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   28,   d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   D e c k e l a b s c h n i t t  

(31)   des   K e r n s e g m e n t e s   (30)   an  d e s s e n   W a n d u n g s a b -  

s c h n i t t   (32)   b e f e s t i g t ,   i n s b e s o n d e r e   a n g e s c h w e i ß t e  

o d e r   e i n s t ü c k i g e r   B e s t a n d t e i l   d i e s e s   m i t b e w e g t e n  

T e i l e s   des   K e r n s e g m e n t e s   (30)   i s t .  

30.  F o r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 8 ,   d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   D e c k e l a b s c h n i t t  

( 1 3 1 )   l ä n g s   e i n e r   z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t -  

w i n k l i g  z u r   M i t t e l a c h s e   ( 1 1 3 )   des   F o r m k e r n e s   ( 1 1 5 )  

v e r l a u f e n d e n   F ü h r u n g   ( 1 8 0 , 1 8 1 )   am  r e s t l i c h e n   T e i l  

des   F o r m k e r n e s   ( 1 1 5 )   h in   und  h e r   v e r s c h i e b b a r   ( P f e i l  

182,   F i g .   6)  g e f ü h r t   und  d a r a n   g e h a l t e n   i s t   und  d a ß  

d e r   D e c k e l a b s c h n i t t   ( 1 3 1 )   am  dem  W a n d u n g s a b s c h n i t t  

( 1 3 2 )   des   K e r n s e g m e n t e s   (130)   b e n a c h b a r t e n   Rand  m i t  

dem  W a n d u n g s a b s c h n i t t   ( 1 3 2 )   l ö s b a r   v e r b i n d b a r   i s t .  



31.   F o r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  - 3 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d e r  

r e s t l i c h e   D e c k e l t e i l   ( 1 8 ; 1 1 8 )   am  r e s t l i c h e n   W a n d u n g s -  

t e i l   ( 1 9 ; 1 1 9 )   des   F o r m k e r n e s   ( 1 5 ; 1 1 5 )   b e f e s t i g t ,  

i n s b e s o n d e r e   a n g e s c h w e i ß t  o d e r   e i n s t ü c k i g e r   B e s t a n d -  

t e i l   d i e s e s   i s t .  
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