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(54) Title: HOLE SAW
(54) Bezeichnung: LOCHSAGE

(57) Abstract: The invention relates to a hole saw comprising a hold-
ing element (2) that can be made to rotate by the rotation of a clamp-
EI ﬁ-_’" ing shaft (1) about an axis (A) and that has, on its side facing away
from the clamping shaft (1), fastening pockets (6, 7) which extend ra-
dially to the axis (A), at least one of the fastening pockets (6, 7) being
associated with a saw element (8), and said saw element (8) having a
fastening element (9) that rests on a bottom surface (6") of the fasten-
ing pocket (6, 7). Two lateral faces (9') of the fastening element (9) lie
on respective lateral flanks (6', 7') of the fastening pocket (6, 7). The
fastening element (9) is screwed into a slide block (13) having an in-
ternal screw thread (13) from the side of the fastening element (9) by
means of a screw (12), said slide block being radially movable, guid-
ed by guide surfaces (14). The radially extending fastening pockets (6,
7) are arranged about the axis (A) evenly distributed over the circum-
ference and their bottom surfaces (6", 7") have round holes (15) and
slotted holes (15"). The edges of said slots form stops for the threaded
shanks (12") and are arranged such that the saw teeth (11) of at least
three saw elements (8) can be arranged jointly about the axis (A) on
circular lines of different diameters.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Lochsédge mit ei-
nem durch Drehen eines Einspanschaftes (1) um eine Achse (A) in eine
Drehung bringbarem Halteglied (2), das auf seiner vom Einspannschaft
(1) wegweisenden Seite sich in Radialrichtung zur Achse (A) erstre-
ckende Befestigungstaschen (6, 7) autweist, wobei zumindest einer der
Betestigungstaschen (6, 7) ein Sédgeelement (8) zugeordnet ist, wobei
das Ségeelement (8) ein Befestigungselement (9) aufweist, welches auf
einer Bodenfldche (6") der Befestigungstasche (6, 7) aufliegt. Zwei
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Seitenflachen (9') des Befestigungselementes (9) liegen an je einer Seitenflanke (6', 7') der Befestigungstasche (6, 7) an. Das
Befestigungselement (9) ist mit einer Schraube (12) von dem Befestigungselement (9) her in einem ein Innengewinde (13) ausbildenden
Kulissenstein (13) eingeschraubt, der von Fiihrungstldchen (14) gefiihrt in Radialrichtung verschieblich ist, wobei die in gleichméaBiger
Umfangsverteilung um die Achse (A) angeordneten, sich in Radialrichtung erstreckenden Befestigungstaschen (6, 7) in ihren
Bodenfldchen (6", 7") Rundbohrungen (15) und Langlécher (15") aufweisen, die mit ihren Réndern Anschlédge fiir die Gewindeschéfte
(12") ausbilden und die so angeordnet sind, dass sich die Sdgeverzahnungen (11) von mindestens drei Ségeelementen (8) gemeinsam
auf Kreisbogenlinien mit verschiedenen Durchmessern um die Achse (A) anordnen lassen.
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Beschreibung

Lochsige

Gebiet der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lochsdge mit einem durch Drehen eines
Einspannschaftes um eine Achse in eine Drehung bringbaren Halteglied, das
auf seiner vom Einspannschaft weg weisenden Seite mindestens drei in gleich-
méfiiger Umfangsverteilung um die Achse angeordnete Befestigungstaschen
bzw. Siageelemente tragt, wobei sich die Befestigungstaschen in Radialrichtung
erstrecken und die Sdageelemente in Radialrichtung in den Befestigungstaschen
verlagern lassen. Jeder der zumindest drei Befestigungstaschen ist ein Sageele-
ment zugeordnet, wobei das Sdageelement ein Befestigungselement aufweist,
mit dem es auf einer Bodenfldche der Befestigungstasche aufliegt. Zwei beliebig
gestaltete Seitenfldchen des Befestigungselementes liegen an je einer beliebigen
Seitenflanke der Befestigungstasche an, so dass das Befestigungselement in der
Befestigungstasche gefiihrt ist. Die Seitenflichen oder Seitenflanken konnen
von in Nuten eingreifenden Rippen ausgebildet sein. Das Befestigungselement
ist mit einer Schraube am Halteglied befestigt, wobei der Gewindeschaft der
Schraube eine Befestigungsoftnung des Haltegliedes durchgreift und in ein In-
nengewinde eingeschraubt ist. Der Befestigungsabschnitt kann derart in Radial-
richtung gegentiber der Achse verstellt werden, dass an den Enden von in
Achsrichtung von den Befestigungselementen abragenden Sageschiften ange-
ordnete Sdgeverzahnungen, die mindestens einen Sdagezahn aufweisen, auf ei-

ner Kreisbogenlinie um die Achse sitzen.

Stand der Technik

[0002] Aus der US 2,140,192 ist eine Lochsdge bekannt, bei der das Sageele-
ment ein sich auf einer Kreisbogenlinie erstreckendes Sageblatt ist. Eine dhnli-

che Lochsédge beschreibt die US 1,448,697.
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[0003] Die WO 2004/078389 beschreibt ein ringférmiges Halteglied, das mit-
tels drei Speichen mit einem Zentralelement verbunden ist, in dem ein Pilot-
bohrer und ein Einspannschaft steckt. Der Ring tragt mehrere gewolbte Siage-

schifte, die an ihren Enden eine Sdgeverzahnung aufweisen.

[0004] Die US 2,618,991 beschreibt eine Lochsdge, bei der die Speichen in un-
terschiedlichen Radialabstinden Offnungen aufweisen zur Befestigung von

Sageelementen in unterschiedlichen Radialpositionen.

[0005] Die DE 1 876 824 beschreibt eine Lochsédge, bei der die Speichen langli-
che Schlitze aufweisen, die in Bodenfldchen von Befestigungstaschen verlaufen.
In den Befestigungstaschen sitzen die Befestigungselemente von Sageelemen-
ten. Von der dem Einspannschaft zugeordneten Breitseitenebene des Halteglie-
des sind Gewindeschrauben im Innengewinde der Befestigungselemente einge-

schraubt.

[0006] Aus der DE 298 07 780 Ul ist eine Lochsidge bekannt, bei der das Halte-
glied auf seiner vom Einspannschaft weg weisenden Seite Befestigungstaschen
in einer 45 Grad-Winkelstellung zueinander aufweist, in der in unterschiedli-

chen Radialstellungen Sageelemente befestigt werden konnen. Die Einstellung

der Radiallage der Sdgeelemente erfolgt durch Distanzstticke.

[0007] Die US 8,840,344 B2 beschreibt eine Lochsdge mit einem Pilotbohrer, bei
der Befestigungselemente in Radialrichtung verstellbar sind, wobei jedes Befes-

tigungselement ein gewolbtes Sageblatt tragt.

[0008] Aus der DE 44 06 597 Al ist eine Lochsidge bekannt, bei der zwei Sa-
geelemente in einer 100 Grad-Winkelstellung zueinander angeordnet sind und

Schrauben vom Befestigungselement her durch einen Langsschlitz hindurch-
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greifen. Die radiale Fixierung der Sigeelemente erfolgt mit einer Gewindespin-

del.

Zusammenfassung der Erfindung

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgeméifie Loch-

sdge gebrauchsvorteilhaft weiterzubilden.

[0010] Gelost wird die Aufgabe durch die in den Anspriichen angegebene Er-
findung, wobei die Unteranspriiche nicht nur vorteilhafte Weiterbildungen der
in den nebengeordneten Anspriichen angegebenen Erfindung, sondern auch

eigenstindige Losungen der Aufgabe darstellen.

[0011] Zunédchst und im Wesentlichen wird vorgeschlagen, dass auf der zum
Einspannschaft weisenden Seite des Haltegliedes Kulissensteine angeordnet
sind, die ein Innengewinde aufweisen, in das die Schraube eingeschraubt wer-
den kann, mit der das Befestigungselement in der Befestigungstasche gehalten
wird. Der Schraubenkopf kann sich dabei auf dem Befestigungselement absttit-
zen. Das Einschrauben der Schraube erfolgt in das Befestigungselement. Die
Befestigungsoffnung ist erfindungsgemafs kein Langsschlitz, der sich tiber den
gesamten Verstellbereich erstreckt, innerhalb dessen das Sageelement in unter-
schiedliche Radialstellungen bringbar ist. Neben Rundléchern, deren Durch-
messer nur geringfiigig grofSer ist, als der Durchmesser der durch sie hindurch-
ragenden Gewindeschifte, befinden sich in den Bodenfldchen der Befestigungs-
taschen auch Langlocher, die eine Lange besitzen, die grofier ist als der Durch-
messer des Gewindeschaftes und insbesondere mindestens so lang sind, wie
das Zweifache eines Durchmessers. Die Langlocher sind aber bevorzugt maxi-
mal ein Drittel so lang wie der radiale Einstellbereich der Sageelemente. Sie bil-
den mit ihren gerundeten Schmalseiten Anschlige fiir die Gewindeschifte in
definierten Radialstellungen, in denen mindestens drei Sdgeverzahnungen auf

einer gemeinsamen Kreisbogenlinie um die Achse angeordnet sind. Die Lang-
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locher konnen aber auch langer sein oder kiirzer, bspw. eine Linge von nur an-
derthalb Durchmessern besitzen. Wesentlich ist, dass die Enden der Langlocher
Anschlédge fiir definierte Radialstellungen sind. In der Fliche neben den Befes-
tigungstaschen kénnen Einpragungen vorgesehen sein, die als lesbare Zeichen
die jeweiligen Durchmesser angeben. Die Kulissensteine befinden sich bevor-
zugt in einer Fiihrungswanne. Die Kulissensteine konnen von Fiihrungstlanken
gefiihrt sein. Die Fiihrungsflanken werden bevorzugt von Seitenwandungen
der Fiihrungswanne ausgebildet. Die Befestigungselemente konnen Befesti-
gungskorper sein, an denen ein Siageschaft befestigbar ist. Die Befestigungsele-
mente konnen aber auch von Abwinklungen eines Metallstreifens gebildet sein,
der auch den Sageschaft ausbildet. Die Befestigungstaschen konnen verschie-
dene radiale Langen aufweisen. Es konnen erste Befestigungstaschen vorgese-
hen sein, die sich bis in das Zentrum des Haltegliedes erstrecken. Die ersten
Befestigungstaschen sind bevorzugt in einer 120 Grad-Winkelanordnung ange-
ordnet. Es konnen zweite Befestigungstaschen vorgesehen sein, die ebenfalls in
einer 120 Grad-Winkelanordnung zueinander angeordnet sein konnen. Bevor-
zugt liegen die zweiten Befestigungstaschen jeweils mittig zwischen den ersten
Befestigungstaschen. Die zweiten Befestigungstaschen konnen eine Bodenfliche
aufweisen, die ringsum von einer Wandung begrenzt ist. Die Befestigungs-
taschen sind bevorzugt Vertiefungen der ansonsten ebenen Stirnseite einer Hal-
tescheibe, die vom Halteglied ausgebildet wird. Die Haltescheibe kann einen
kreisbogenformigen Grundriss aufweisen. Wahrend die kreisrunden Befesti-
gungsoffnungen nur eine einzige Radialstellung des Befestigungselementes
definieren, definieren die Langlocher mit ihren beiden voneinander weg wei-
senden, gerundeten Endabschnitten Anschlagfldchen fiir die Schraube, so dass
das Befestigungselement in zwei definierten Radialstellungen fixiert werden
kann, wobei in einer ersten Radialstellung der Gewindeschaft der Schraube an
einer radial innenliegenden Begrenzungsfldche des Langloches anliegt und in
einer zweiten Radialstellung in einer radial aufSenliegenden Begrenzungsfliche

des Langloches anliegt. Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht vor, dass die
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Befestigungselemente von Befestigungskorpern ausgebildet sind. Die Befesti-
gungskorper besitzen eine Stirnseite, mit der sie an der Bodenfldche der Befes-
tigungstasche anliegen und Seitenwidnde, mit denen das Befestigungselement
an den Seitenflanken der Befestigungstasche gefiihrt ist. Der Befestigungskor-
per kann eine zur Achse weisende Befestigungstliche und eine von der Achse
weg weisende Befestigungsfliache aufweisen. Eine derart ausgebildete radial
innenliegende Befestigungsflidche besitzt bevorzugt einen hohl gewolbten Ver-
lauf zur Befestigung eines gewolbten Sdageschaftes mittels einer eine Befesti-
gungsoftnung des Sageschaftes durchgreifenden Befestigungsschraube. Eine
radial auflenliegende Befestigungsfliche besitzt bevorzugt eine Wolbung eben-
falls zur Anlage einer gewolbten Breitseitenfliche eines Sageschaftes, wobei
auch hier die Befestigung des Sageschaftes am Befestigungskorper mittels einer
Befestigungsschraube erfolgt, die in ein Innengewinde des Befestigungskorpers
eingedreht wird. Die gewolbten Befestigungstlichen des Befestigungskorpers
verlaufen bevorzugt entlang von Bogenlinien, die sich um die Achse erstrecken.
Es ist somit moglich, gewolbte Sdgeschifte, die an ihren freien Enden eine zu-
mindest einen Zahn aufweisende Siageverzahnung aufweisen, sowohl an radial
innenliegenden als auch an radial auffenliegenden Befestigungstldchen zu be-
festigen. Die Radialposition der Befestigungselemente wird durch das Lochbild
der Bodenflidche der Befestigungstasche definiert. In einer Variante der Erfin-
dung sind die Befestigungselemente materialeinheitliche Abwinklungen der
Sageschdfte, wobei auch hier vorgesehen ist, dass die Sdgeschifte eine Wolbung
aufweisen und sich somit auf einer Kreisbogenlinie um die Achse der Halte-
scheibe erstrecken. Bevorzugt werden zwei voneinander verschiedene Sa-
geelemente verwendet. Erste Sdgeelemente besitzen Abwinklungen, die sich -
bezogen auf den Verlauf der Wolbung des Sageschaftes - in Radialeinwarts-
richtung erstrecken und zweite Sigeelemente, bei denen sich die Abwinklung
in Radialauswirtsrichtung erstreckt. Zufolge der erfindungsgemaifien Ausge-
staltung wird mit wenigen Befestigungsoffnungen in der Bodenfldche eine

Vielzahl von Einstellmoglichkeiten fiir die Sdgeelemente erreicht. Die Sageele-
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mente konnen wahlweise - bezogen auf das Befestigungselement — mit radial
innenliegenden Sageschiften oder radial aufSenliegenden Sageschéften ver-
wendet werden. Die Sdgeelemente konnen dariiber hinaus wahlweise jeweils in
den ersten Befestigungstaschen oder jeweils in den zweiten Befestigungstas-
chen verwendet werden. Es ist durch die bevorzugte Ausgestaltung sicherge-
stellt, dass immer zumindest drei Sdgeelemente Siageverzahnungen aufweisen,
die auf einer gemeinsamen Kreisbogenlinie um die Achse angeordnet sind. In
einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung besteht das Halteglied aus ei-
ner Haltescheibe und einem Deckelteil. Die Haltescheibe tragt die Sageelemen-
te. Die Deckelscheibe tiberfangt die zum Einspannschaft weisende Breitseiten-
fliche der Haltescheibe und bildet somit eine Hohlung aus, in der sich die Ku-
lissensteine befinden. Die zur Haltescheibe weisende Deckelinnenseite kann
dartiber hinaus sich in Radialrichtung erstreckende Stiitzrippen aufweisen, die
sich tiber den zum Deckelteil weisenden Breitseitenflichen der Kulissensteine
erstrecken, so dass die Stiitzrippen von den Bodenfldchen der Fithrungswannen
in Achsrichtung beabstandet sind und einen Kanal zwischen den Fiihrungs-
flanken verschliefSen, in dem jeweils ein Kulissenstein radial verschieblich an-
geordnet ist. Ein Rand des Deckelteiles kann dartiber hinaus einen Randsteg
der Haltescheibe tiberfangen. Die Verbindung des Deckelteiles mit der Halte-
scheibe erfolgt bevorzugt mittels Befestigungsschrauben, wobei die Befesti-
gungsschrauben bevorzugt von der zum Einspannende weisenden Breitseiten-
fliche des Haltegliedes eingeschraubt sind. In einem weiteren Aspekt der Er-
findung bildet das Halteglied und insbesondere die Haltescheibe eine Befesti-
gungshiilse aus. Die Befestigungshiilse besitzt eine axiale Offnung, in die der
Einspannschaft eingesteckt ist. Das in die Befestigungshiilse eingesteckte Ende
des Einspannschaftes besitzt eine zur Stirnseite des Einspannschaftes hin offene
Axialbohrung. Die Stirnseite stiitzt sich auf dem Boden der axialen Hohlung
der Befestigungshiilse ab, die eine zentrale Offnung aufweist, durch die ein
Einspannende eines Pilotbohrers von der vom Einspannschaft weg weisenden

Seite der Haltescheibe eingesteckt ist. Das Einspannende des Pilotbohrers ragt
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in die Axialbohrung des Einspannschaftes hinein, so dass das Einspannende
des Pilotbohrers und ein Endabschnitt des Einspannschaftes in koaxialer Lage
in der Axialhohlung der Befestigungshiilse stecken. Die Axialbohrung des Ein-
spannschaftes besitzt ein radiales Fenster. Durch das Fenster greift ein Klemm-
element, das an der Befestigungshiilse fixiert ist, um sowohl den Einspann-
schaft als auch den Pilotbohrer axial an das Halteglied zu fesseln. Das Klemm-
element kann eine Klemmschraube und insbesondere eine Madenschraube sein,
die in ein radiales Innengewinde der Befestigungshiilse hineingedreht ist. Die
Stirnseite der Klemmschraube kann sich am Einspannende des Pilotbohrers
absttitzen. Hierzu besitzt das Einspannende bevorzugt eine Abflachung, die
von einer Vertiefung ausgebildet ist. In einer Weiterbildung der Erfindung
kann die Klemmschraube einen Konusabschnitt aufweisen, mit dem sich der
Durchmesser des Schaftes der Klemmschraube verjiingt. Dieser Konusabschnitt
kann sich an einem konischen Rand des Fensters des Einspannschaftes absttit-
zen, so dass der Einspannschaft klemmgesichert ist und die Stirnseite der
Klemmschraube in der Vertiefung des Einspannendes des Pilotbohrers steckt.
Die Axialoffnung der Befestigungshiilse kann fertigungsbedingt leicht konisch
ausgebildet sein. Zur besseren Fithrung des Einspannschaftes befindet sich im
Bereich des Offnungsrandes der Axialoffnung ein Sprengring, der auf der Au-
flenmantelfldche des Einspannschaftes sitzt und in einer umlaufenden Ausspa-
rung der Axial6ffnung der Befestigungshiilse einliegt. Die Axialhohlung der
Befestigungshtilse besitzt eine Entformungsschrige. Die Materialstarke des
Sprengrings entspricht bevorzugt der radialen Weite der umlaufenden Ausspa-
rung, so dass der sich einerseits auf dem Einspannschaft absttitzende Spreng-

ring andererseits in Flichenanlage an der Aussparungswand anliegt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0012] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand bei-

geftigter Zeichnungen erldutert. Es zeigen:
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in einer ersten perspektivischen Darstellung ein erstes Austfiih-

rungsbeispiel der Erfindung,

in einer zweiten perspektivischen Darstellung teilweise aufge-

brochen das Ausfiihrungsbeispiel,

in einer Unteransicht das Ausfithrungsbeispiel,

den Schnitt gemif der Linie IV-IV in Figur 3, wobei ein Sige-
schaft 10 an einer radial innenliegenden Befestigungsfldche 16

eines Befestigungselementes 9 befestigt ist,

den Schnitt gemdfs der Linie V-V in Figur 4,

den Schnitt gemifs der Linie VI-VIin Figur 4,

eine erste Explosionsdarstellung des Ausfiihrungsbeispiels,

eine zweite Explosionsdarstellung des Austiihrungsbeispiels,

einen Schnitt gemifs Figur 4, jedoch in einer anderen Winkel-
stellung, so dass eine Klemmschraube 27 sichtbar ist, wobei hier
der Sdgeschaft 10 an einer radial auffenliegenden Befestigungs-

fliche 16 des Befestigungselementes 9 befestigt ist,

eine Darstellung gemafs Figur 9, jedoch mit einem Sédgeelement
8, bei dem der Sageschaft 10 materialeinheitlich mit dem Befes-
tigungselement 9 verbunden ist, wobei das Befestigungsele-

ment 9 eine Abwinklung des Sdgeschaftes 10 ist, welcher radial

einwdrts gerichtet ist,
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eine Darstellung gemafs Figur 10, jedoch mit einem anders ge-
stalteten Sdgeelement 8, bei dem das materialeinheitlich am Sa-
geschaft 10 befestigte Befestigungselement 9 in Radialauswarts-

richtung gebogen ist,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Haltescheibe 3 mit Blick

auf die Befestigungstaschen 7,

das in der Figur 12 dargestellte Ausfithrungsbeispiel mit Blick

auf die Fiihrungswannen 14,

eine Darstellung gemafs Figur 12 eines weiteren Ausfiihrungs-

beispiels einer Haltescheibe 3,

eine Darstellung gemafs Figur 13 des in der Figur 14 dargestell-

ten Ausfiihrungsbeispiels,

ein weiteres Austiihrungsbeispiel einer Haltescheibe 3 in einer

Darstellung gemafs Figur 12 und

die in der Figur 16 dargestellte Haltescheibe 3 in einer Darstel-

lung gemdfs Figur 13.

Beschreibung der Ausfithrungsformen

[0013] Das in den Zeichnungen dargestellte Werkzeug ist eine Lochsige, mit

der in Werkstticke Locher gebohrt werden kénnen, wozu ein oder mehrere Sa-

geschifte 10, die jeweils eine Sigeverzahnung 11 ausbilden, auf einer Kreisbo-

genlinie umlaufend angetrieben werden.
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[0014] Ein Einspannschaft 1 kann einen runden, im Ausfiihrungsbeispiel einen
mehrkantigen Querschnitt aufweisen. Der Einspannschaft 1 besitzt ein freies
Ende, das in ein Futter einer Antriebsmaschine eingespannt werden kann. Das
andere Ende des Einspannschaftes 1 steckt in einer Axialhthlung einer Befesti-
gungshiilse 24, die einen zentralen Abschnitt eines Haltegliedes 2 ausbildet. Der
Einspannschaft 1 besitzt eine Stirnfldche, die sich auf einem Boden 32 der axia-
len Hohlung der Befestigungshiilse 24 absttitzen kann. In der Stirnseite des Ein-
spannschaftes 1 befindet sich eine Offnung einer Axialbohrung 26, deren Linge
etwa der Lange der Axialhohlung 24" der Befestigungshiilse 24 entspricht. In
der Axialbohrung 26 steckt ein Einspannende 25" eines Pilotbohrers 25, dessen
Bohrspitze von der dem Einspannende 1 gegentiberliegenden Breitseitenfliche
des Haltegliedes 2 abragt. Der Schaft des Pilotbohrers 25 durchgreift eine Off-
nung 33 des Haltegliedes 2. Das Einspannende 25’ besitzt eine Ausnehmung
mit einer Abflachung 30. Auf dieser Abflachung 30 kann sich die Stirnseite ei-
ner ein Klemmelement bildenden Klemmschraube 27 abstiitzen, die in ein In-

nengewinde einer Radialbohrung der Befestigungshiilse 24 eingedreht ist.

[0015] Die Klemmschraube 27 ist eine Madenschraube, die einen Konusab-
schnitt 31 aufweist. Der Konusabschnitt 31 stiitzt sich an einem konischen Rand
29 eines Fensters 29 ab. Bei dem Fenster 29 handelt es sich um eine Radialoff-
nung der Axialbohrung 26 im Einspannschaft 1. Die Klemmschraube 27 besitzt
eine Schraubwerkzeug-Eingriffsoffnung, die im Ausfiihrungsbeispiel eine
Sechskantoffnung ist. Ihr Stirnende, das sich an der Abflachung 30 abstiitzt, ist
eben. Die Klemmschraube 27 kann den Einspannschaft 1 auch in einer Axial-

lage fixieren, in der seine Stirnseite vom Boden 32 beabstandet ist.

[0016] Nahe des Offnungsrandes der Axialhéhlung 24" der Befestigungshiilse
24 befindet sich ein Sprengring 34, der auf dem Einspannschaft 1 aufgesetzt ist
und der die Lage des Einspannschaftes 1 innerhalb der Axialhohlung 24" fixiert.
Der Offnungsrand der Axialhthlung 24’ besitzt eine Umfangsausnehmung 35,
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in der der Sprengring 34 einliegt. Die Umfangsausnehmung kann eine radiale
Breite haben, die der Materialstirke des Sprengrings 34 entspricht, so dass sich
der Sprengring 34 an der sich koaxial zur Achse erstreckenden Wand der Um-
tangsausnehmung 35 absttitzen kann, um so den Einspannschaft 1 sicher in der
Axialhohlung 24" zu fesseln, wenn diese aus entformungstechnischen Griinden

eine leicht konisch verlaufende Innenwand aufweist.

[0017] Die zum Einspannschaft 1 weisende Breitseitenfldche der Haltescheibe
3 ist von einem Deckelteil 4 {iberfangen, wobei das Deckelteil 4 eine zentrale
Offnung aufweist, durch die die Befestigungshiilse 24 hindurchragt. Zwischen
dem Deckelteil 4 und der Haltescheibe 3 verbleibt eine Hohlung 5.

[0018] Das Deckelteil 4 tibergreift mit einem Randabschnitt 20 einen Randsteg
21 der Haltescheibe 3.

[0019] Von der Haltescheibe 3 ragen in Richtung des Deckelteiles 4 Befesti-
gungssockel 23 ab, in die Schrauben 22 eingeschraubt sind, mit denen das De-

ckelteil 4 mit der Haltescheibe 3 verbunden ist.

[0020] Die vom Einspannschaft 1 weg weisende Breitseitenfliche der einen
kreisformigen Grundriss aufweisenden Haltescheibe 3 besitzt unterschiedlich
gestaltete Befestigungstaschen (siehe Figuren 3, 12, 14 und 16). Bei den Befesti-
gungstaschen 6, 7 handelt es sich um Vertiefungen der ansonsten flachen Breit-
seitenfliche der Haltescheibe 3, die sich in Radialrichtung, bezogen auf die
Achse A, erstrecken. Die Figur 3 zeigt ein Austithrungsbeispiel, bei dem die
Haltescheibe 3 erste Befestigungstaschen 6 und zweite Befestigungstaschen 7
aufweist. Die ersten Befestigungstaschen 6 erstrecken sich in einer 120°-
Winkelverteilung in Radialrichtung und sind im Zentralbereich miteinander
verbunden. Die Befestigungstaschen 6 besitzen parallel zueinander verlaufende

Seitenflanken 6’, die sich im Wesentlichen in Radialrichtung erstrecken. Die Be-
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festigungstaschen 6 besitzen dartiber hinaus eine parallel zur Stirnfliche verlau-

fende Bodenfliche 6", die eine Vertiefungsfliche ausbildet.

[0021] Zwischen den ersten Befestigungstaschen 6 befinden sich zweite Befes-
tigungstaschen 7, die ebenfalls Seitenflanken 7* aufweisen, die im Wesentlichen
in Radialrichtung verlaufen. Die Befestigungstaschen 7 besitzen dartiber hinaus
auch eine Bodenfldche 7", wobei die Bodenfldchen 6 und 7" in einer gemein-
samen Ebene verlaufen. Die Bodenfldache 7” ist ringsum von einer Seitenwand

umgeben.

[0022] In den Bodenflichen 6”, 7 befinden sich Befestigungsoffnungen 15,
15’, wobei erste Befestigungsoffnungen 15 einen kreisrunden Querschnitt besit-
zen und zweite Befestigungsoffnungen 15" als sich in Radialrichtung erstre-
ckende Langlocher ausgebildet sind. Die Befestigungstaschen 6, 7 sind insge-
samt in einer sechszdhligen Geometrie angeordnet, wobei die jeweils ersten Be-
festigungstaschen 6 in einer dreizdhligen Symmetrie und die zweiten Befesti-
gungstaschen 7 ebenfalls in einer dreizihligen Symmetrie angeordnet sind. Die
Bodenfldachen 6" besitzen drei Befestigungsoffnungen 15, 15°. Eine radial innen-
liegende von einem Rundloch gebildete Befestigungsoffnung ist beabstandet
von einer mittleren, ebenfalls als Rundbohrung ausgebildeten Befestigungsoff-
nung 15. Radial aufien erstreckt sich eine als Langloch 15" ausgebildete Befesti-
gungsoftnung. Die Befestigungstaschen 7 besitzen jeweils nur eine Befesti-

gungsoffnung, die von einem Langloch 15" ausgebildet ist.

[0023] Bei dem in den Figuren 12 bis 15 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
sind sechs Befestigungstaschen 7 vorgesehen, die jeweils von der Achse beab-

standet sind und rings von Seitenwanden umgebende Bodenfldchen ausbilden.

[0024] Bei dem in der Figur 14 dargestellten Austiihrungsbeispiel besitzen die

bis zum Zentrum hin ragenden Befestigungstaschen 6 als Befestigungsoffnun-
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gen eine kreisrunde Bohrung 15 und ein Langloch 15, wobei das Langloch 15
radial aufSerhalb der runden Bohrung 15 angeordnet ist. Die in ihrer Lingener-
streckung 14 zweiten Befestigungstaschen 7 besitzen hingegen lediglich ein

Langloch 15" als Befestigungsoffnung,.

[0025] Das in der Figur 16 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel besitzt zweite Be-
festigungstaschen 7, die ebenfalls eine als Langloch ausgebildete Befestigungs-
offnung 15" aufweisen. Hier ist das Langloch 15 aber in Radialrichtung linger
ausgebildet als bei dem in der Figur 14 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel.

[0026] Die zum Einspannschaft 1 weisende Breitseite der Haltescheibe 3 tragt
parallel zueinander verlaufende Fiihrungstlanken 14’. Zwischen den Fiihrungs-
flanken 14 erstrecken sich Fiihrungsbahnen jeweils fiir einen Kulissenstein 13.

Zwischen den Fiihrungsflanken 14’ liegen die Befestigungsoftnungen 15, 15”.

[0027] Injeder Fiihrungsbahn, die insbesondere von einer Fithrungswanne 14
ausgebildet wird, liegt der Kulissenstein 13, der eine Gewindebohrung aufweist
mit einem Innengewinde 13’, in das der Auflengewindeabschnitt 12 einer
Schraube 12 eingedreht werden kann. Der Aufiengewindeabschnitt 12” der
Schraube 12 durchgreift dabei die Befestigungsoffnungen 15, 15°.

[0028] Der Kopf 12 der Schraube 12 stiitzt sich auf einem Befestigungsele-
ment 9 ab, mit dem ein Sdgeschaft 10, der an seinem freien Ende eine Séagever-

zahnung 11 tragt, an der Haltescheibe 3 befestigt ist.

[0029] Bei dem in den Figuren 1 bis 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird
das Befestigungselement 9 von einem Befestigungskorper ausgebildet, der pa-
rallel zueinander verlaufende Seitenwinde 9 aufweist, die von den Seitenflan-
ken 6, 7* der Befestigungstaschen 6, 7 gefiihrt werden. Die Seitenwénde 9’ lie-

gen bevorzugt beriihrend an den Seitenflanken 6, 7 an. Das Befestigungsele-
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ment 9 stiitzt sich an der Bodenfliche 6”, 7 ab und besitzt eine Breitseitenfli-
che mit einer Offnung, in die die Schraube 12 eingesteckt ist, deren Kopf 12
sich am Befestigungselement 9 abstiitzt. Eine Befestigungsschraube 18 ist durch
eine Befestigungsoffnung des gewolbten Sageschaftes 10 hindurchgesteckt und
in eine Gewindebohrung 17 bzw. 17” des Befestigungselementes 9 einge-
schraubt. Beim Ausfiihrungsbeispiel werden die Seitenflanken 6°, 7 von den
Seitenwidnden der die Befestigungstaschen ausbildenden Vertiefungen ausge-
bildet. Die eine Fiihrungsfunktion austibenden Seitenflanken 6’, 7 kénnen aber
auch von Nuten oder Rippen ausgebildet sein, die sich in Radialrichtung erstre-
cken. Die Seitenwidnde 9, die zur Fithrung verwendet werden, konnen dann

die Seitenwande eines entsprechenden Gegenprofils sein.

[0030] Das Befestigungselement 9 besitzt zwei sich gegentiberliegende Befesti-
gungsflichen 16, 16", wobei eine radial aufsenliegende Befestigungsfldchen 16
eine Gewindebohrung 17 aufweist und nach radial aufsen gewdolbt ist. Eine ra-
dial innen liegende Befestigungsfldche 16" ist radial nach aufien gew6lbt und

besitzt eine Gewindebohrung 17°.

[0031] Ineinem nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sind

die Befestigungsflichen 16, 16" eben ausgebildet. Sie verlaufen in einer Tangen-
tialebene zu einer Kreisbogenlinie um die Drehachse A. Die Sageschéfte 10 sind
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls eben ausgebildet. Zumindest sind sie
in dem Bereich eben ausgebildet, der zur Anlage an die Befestigungsflichen 16,
16" vorgesehen ist. Die Sdgeverzahnung 11 verlduft bevorzugt auf einer Bogen-

linie.

[0032] Die Figur 9 zeigt eine erste Variante zur Befestigung eines gewolbten
Sageschaftes 10 an der radial aufienliegenden Befestigungsfldche 16 mittels der

in die Gewindebohrung 17 eingedrehten Befestigungsschraube 18.
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[0033] Die Figur 4 zeigt eine Variante, bei der der gewolbte Sageschaft 10 an
der radial innenliegenden Befestigungsfldche 16" mit einer Befestigungsschrau-
be 18 befestigt ist. Die Befestigungsschrauben 18 werden jeweils in Radialrich-
tung in die ihnen zugeordneten Gewindebohrungen 17, 17° eingeschraubt, wo-
hingegen sich die Schrauben 12 in Axialrichtung erstrecken. Durch Losen der
Schrauben 12 kann die radiale Position des Befestigungselementes 9 und damit
auch die radiale Position des Sdageschaftes 10 eingestellt werden. Hierzu wird
die Schraube 12 entweder durch eine ihrem Durchmesser angepasste Rundboh-
rung 15 gesteckt oder durch ein Langloch 15, wobei die beiden gerundeten
Schmalseiten des Langloches 15" Anschlagflanken fiir den Gewindeschaft 12’
der Schraube 12 darstellen.

[0034] Die erfindungsgemafse Anordnung der Befestigungsoffnungen 15, 15
und die Moglichkeit, den Sdgeschaft 10 an zwei radial unterschiedlich vom
Zentrum beabstandeten Befestigungsfliachen 16, 16" befestigen zu konnen, lie-
fert ein hohes Variationsspektrum hinsichtlich der Befestigung der Sageschifte

10 in unterschiedlichen Radialstellungen zur Achse A.

[0035] Die in Fiihrungswannen 14 unterschiedlicher radialer Linge (siehe Fi-
guren 13, 15, 17) einliegenden Kulissensteine 13 werden von den Béden der
Flihrungswannen 14 und von den Fiihrungsflanken 14" sowie von den Boden
der Fiihrungswannen 14 gegentiiberliegenden Sttitzrippen 19 des Deckelteiles 4

gehalten, sind jedoch innerhalb der Fithrungswanne 14 radial verschieblich.

[0036] Die Figuren 10 und 11 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines
Sigeelementes 8, bei dem der Sdgeschaft 10 materialeinheitlich mit einem Befes-
tigungselement 9 verbunden ist. Bei dem Befestigungselement 9 handelt es sich
um eine rechtwinklige Abwinklung des Sadgeschaftes 10. Die Figur 10 zeigt eine

radial auflenliegende Anordnung des Sageschaftes 10 gegentiiber dem Befesti-
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gungselement 9. Die Hohlung der Wolbung des Sageschafttes 10 weist hier in

Richtung auf das Befestigungselement 9.

[0037] Bei dem in der Figur 11 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist ein ande-
res Sigeelement 8 mit seinem Befestigungselement 9 an der Haltescheibe 3 be-
festigt. Auch hier ragt das Befestigungselement 9 rechtwinklig vom Sageschaft
10 ab. Es ragt jedoch von der nach aufSen gewolbten Seite des Sageschaftes 10
ab.

[0038] Die vorstehenden Ausfithrungen dienen der Erlduterung der von der
Anmeldung insgesamt erfassten Erfindungen, die den Stand der Technik zu-
mindest durch die folgenden Merkmalskombinationen jeweils auch eigenstan-
dig weiterbilden, wobei zwei, mehrere oder alle dieser Merkmalskombinatio-

nen auch kombiniert sein kénnen, nimlich:

[0039] Eine Lochsidge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Schraube 12
von dem Befestigungselement 9 her in einem das Innengewinde 13 ausbilden-
den Kulissenstein 13 eingeschraubt ist, der von Fiihrungsflichen 14 gefiihrt in
Radialrichtung verschieblich ist, wobei die in gleichméfiiger Umfangsverteilung
um die Achse A angeordneten, sich in Radialrichtung erstreckenden Befesti-
gungstaschen 6, 7 in ihren Bodenfldchen 6, 7 Rundbohrungen 15 und Langlo-
cher 15" aufweisen, die mit ihren Rindern Anschlige fiir die Gewindeschifte
12" ausbilden und die so angeordnet sind, dass sich die Sdgeverzahnungen 11
von mindestens drei Sigeelementen 8 gemeinsam auf Kreisbogenlinien mit ver-

schiedenen Durchmessern um die Achse A anordnen lassen.

[0040] Eine Lochsdge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Befestigungs-
elemente 9 Befestigungskorper sind, die an voneinander weg weisenden Seiten-
flichen Befestigungsflichen 16, 16" aufweisen zur Befestigung eines Sageschat-

tes 10.
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[0041] Eine Lochsige, die dadurch gekennzeichnet ist, dass eine radial innen-
liegende Befestigungsfliche 16" und eine radial aufsenliegende Befestigungsfla-
che 16" jeweils auf sich um die Achse erstreckende Bogenlinien gekrtimmt sind,

zur flichenanliegenden Befestigung eines gekriimmten Sageschaftes 10.

[0042] Eine Lochsdge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Befestigungs-
elemente 9 rechtwinklige Abwinklungen eines den Sageschaft 10 ausbildenden
Metallstreifens sind, wobei die Abwinklungen erster Sigeelemente 8 bezogen
auf eine Kriimmung des Sageschaftes 10 in Radialeinwdirtsrichtung und die
Abwinklungen zweiter Sageelemente 8 in Radialauswirtsrichtung abgewinkelt

sind.

[0043] Eine Lochsdge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass das Halteglied 2
eine Haltescheibe 3 und ein Deckelteil 4 aufweist, wobei die Haltescheibe 3 die
Befestigungstaschen 6, 7 ausbildet und das Deckelteil 4 eine die Kulissensteine

13 autnehmende Hohlung 5 tiberfingt.

[0044] Eine Lochsdge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass das Deckelteil 4
Stiitzrippen 19 ausbildet zur axialen Fixierung der in einer Fiihrungswanne 14

der Haltescheibe 3 einliegenden Kulissensteine 13.

[0045] Eine Lochsdge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass jeder Befestigungs-
tasche 6, 7 ein in einer Fiihrungswanne 14 radial verschieblicher Kulissenstein

13 zugeordnet ist.

[0046] Eine Lochsidge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Mehrzahl von
in gleichméfiiger Umfangsverteilung um die Achse A angeordneten Befesti-
gungstaschen 6, 7 erste Befestigungstaschen aufweist, die um 120 Grad winkel-
versetzt zueinander angeordnet sind und die sich bis ins Zentrum der Halte-

scheibe 3 erstrecken.
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[0047] Eine Lochsidge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass in einem 60 Grad-
Winkelabstand zu den ersten Befestigungstaschen 6 zweite Befestigungstaschen

7 vorgesehen sind, die rings von einer Seitenwand 7° umschlossen sind.

[0048] Eine Lochsdge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Langlocher 15
mit ihren sich gegentiberliegenden Bogenabschnitten Anschlagfliachen fiir Ge-
windeabschnitte 12° der Schrauben 12 ausbilden und die Befestigungstasche 6

zumindest eine Rundbohrung 15 und ein Langloch 15" aufweist.

[0049] Eine Lochsdge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass das Klemmele-
ment 27 eine Radialoffnung 29 der Axialbohrung 26 durchgreift.

[0050] Eine Lochsdge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass das Klemmele-
ment 27 eine Klemmschraube ist, die in ein Innengewinde der Befestigungshiil-
se 24 eingedreht ist und die sich in einer Vertiefung und/oder auf einer Abfla-

chung 30 des Einspannendes 25" des Pilotbohrers 25 absttitzt.

[0051] Eine Lochsdge, die dadurch gekennzeichnet ist, dass das Fenster 29 ei-
nen konischen Rand 29" aufweist, gegen den ein Konusabschnitt 31 der Klemm-

schraube 27 tritt.

[0052] Eine Lochsidge, die gekennzeichnet ist durch eine den Einspannschaft 1
umgebenden Sprengring 34, der in einer Umfangsausnehmung 35 im Bereich
des Randes der Axialhohlung 24’ einliegt, sich mit seiner Innenwandung am
Einspannschaft 1 und sich mit seiner Auffenwand an der Umfangswandung der

Axialhohlung 24 abstiitzt.

[0053] Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich, aber auch in Kombination
untereinander) erfindungswesentlich. In die Offenbarung der Anmeldung wird

hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugehorigen/beigeftigten Prioritéts-
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unterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhaltlich mit einbezogen, auch
zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in Anspriiche vorliegender An-
meldung mit aufzunehmen. Die Unteranspriiche charakterisieren mit ihren
Merkmalen eigenstdndige erfinderische Weiterbildungen des Standes der
Technik, insbesondere um auf Basis dieser Anspriiche Teilanmeldungen vorzu-

nehmen.
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Anspriiche

Lochsdge mit einem durch Drehen eines Einspannschaftes (1) um eine
Achse (A) in eine Drehung bringbaren Halteglied (2), das auf seiner vom
Einspannschaft (1) weg weisenden Seite sich in Radialrichtung zur Achse
(A) erstreckende Befestigungstaschen (6, 7) aufweist, wobei zumindest ei-
ner der Befestigungstaschen (6, 7) ein Sdgeelement (8) zugeordnet ist, wo-
bei das Sageelement (8) ein Befestigungselement (9) aufweist, welches auf
einer Bodenfldche (6”) der Befestigungstasche (6, 7) aufliegt, wobei zwei
Seitenfldachen (9') des Befestigungselementes (9) an je einer Seitenflanke
(6, 7') der Befestigungstasche (6, 7) anliegen und das Befestigungselement
(9) mit einer Schraube (12), deren Gewindeschaft (12) eine Befestigungs-
offnung (15) der Bodentldche (6’, 7) durchgreifend in ein Innengewinde
(13") eingeschraubt ist, am Halteglied (2) derart befestigbar ist, dass eine
am Ende eines vom Befestigungselement (9) in Achsrichtung abragenden
Sageschaftes (10) angeordnete Sdageverzahnung (11) in einem definierten
Abstand zur Achse (A) liegt, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube
(12) von dem Befestigungselement (9) her in einem das Innengewinde (13)
ausbildenden Kulissenstein (13) eingeschraubt ist, der von Fiihrungsfla-
chen (14) gefiihrt in Radialrichtung verschieblich ist, wobei die in gleich-
mafiger Umfangsverteilung um die Achse (A) angeordneten, sich in Ra-
dialrichtung erstreckenden Befestigungstaschen (6, 7) in ihren Bodenfla-
chen (6”, 7) Rundbohrungen (15) und Langlocher (15") aufweisen, die mit
ihren Riandern Anschlige fiir die Gewindeschifte (12°) ausbilden und die
so angeordnet sind, dass sich die Sdgeverzahnungen (11) von mindestens
drei Sdageelementen (8) gemeinsam auf Kreisbogenlinien mit verschiede-

nen Durchmessern um die Achse (A) anordnen lassen.

Lochsdge nach dem Gattungsbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Befestigungselemente (9) Befestigungskorper sind, die
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an voneinander weg weisenden Seitenfldchen Befestigungsflichen (16, 16")

aufweisen zur Befestigung eines Sageschaftes (10).

Lochsdge nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine radial in-
nenliegende Befestigungsfldche (16") und eine radial aufienliegende Befes-
tigungsflache (16”) jeweils auf sich um die Achse erstreckende Bogenli-
nien gekrtimmt sind, zur flichenanliegenden Befestigung eines gekrtimm-

ten Sageschaftes (10).

Lochsdge nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Befestigungselemente (9) rechtwinklige Abwinklungen
eines den Sageschaft (10) ausbildenden Metallstreifens sind, wobei die
Abwinklungen erster Sdgeelemente (8) bezogen auf eine Kriimmung des
Sageschaftes (10) in Radialeinwértsrichtung und die Abwinklungen zwei-

ter Sdageelemente (8) in Radialauswirtsrichtung abgewinkelt sind.

Lochsdge nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Halteglied (2) eine Haltescheibe (3) und ein Deckelteil
(4) aufweist, wobei die Haltescheibe (3) die Befestigungstaschen (6, 7) aus-
bildet und das Deckelteil (4) eine die Kulissensteine (13) autnehmende

Hohlung (5) tiberfangt.

Lochsdge nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckelteil
(4) Stiitzrippen (19) ausbildet zur axialen Fixierung der in einer Fiih-

rungswanne (14) der Haltescheibe (3) einliegenden Kulissensteine (13).

Lochsdge nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Befestigungstasche (6, 7) ein in einer Fiihrungswanne

(14) radial verschieblicher Kulissenstein (13) zugeordnet ist.
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Lochsdge nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Mehrzahl von in gleichméfSiger Umfangsverteilung um
die Achse (A) angeordneten Befestigungstaschen (6, 7) erste Befestigungs-
taschen aufweist, die um 120 Grad winkelversetzt zueinander angeordnet

sind und die sich bis ins Zentrum der Haltescheibe (3) erstrecken.

Lochsdge nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem 60 Grad-Winkelabstand zu den ersten Befesti-
gungstaschen (6) zweite Befestigungstaschen (7) vorgesehen sind, die

rings von einer Seitenwand (7°) umschlossen sind.

Lochsdge nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Langlocher (15°) mit ihren sich gegentiberliegenden Bo-
genabschnitten Anschlagtlichen fiir Gewindeabschnitte (12) der Schrau-
ben (12) ausbilden und die Befestigungstasche (6) zumindest eine Rund-

bohrung (15) und ein Langloch (15") aufweist.

Lochsdge mit einem durch Drehen eines Einspannschaftes (1) um eine
Achse (A) in eine Drehung bringbaren Halteglied (2), das auf seiner vom
Einspannschaft (1) weg weisenden Seite mindestens ein Sdgeelement (8)
aufweist, wobei der Einspannschaft (1) in einer Befestigungshiilse (24) des
Haltegliedes (2) steckt und ein Pilotbohrer (25) in einer Axialbohrung (26)
des Einspannschaftes (1) mit einem radialen Klemmelement (27) gesichert
einsteckt, dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmelement (27) eine Ra-

dialéffnung (29) der Axialbohrung (26) durchgreitt.

Lochsdge nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Klemm-
element (27) eine Klemmschraube ist, die in ein Innengewinde der Befesti-

gungshiilse (24) eingedreht ist und die sich in einer Vertiefung und/oder
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auf einer Abflachung (30) des Einspannendes (25°) des Pilotbohrers (25)
abstiitzt.

Lochsdge nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fenster (29) einen konischen Rand (29) aufweist, gegen den ein

Konusabschnitt (31) der Klemmschraube (27) tritt.

Lochsédge nach einem der Anspriiche 11 bis 13, gekennzeichnet durch ei-
nen den Einspannschaft (1) umgebenden Sprengring (34), der in einer Um-
fangsausnehmung (35) im Bereich des Randes der Axialhohlung (24") ein-
liegt, sich mit seiner Innenwandung am Einspannschaft (1) und sich mit
seiner Aufsenwand an der Umfangswandung der Axialh6hlung (24) ab-

stiitzt.

Lochsige, gekennzeichnet durch eines oder mehrere der kennzeichnenden

Merkmale eines der vorhergehenden Anspriiche.
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