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@  Wasser/Luft-Kühler  für  wassergekühlte  Verbrennungskraftmaschinen,  insbesondere  von  Nutzfahrzeugen. 

  Es  wird  ein  Wasser/Luft-Kühler  für  wassergekühlte  Ver- 
brennungskraftmaschinen,  insbesondere  von  Nutzfahrzeu- 
gen  beschrieben,  dessen  Kühlerblock  einschliesslich  der 
Wasserkästen  über  Seitenteile  am  Fahrzeug  befestigt  wird. 
Die  Seitenteile  sind  bei  dem  neuen  Kühler  an  ihren  beiden 
Enden  mit  die  Wasserkästen  seitlich  übergreifenden  Befe- 
stigungslaschen  versehen,  welche  Bohrungen  aufweisen, 
die  mit  korrespondierenden  Bohrungen  an  den  Wasserkä- 
sten  fluchten,  wobei  durch  die  Bohrungen  Verbindungsbol- 
zen  zum  Zusammenfügen  dieser  Bauteile  gesteckt  sind. 
Diese  Ausgestaltung  weist  den  Vorteil  auf,  dass  die  Wasser- 
kästen  selbst  als  Verbindungstraversen  für  die  Seitenteile 
ausgenützt  werden  können,  so  dass  Seitenteile  und  Was- 
serkästen  eine  stabile  Rahmenkonstruktion  bilden,  die  den 
gelöteten  Kühlerblock  zwischen  sich  hält.  Befestigungs- 
kräfte  werden  von  dieser  Rahmenkonstruktion  aufgenom- 
men.  Aufwendige  Lötverbindungen  zur  Befestigung  der 
Seitenteile  werden  überflüssig. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W a s s e r / L u f t - K ü h l e r   f ü r   w a s s e r g e k ü h l t e  

V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  N u t z f a h r z e u g e n ,   d e s -  

sen   K ü h l e r b l o c k   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   W a s s e r k ä s t e n   ü b e r   S e i t e n t e i l e  

b e f e s t i g t   w i r d .   Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   W a s s e r / L u f t - K ü h l e r   von  V e r -  

b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   m i t   e i n e m   K u n s t s t o f f -  

w a s s e r k a s t e n   u n d   e i n e m   g e l ö t e t e n   Küh le rb lock ,   m i t   S e i t e n t e i l e n   z u  

v e r s e h e n ,   d i e   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n e   L ö t v e r b i n d u n g   am  R o h r b o d e n   v e r -  

a n k e r t   s i n d .   W e r d e n   s o l c h e   W a s s e r / L u f t - K ü h l e r   f ü r   N u t z f a h r z e u g e  

e i n g e s e t z t ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   s o l c h e   d e r   m i t t l e r e n   und  g r o ß e n   B a u -  

a r t e n ,   so  w i r d   es  m e i s t e n s   n o t w e n d i g ,   den   K ü h l e r   ü b e r   d i e   S e i t e n -  

t e i l e   an  d e r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   des   F a h r z e u g e s   zu  b e f e s t i g e n .  

N a c h t e i l i g   i s t ,   daß  wegen   d e r   r e c h t   r a u h e n   E i n s a t z b e d i n g u n g e n   s o l -  

c h e r   F a h r z e u g e   und  wegen   d e r   r e l a t i v   g r o ß e n   M a s s e   d e s   K ü h l e r s   b e i  

s o l c h e n   B a u a r t e n   d i e   B e f e s t i g u n g   n i c h t   immer   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n  

k a n n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   K ü h l e r   d e  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   B a u a r t  s o   a u s z u b i l d e n ,   daß  e i n e   s i c h e r e   u n d  

d a u e r h a f t e   B e f e s t i g u n g   am  F a h r z e u g   ü b e r   d i e   S e i t e n t e i l e   m ö g l i c h  

i s t ,   o h n e   daß  j e d o c h   d e r   B a u a u f w a n d   f ü r   den   K ü h l e r   zu  g r o ß   w i r d  

D ie   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   S e i t e n t e i l e   an  i h r e n   b e i d e  

E n d e n   m i t   d i e   W a s s e r k ä s t e n   s e i t l i c h   ü b e r g r e i f e n d e n   B e f e s t i g u n g s ;  

l a s c h e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   B o h r u n g e n   a u f w e i s e n ,   d i e   m i t   k o r r e s -  

p o n d i e r e n d e n   Bohrungen  an  den  W a s s e r k ä s t e n   f l u c h t e n   und  daß  durch  d i e s e   Bohr  

V e r b i n d u n g s b o l z e n   o . d g l .   g e s t e c k t   s i nd .   Diese  A u s g e s t a l t u n g   w e i s t   den  V o r -  

t e i l   a u f ,   daß  d i e   W a s s e r k ä s t e n - a l s   V e r b i n d u n g s t r a v e r s e n   f ü r   d i e  

b e i d e n   S e i t e n t e i l e   a u s g e n ü t z t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   S e i t e n t e i l e   z u -  

sammen  m i t   den   W a s s e r k ä s t e n   e i n e   s t a b i l e   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   b i l -  

d e n ,   d i e   den   g e l ö t e t e n   K ü h l e r b l o c k   z w i s c h e n   s i c h   h ä l t ,   d i e   B e -  

f e s t i g u n g s k r ä f t e   a b e r   in   s i c h   a u f n i m m t   und  k e i n e   b e s o n d e r e n   o d e r  

a u f w e n d i g e n   L ö t v e r b i n d u n g e n   z u r   B e f e s t i g u n g   d e r   S e i t e n t e i l e   e r -  

f o r d e r l i c h   m a c h t .  

Z w e c k m ä ß i g   und  v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  j e d e   B e f e s t i g u n g s l a s c h e  

aus   z w e i   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   L a s c h e n t e i l e n   b e s t e h t ,  

w e l c h e   den   z u g e o r d n e t e n   W a s s e r k a s t e n   b e i d s e i t i g   u m g r e i f e n   u n d  

wenn  d i e   B e f e s t i g u n g s l a s c h e n   a l s   E c k v e r s t ä r k u n g e n   a u s g e b i l d e t  

und  m i t   j e   z w e i   d e r   B o h r u n g e n   v e r s e h e n   s i n d .   D i e s e   A u s g e s t a l t u n g  

g i b t   e i n e   h o h e   S t a b i l i t ä t   und   e r l e i c h t e r t   d i e   W i n k e l a u s r i c h t u n g  

W a s s e r k a s t e n   und  S e i t e n t e i l e n   b e i   d e r   M o n t a g e .   Um  d i e   B e f e s t i g u n  

d e r   R o h r b ö d e n   an  den   W a s s e r k ä s t e n ,   d i e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   e r f o l -  

gen   k a n n ,   n i c h t   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n ,   w e r d e n   d i e   B o h r u n g e n   in   d e n  

W a s s e r k ä s t e n   z w e c k m ä ß i g   a u ß e r h a l b   d e s   F l a n s c h e s   zu r   B e f e s t i g u n g  

d e r   R o h r b ö d e n   a n g e o r d n e t .  

Um  F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   und  w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   a u f t r e t e n d e  

W ä r m e s p a n n u n g e n   a u s g l e i c h e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn   d i e   B o h r u n g e n   j e w e i l s   an  e i n e m   Ende  d e r   S e i t e n t e i l e  

i n   den   e n t s p r e c h e n d e n   B e f e s t i g u n g s l a s c h e n   a l s   in  R i c h t u n g   d e r  

R o h r a c h s e n   d e s   K ü h l e r b l o c k e s   v e r l a u f e n d e   L a n g l ö c h e r   a u s g e b i l d e t  



s i n d .   Es  d i e n t   d a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   u n t e r e   B e f e s t i g u n g   d e r  

S e i t e n t e i l e   m i t   dem  W a s s e r k a s t e n   a l s   F e s t l a g e r ,   w ä h r e n d   d i e  

V e r b i n d u n g   m i t   dem  o b e r e n   W a s s e r k a s t e n   a l s   L o s l a g e r   g e s t a l t e t  

i s t .   D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   w e i s t   den  V o r t e i l   a u f ,   daß  t r o t z   e i n -  

f a c h e r   k o n s t r u k t i v e r   A u s g e s t a l t u n g   e i n   s p a n n u n g s f r e i e r   L ä n g e n -  

a u s g l e i c h   m ö g l i c h   w i r d ,   was  b e i   den   b i s h e r i g e n   B a u a r t e n   n i c h t  

d e r   F a l l   w a r .  

Die  V e r b i n d u n g s b o l z e n   können  a ls   s t e c k s t i f t e   g e w i n d e l o s   a u s g e b i l d e t  

und  m i t   F e d e r k l a m m e r n   g e s i c h e r t   s e i n ,   d i e   in   e i n e   Nut   d e r   S t e c k -  

b o l z e n   e i n r a s t e n .   S o l c h e   B a u t e i l e   s i n d   a u f   dem  M a r k t .   D i e s e   A u s -  

g e s t a l t u n g   w e i s t   den  V o r t e i l   a u f ,   daß  z u r   M o n t a g e   d e s   K ü h l e r s  

k e i n e   a u f w e n d i g e n   S c h r a u b v o r g ä n g e   n o t w e n d i g   s i n d .  

Die   n e u e   A u s g e s t a l t u n g   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   W a s s e r k ä s t e n ,  

d i e   g e g o s s e n   o d e r   aus   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   s i n d   und  d i e   n i c h t  

o h n e   w e i t e r e s   m i t   den  R o h r b ö d e n   v e r l ö t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   B e i  

W a s s e r k ä s t e n   aus   K u n s t s t o f f   w i r d   es  z w e c k m ä ß i g ,   in   d i e   B o h r u n g e n  

a u s   M e t a l l   b e s t e h e n d e   S t ü t z h ü l s e n   e i n z u s e t z e n ,   d a m i t   das   M a t e -  

r i a l   d e r   W a s s e r k ä s t e n   n i c h t   d u r c h   d i e   von  d e r   B e f e s t i g u n g   h e r  

e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e   b e s c h ä d i g t   w i r d .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   W a s s e r / L u f t - K ü h l e r s   d a r g e s t e l l t   und  in   d e r   n a c h f o l g e n -  

den   B e s c h r e i b u n g   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   n e u e n   W a s s e r / L u f t -  

K ü h l e r s   f ü r   N u t z f a h r z e u g e ,  

F i g .   2  d i e   S e i t e n a n s i c h t   des   K ü h l e r s   d e r   F i g .   1  in   R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   I I   d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   S e i t e n t e i l   des   K ü h l e r s   d e r  

F i g .   1 ,  

F i g .   4  d i e   A n s i c h t   des   S e i t e n t e i l e s   d e r   F i g .   3  in  R i c h t u n g  



d e s   P f e i l e s   I V ,  

F i g .   5  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D e t a i l d a r s t e l l u n g   d e r   E i n z e l h e i t   V 

in   F i g .   1 ,  

F i g .   6  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   v e r g r ö ß e r t e   E i n z e l h e i t   d e r  

F i g .   5 ,  

F i g .   7  den   S c h n i t t   d u r c h   d i e   F i g .   5  l ä n g s   d e r   L i n i e   V I I - V I I  

u n d  

F i g .   8  s c h l i e ß l i c h   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

-  a n   s i c h   b e k a n n t e n  -   S i c h e r u n g s e l e m e n t e   f ü r   d i e  

S t e c k b o l z e n .  

In  den   F i g .   1  und   2  i s t   e i n   W a s s e r / L u f t - K ü h l e r   f ü r   e i n   N u t z -  

f a h r z e u g   d a r g e s t e l l t ,   d e r   aus   e i n e m   o b e r e n ,   aus   K u n s t s t o f f   h e r -  

g e s t e l l t e n   W a s s e r k a s t e n   1  und  aus   e i n e m   e b e n f a l l s   a u s   K u n s t s t o f f  

b e s t e h e n d e n   u n t e r e n   W a s s e r k a s t e n   2  b e s t e h t ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n e  ;  

R e i h e   n i c h t   g e z e i g t e r   R o h r e   f ü r   d i e   F ü h r u n g   d e s   K ü h l w a s s e r s  

a n g e o r d n e t   i s t ,  d e r e n   A c h s e n   3  s e n k r e c h t   zu  den   B e f e s t i g u n g s -  

f l a n s c h e n   4  d e r   W a s s e r k ä s t e n   1  und  2  v e r l a u f e n .   Der   aus   den  v e r r i p  

R o h r e n   und  den   n i c h t   g e z e i g t e n   R o h r b ö d e n   b e s t e h e n d e   K ü h l e r b l o c k   i 

i s t   d u r c h   L ö t v e r b i n d u n g e n   h e r g e s t e l l t .   Die   R o h r b ö d e n   s i n d   j e w e i l s  

m i t   dem  F l a n s c h   4  d e r   W a s s e r k ä s t e n   v e r b ö r d e l t ,   w i e   d a s   b e k a n n t  

i s t .  

Zur  B e f e s t i g u n g   des   K ü h l e r s   d i e n e n   d i e   b e i d e n   S e i t e n t e i l e   5  u n d  

6.  D i e s e   s i n d   a l s   P r o f i l t e i l e   aus   M e t a l l   h e r g e s t e l l t ,   k ö n n e n  

a b e r   e b e n f a l l s   aus   e i n e m   g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .   D i e  

S e i t e n t e i l e   5  und   6  s i n d   in   i h r e m   G r u n d a u f b a u   s p i e g e l s y m m e t r i s c h  

zu  d e r   M i t t e l e b e n e   7  d e s   K ü h l e r s   g e s t a l t e t ,   w e i s e n   a l l e r d i n g s  

b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v e r s c h i e d e n a r t i g e   B e f e s t i g u n g s v o r -  

s p r ü n g e   im  u n t e r e n   T e i l   a u f .   So  i s t   das   S e i t e n t e i l   5  m i t   e i n e r  



s e n k r e c h t   a b s t e h e n d e n   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   8  v e r s e h e n ,   d i e   ü b e r  

zwe i   d r e i e c k f ö r m i g e   W i n k e l   9  an  dem  S e i t e n t e i l   a b g e s t ü t z t   i s t .  

D i e s e   P l a t t e   8  und  d i e   V e r s t ä r k u n g s w i n k e l   9  k ö n n e n   a n g e s c h w e i ß t  

o d e r   in   a n d e r e r   W e i s e   b e f e s t i g t   s e i n .   Die   P l a t t e   d i e n t   b e i   d e r  .  

B e f e s t i g u n g   d e s   K ü h l e r s   zum  A b s t ü t z e n   a u f   e i n e m   T e i l   d e r   R a h m e n -  

k o n s t r u k t i o n   d e s   n i c h t   g e z e i g t e n   F a h r z e u g e s .   Das  S e i t e n t e i l   6 

i s t   m i t   aus   e i n e r   p r o f i l i e r t e n   V e r t i e f u n g   h e r a u s r a g e n d e n   B e -  

f e s t i g u n g s h a k e n   10  v e r s e h e n .   B e i d e   S e i t e n t e i l e   w e i s e n   im  o b e r e n  

B e r e i c h   r i n g f ö r m i g e   A u s p r ä g u n g e n   11  a u f ,   d i e   m i t   B o h r u n g e n   zum 

E i n s e t z e n   von  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   v e r s e h e n   s i n d .   Die   so  a l s  

P r o f i l t e i l e   a u s g e b i l d e t e n   S e i t e n t e i l e   s i n d   s e h r   s t a b i l .   S i e  

w e i s e n   an  i h r e m   o b e r e n   und  an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  j e w e i l s   B e -  

f e s t i g u n g s l a s c h e n   12  bzw.   13  a u f ,   w e l c h e   den   o b e r e n   W a s s e r k a s t e n  

1  bzw.   den   u n t e r e n   W a s s e r k a s t e n   2  s e i t l i c h   ü b e r g r e i f e n .   D i e s e  

B e f e s t i g u n g s l a s c h e n   12  b e s t e h e n   aus   zwe i   d i e   W a s s e r k ä s t e n   j e -  

w e i l s   a u f   d e r   V o r d e r -   bzw.   au f   d e r   R ü c k s e i t e   ü b e r g r e i f e n d e n  

L a s c h e n t e i l e n   12a  und  12b  bzw.   13a ,   13b ,   und  s i e   s i n d   d u r c h  

d i e   A n o r d n u n g   d e r   s c h r ä g v e r l a u f e n d e n   V e r b i n d u n g s s t e g e   14  a l s  

V e r s t ä r k u n g s e c k w i n k e l   a u s g e b i l d e t .   Die  B e f e s t i g u n g s l a s c h e n   12 

und  13  s i n d   j e w e i l s ,   w i e   i n s b e s o n d e r e   den  F i g .   3  und  4  zu  e n t -  

n e h m e n   i s t ,   j e w e i l s   m i t   zwe i   B o h r u n g e n   15  bzw.  16  v e r s e h e n ,   v o n  

d e n e n   d i e   B o h r u n g e n   15  z y l i n d r i s c h   s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   B o h r u n g e n  

16  a l s   L a n g l ö c h e r   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   s i c h   in   R i c h t u n g   d e r  

A c h s e n   3  d e r   n i c h t   g e z e i g t e n   R o h r e   e r s t r e c k e n .  

Diese  Bohrungen  15  und  16  in  den  S e i t e n t e i l e n   5  und  6  s ind   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e  

j e w e i l s   mit   Bohrungen  17  in  den  Wasse rkäs t en   1  bzw.2  f l u c h t e n ,   die  im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   a l s   du rchgehende   z y l i n d r i s c h e   öf fnungen  a u s g e b i l d e t   s ind ,   so  daß  V e r b i n -  

dungsbo lzen   18,  wie  s i e   im  e i n z e l n e n   in  den  Fig.   7  und  8  g e z e i g t   s ind ,   durch  d i e  

Bohrungen  15  bzw.  16  und  die  zugeo rdne t en   Bohrungen  17  in  den  W a s s e r k ä s t e n  

1  und  2  d u r c h g e s t e c k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  a u f   d i e s e   W e i s e   e i n e  

s i c h e r e   und  s t a b i l e   B e f e s t i g u n g   d e r   S e i t e n t e i l e   5  und  6  an  d e n  

W a s s e r k ä s t e n   1  bzw.   2  e r f o l g t .   Wie  d i e   F i g .   1  und  5  z e i g e n ,  

s i n d   d a b e i   d i e   B o h r u n g e n   17  im  A b s t a n d   zu  dem  B e f e s t i g u n g s -  

f l a n s c h   4  d e r   W a s s e r k ä s t e n   1  bzw.  2  a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   B e -  

f e s t i g u n g   d e r   S e i t e n t e i l e   5  und  6  u n a b h ä n g i g   von  d e r   B e f e s t i -  



gung   d e r   W a s s e r k ä s t e n   1  bzw.   2  an  dem  K ü h l e r b l o c k   e r f o l g e n   k a n n  

I n s b e s o n d e r e   b e i   aus   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   W a s s e r k ä s t e n   i s t  

d i e s e   A r t   d e s   A u f b a u s   e i n e s   K ü h l e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e i l   s i e   e i n e  

a u ß e r o r d e n t l i c h e   S t a b i l i t ä t   s i c h e r t   und  d i e   B e f e s t i g u n g   n i c h t  

von  e i n e r   L ö t v e r b i n d u n g   a b h ä n g i g   m a c h t .  

Wie  den  F i g .   5,  6  und   v o r   a l l e n   D i n g e n   7  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

s i n d   z u r   B e f e s t i g u n g   d e r   W a s s e r k ä s t e n   1  und  2  m i t   d e n   B e f e s t i -  

g u n g s l a s c h e n   12,   13  d e r   S e i t e n t e i l e   5,  6  j e w e i l s   a l s   g l a t t e  

z y l i n d r i s c h e   S t e c k s t i f t e   a u s g e b i l d e t e   S t e c k b o l z e n   18  v o r g e s e h e n , ;  

d i e   a u f   e i n e r   S e i t e   m i t   e i n e m - A n l a g e k o p f   18a  und  a u f   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   m i t   e i n e r   u m l a u f e n d e n   Nut   18b  v e r s e h e n   s i n d .   D i e s e   S t e c k -  

b o l z e n   18  s i n d   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   m e t a l l i s c h e   S t ü t z - !  

h ü l s e n   19  g e f ü h r t ,   d e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   so  a u f   den   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   d e r   S t e c k b o l z e n   18  a b g e s t i m m t   i s t ,   daß  d i e s e   l e i c h t ,   a b e r  

o h n e   n e n n e n s w e r t e s   S p i e l   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   17  d e r   W a s s e r k ä s t e n  

und  d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   16  bzw.   15  d e r   B e f e s t i g u n g s l a s c h e n   12  

bzw.  d e r e n   B e f e s t i g u n g s l a s c h e n t e i l e   12a  und  12b  d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Wie  F i g .   7  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   e r f o l g t   d i e   S i c h e -  

r u n g   d e r   d u r c h g e s t e c k t e n   S t e c k b o l z e n   18  ü b e r   e i n e   F e d e r k l a m m e r  

20,   d i e   b e k a n n t   i s t   und   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

i s t   und  m i t   z w e i   F e d e r s c h e n k e l n   in   d i e   Nut   18b  h e r e i n g e d r ü c k t  

und  in   d e r   h e r e i n g e d r ü c k t e n   L a g e   gemäß  F i g .   7  d u r c h   d i e   v o r d e r e  

S i c h e r u n g s l a s c h e   20a  g e s i c h e r t   w i r d ,   d i e   ü b e r   d a s   S t i r n e n d e   d e s  

S t e c k b o l z e n s   18  s c h n a p p t .   D i e s e   A r t   d e r   F e d e r k l a m m e r b e f e s t i g u n g  

i s t   b e k a n n t .   S i e   e r l a u b t   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l e r   e i n e  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  s c h r a u b l o s e   M o n t a g e .  



1.  W a s s e r / L u f t - K ü h l e r   f ü r   w a s s e r g e k ü h l t e   V e r b r e n n u n g s k r a f t -  

m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  N u t z f a h r z e u g e n ,   d e s s e n   K ü h l e r -  

b l o c k   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   W a s s e r k ä s t e n   ü b e r   S e i t e n t e i l e   b e -  

f e s t i g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S e i t e n t e i l e  

(5,  6)  an  i h r e n   b e i d e n   E n d e n   m i t   d i e   W a s s e r k ä s t e n   (1,  2)  

s e i t l i c h   ü b e r g r e i f e n d e n   B e f e s t i g u n g s l a s c h e n   (12 ,   13)  v e r -  

s e h e n   s i n d ,   d i e   B o h r u n g e n   (15 ,   16)  a u f w e i s e n ,   d i e   m i t  

k o r r e s p o n d i e r e n d e n   Bohrungen  (17)  an  den  W a s s e r k ä s t e n   (1 ,  2 )   f l u c h t e n   und  daß  

durch   d ie   Bohrungen  (15,  16,  17)  V e r b i n d u n g s b o l z e n   (18)  o . d g l .   g e s t e c k t   s i n d .  

2.  K ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e  

B e f e s t i g u n g s l a s c h e   (12 ,   13)  aus   zwe i   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n d e n   L a s c h e n t e i l e n   ( 1 2 a ,   12b ,   1 3 a ,   13b)  b e s t e h t ,  

w e l c h e   den  z u g e o r d n e t e n   W a s s e r k a s t e n   (1  bzw.   2)  b e i d s e i t i g  

u m g r e i f e n .  

3.  K ü h l e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B e f e s t i g u n g s l a s c h e n   ( 12 ,   13)  a l s   E c k v e r -  



s t ä r k u n g e n   a u s g e b i l d e t   und  m i t   j e   z w e i   d e r   B o h r u n g e n   ( 1 5  

bzw.   16)  v e r s e h e n   s i n d .  

4.  K ü h l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r u n g e n   (17)  in   den  W a s s e r k ä s t e n   ( 1 ,  

2)  a u ß e r h a l b   des   F l a n s c h e s   (4)  z u r   B e f e s t i g u n g   d e r   R o h r -  

b ö d e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  K ü h l e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , '  

daß  d i e   B o h r u n g e n   (17)  a l s   d u r c h g e h e n d e   z y l i n d r i s c h e   ö f f -  

n u n g e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6.  K ü h l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -   ; 
z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r u n g e n   (16)  j e w e i l s   an  e i n e m   E n d e  

d e r   S e i t e n t e i l e   (5,   6)  a l s   in   R i c h t u n g   d e r   R o h r a c h s e n   ( 3 )  

d e s   K ü h l e r b l o c k e s   v e r l a u f e n d e   L a n g l ö c h e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

7.  K ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

L a n g l ö c h e r   (16)  an  den  o b e r e n   B e f e s t i g u n g s l a s c h e n   ( 1 2 )  

d e r   S e i t e n t e i l e   (5,   6)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  K ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V e r b i n d u n g s b o l z e n   (18)  a l s   S t e c k s t i f t e   a u s g e b i l d e t   und  m i t  

F e d e r k l a m m e r n   (20)  g e s i c h e r t   s i n d ,   d i e   in   e i n e   Nut   ( 1 8 b )  

d e r   V e r b i n d u n g s b o l z e n   (18)  e i n r a s t e n .  

9.  K ü h l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a s s e r k ä s t e n   (1,  2)  aus   K u n s t s t o f f   h e r -  

g e s t e l l t   s i n d .  

10.  K ü h l e r   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d i e  

B o h r u n g e n   (17)  in   den  W a s s e r k ä s t e n   ( 1 ,  2 )   aus   M e t a l l   b e -  

s t e h e n d e   S t ü t z h ü l s e n   (19)  e i n g e s e t z t   s i n d .  
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