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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to the coasting mode in a motor vehicle comprising a drive motor (2), a transmission (4), a
clutch (3) in the drive train between the drive motor and the transmission, and comprising an apparatus for operating the clutch in an
automated manner. A gear or a neutral position in the transmission can be selected by means of a transmission operating means (18).
The clutch is then disengaged. The option of the coasting mode and the gear which is suitable at the end of the coasting mode are
advantageously displayed to the driver.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt den Segelbetrieb bei einem Kraftfahrzeug mit einem Antriebsmotor (2), einem Getriebe (4), einer Kupplung
(3) im Antriebsstrang zwischen Antriebsmotor und Getriebe und mit einer Vorrichtung zur automatisierten Betitigung der
Kupplung. Ein Gang oder eine Neutralstellung in dem Getriebe wird mittels eines Getriebebetitigungsmittels (18) einlegbar. Die
Kupplung wird danach ausgeriickt. Vorteilhaft werden dem Fahrer die Moglichkeit des Segelbetriebs und der am Ende des
Segelbetriebs passende Gang angezeigt.
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Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einem Antriebsmotor, einem Getriebe, einer
Kupplung und einer Vorrichtung zur automatisierten Betatigung einer Kupplung, insbesondere
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, sowie ein Steuerverfahren fiir ein solches Kraftfahr-

zeug.

Bei Kraftfahrzeugen sind automatisierte Getriebe mit automatisierter Kupplung bekannt. Dabei
wird die Kupplung mittels einer Vorrichtung zur Betatigung der Kupplung betatigt, wenn ein
Gangwechsel durchgefihrt werden soll. Der Gangwechsel wird dabei mittels einer Vorrichtung
zur Betatigung des Getriebes angesteuert. Dabei wird anhand von Fahrzeugdaten, wie bei-
spielsweise der Geschwindigkeit, der Raddrehzahl, der Motordrehzahl, eines Betatigungssig-
nals der Fahrzeugbremse und/oder eines Betatigungssignals des Kraftstoffbemessungsglieds
und auch anderer Signale der einzulegende Gang im Getriebe bestimmt, welcher einzulegen
ist und anschliel3en wird dieser Gang im Getriebe unter vorherigem Ausriicken der Kupplung

automatisiert eingelegt.

Bei Kraftfahrzeugen mit automatisiert betatigbarer Kupplung und automatisiert betatigbarem
Getriebe ist eine Betriebsweise des so genannten Segelns bekannt geworden, bei welcher bei
einer Reisegeschwindigkeit des Kraftfahrzeugs im Schubbetrieb ohne Betatigung des Brems-
pedals und ohne Betatigung des Kraftstoffoemessungsglieds, auch Gaspedal genannt, die
Kupplung gedffnet wird, damit das Motorschleppmoment den Rollvorgang des Kraftfahrzeugs
nicht unndétig bremst. Solche Kraftfahrzeuge sind beispielsweise durch die DE 102 21 701 A1
bekannt geworden. Der so genannte Segelbetriebsmodus wird angesteuert, wenn die Fahr-
zeuggeschwindigkeit grofRer als Null ist und die Motordrehzahl aber im Wesentlichen auf dem
Niveau der Leerlaufdrehzahl ist. Dadurch wird ein gewisser Kraftstoffeinspareffekt erzielt. In
den Phasen des Segelns kann neben der Reduzierung durch das Schleppmoment auch der
Fahrzeugmotor abgeschaltet werden, so dass auch der Leerlaufverbrauch vermieden werden

kann.

In diesen Betriebssituationen des Segelns rollt das Fahrzeug und wird aufgrund des Roll- und
Windwiderstands langsamer. Nach einem Unterschreiten einer Grenzgeschwindigkeit im Ver-
gleich zu der Geschwindigkeit vor dem Einleiten des Segelbetriebsmodus oder nach Betatigen

des Kraftstoffoemessungsglieds wird die Kupplung wieder eingeriickt und das Fahrzeug wird
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wieder beschleunigt. Ist in der Segelbetriebsphase auch der Fahrzeugmotor abgestellt wor-

den, so ware der Fahrzeugmotor zuvor auch wieder anzulassen.

Bei Kraftfahrzeugen mit lediglich automatisierter Betatigung der Kupplung aber mit manueller
Betatigung des Getriebes kann das Ausriicken der Kupplung allerdings problematisch sein,
weil das Getriebe durch die manuelle Betatigung nicht zwingend in einen nach der Segelpha-
se zweckmafigen Gang geschaltet wird, so dass ein Einrlicken der Kupplung dazu flihren
kann, dass der Motor entweder zu niedertourig wird und abstirbt oder zu hochtourig wird und
Uberdreht.

Allerdings ist es auch bei Kraftfahrzeugen mit manuell schaltbarem Getriebe erwiinscht, dass

der Kraftstoffverbrauch weiter reduziert wird.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein Kraftfahrzeug mit einem Antriebsmotor, einem
Getriebe, einer Kupplung und einer Vorrichtung zur automatisierten Betatigung einer Kupp-
lung, zu schaffen, das hinsichtlich des Kraftstoffverbrauchs weiter verbessert ist. Auch ist es

die Aufgabe ein diesbezligliches Steuerverfahren zu schaffen.

Diese Aufgabe zum Getriebe wird durch ein Getriebe mit den Merkmalen gemafd Anspruch 1

gelost.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sieht ein Kraftfahrzeug vor, mit einem Antriebsmotor,
einem Getriebe, einer Kupplung im Antriebsstrang zwischen Antriebsmotor und Getriebe und
mit einer Vorrichtung zur automatisierten Betatigung der Kupplung, wobei ein Gang oder eine
Neutralstellung in dem Getriebe mittels eines Getriebebetatigungsmittels einlegbar ist, wobei
die Kupplung ausriickbar ist, wenn im Getriebe die Neutralstellung eingelegt ist. Diese so ge-
nannte Segelphase wird dabei insbesondere angesteuert, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit

ungleich Null ist und die Motordrehzahl im Wesentlichen der Leerlaufdrehzahl entspricht.

Dabei ist es zweckmallig, wenn nach dem Ausricken der Kupplung der Antriebsmotor
automatisiert abschaltbar ist. Dadurch wird eine gréfRere Kraftstoffeinsparung realisiert als nur
mit dem Reduzieren des Schleppmoments, weil der Antriebsmotor auch bei Leerlaufdrehzahl

einen Kraftstoffverbrauch aufweist, der in diesen Betriebsphasen vermeidbar ist.
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Auch ist es zweckmalig, wenn ein Ausriicken der Kupplung und/oder ein Abschalten des
Antriebsmotors durchflihrbar ist, wenn weiterhin keine Betatigung einer Fahrzeugbremse
und/oder keine Betatigung eines Kraftstoffoemessungsglieds vorliegt. Durch ein Nichtbetati-
gen von Bremse und Kraftstoffoemessungsglied wird dem Fahrzeug durch die Fahrweise sig-
nalisiert, dass ein kraftstoffarmes Fahren erwlinscht ist und daher die Segelfunktion aktivier-
bar ist.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn eine Anzeige erfolgt, wenn aus Griinden der Kraftstoffein-
sparung und/oder der vorliegenden Betriebssituation eine Segelphase mit ausgertickter Kupp-
lung und/oder ausgeschaltetem Antriebsmotor giinstig ware. Die Anzeige ist dabei bevorzugt
durch ein Aufleuchten eines Lichtsignals und/oder einer Anzeige eines Texts etc. Dabei kann
eine Information mittels einer Anzeige im Kombiinstrument, im Display bzw. Bildschirm des
Navigations- bzw. Informations- oder Infotainmentsystems und/oder auch Uber einen Head-up
Display erfolgen. Auch kann eine textuelle ,Anzeige durch eine Sprachausgabe unterstiitzt
bzw. alternativ akustisch dargestellt werden.

Auch ist es zweckmaldig, wenn eine Anzeige eines Zielgangs erfolgt, in welchen das Getriebe
bevorzugt vor oder zur Beendigung eine Segelphase geschaltet werden sollte. Dadurch wird

vermieden, dass eine Unter- oder Uberdrehzahl des Verbrennungsmotors auftritt.

Die Aufgabe zum Steuerverfahren wird erreicht durch ein Steuerverfahren fir ein Kraftfahr-
zeug mit einem Antriebsmotor, einem Getriebe, einer Kupplung im Antriebsstrang zwischen
Antriebsmotor und Getriebe und mit einer Vorrichtung zur automatisierten Betatigung der
Kupplung, wobei ein Gang oder eine Neutralstellung in dem Getriebe mittels eines Getriebe-
betatigungsmittels einlegbar ist, wobei die Kupplung ausgerickt wird, wenn im Getriebe die
Neutralstellung eingelegt ist.

Dabei ist es zweckmallig, wenn nach dem Ausricken der Kupplung der Antriebsmotor
abgeschaltet wird.

Auch ist es zweckmaldig, wenn das Ausriicken der Kupplung und/oder das Abschalten des
Antriebsmotors erfolgt, wenn weiterhin keine Betatigung einer Fahrzeugbremse und/oder kei-

ne Betatigung eines Kraftstoffoemessungsglieds vorliegt.
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Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn eine Anzeige erfolgt, wenn aus Griinden der Kraftstoffein-
sparung und/oder der vorliegenden Betriebssituation eine Segelphase mit ausgertickter Kupp-
lung und/oder mit ausgeschaltetem Antriebsmotor giinstig ist. Dies soll den Fahrer des Kraft-
fahrzeuges animieren den Neutralgang im Getriebe einzulegen, damit der Segelvorgang an-
gesteuert werden kann.

Auch ist es zweckmaldig, wenn eine Anzeige eines Zielgangs erfolgt, in welchen das Getriebe

bevorzugt vor oder zur Beendigung einer Segelphase geschaltet werden sollte.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausflihrungsbeispiele in

Verbindung mit den zugehdrigen Figuren naher erlautert:

Dabei zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs, und

Figur 2 ein Blockschaltbild zur Erlduterung eines Ausflihrungsbeispiels des
erfindungsgemalien Verfahrens.

Figur 1 zeigt schematisch ein Kraftfahrzeug 1 mit einem Antriebsmotor 2. Weiterhin ist im
Antriebsstrang des Fahrzeuges ein Drehmomentlbertragungssystem 3, wie Kupplung, und
ein Getriebe 4 dargestellt. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist das Drehmomentibertragungs-
system 3 im Kraftfluss zwischen Motor und Getriebe angeordnet, wobei ein Antriebsmoment
des Motors liber das Drehmomentiibertragungssystem an das Getriebe und von dem Getrie-
be 4 abtriebsseitig an eine Abtriebswelle 5 und an eine nachgeordnete Achse 6 sowie an die
Rader 6a Ubertragen wird. Alternativ kann die Kupplung auch dem Getriebe nachgeordnet
sein. Weiterhin verfligt das Kraftfahrzeug tiber eine Vorrichtung zur Steuerung einer automati-

sierten Kupplung zum Einstellen des von der Kupplung Ubertragbaren Drehmomentes.

Das Drehmomentlbertragungssystem 3 ist als Kupplung ausgestaltet, wobei die Kupplung

optional eine selbsteinstellende, eine verschleillausgleichende

Kupplung sein kann.
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Das Getriebe 4 ist bevorzugt als Handschaltgetriebe, wie Wechselstufengetriebe, dargestellit.
Das Drehmomentubertragungssystem 3 weist eine Antriebsseite 7 und eine Abtriebsseite 8
auf, wobei ein Drehmoment von der Antriebsseite 7 auf die Abtriebsseite 8 libertragen wird,
indem die Kupplungsscheibe 3a mittels der Druckplatte 3b, der Tellerfeder 3¢ und dem Aus-
riicklager 3e sowie dem Schwungrad 3d kraftbeaufschlagt wird. Zu dieser Beaufschlagung

wird der Ausriickhebel 20 mittels einer Betatigungseinheit, wie Aktuator 13b, betatigt.

Die Ansteuerung des Drehmomentiibertragungssystems 3 erfolgt mittels einer Steuereinheit
13, wie Steuergerat, welches die Steuerelektronik 13a und den Aktuator 13b umfassen kann.
In einer anderen vorteilhaften Ausflihrung kann der Aktuator und die Steuerelektronik auch in
zwei unterschiedlichen Baueinheiten, wie Gehausen, angeordnet sein. Die Steuereinheit 13
kann die Steuer- und Leistungselektronik zur Ansteuerung des Elektromotors 12 des Aktua-
tors 13b enthalten. Dadurch kann beispielsweise vorteilhaft erreicht werden, dass das System
als einzigen Bauraum den Bauraum fir den Aktuator mit Elektronik bendtigt. Der Aktuator be-
steht aus einem Antriebsmotor 12, wie Elektromotor, wobei der Elektromotor 12 (iber ein Ge-
triebe, wie Schneckengetriebe oder Stirnradgetriebe oder Kurbelgetriebe oder Gewindespin-
delgetriebe, auf einen Geberzylinder 11 wirkt. Diese Wirkung auf den Geberzylinder kann di-
rekt oder Uber ein Gestange erfolgen. Die Bewegung des Ausgangsteiles des Aktuators, wie
des Geberzylinderkolbens 11a, wird mit einem Kupplungswegsensor 14 detektiert, welcher die
Position oder Stellung oder die Geschwindigkeit oder die Beschleunigung einer Grofde detek-
tiert, welche proportional zur Position bzw. Einriickposition respektive der Geschwindigkeit
oder Beschleunigung der Kupplung ist. Der Geberzylinder 11 ist (iber eine Druckmittelleitung
9, wie Hydraulikleitung, mit dem Nehmerzylinder 10 verbunden. Das Ausgangselement 10a
des Nehmerzylinders ist mit dem Ausriickhebel oder Ausriickmittel 20 wirkverbunden, so dass
eine Bewegung des Ausgangsteiles 10a des Nehmerzylinders 10 bewirkt, dass das Ausrick-
mittel 20 ebenfalls bewegt oder verkippt wird, um das von der Kupplung 3 (ibertragbare Dreh-

moment anzusteuern.

Der Aktuator 13b zur Ansteuerung des Ubertragbaren Drehmoments des Drehmomentiber-
tragungssystems 3 kann druckmittelbetatigbar sein, d.h., es kann mittels Druckmittelgeber-
und Nehmerzylinder ausgertistet sein. Das Druckmittel kann beispielsweise ein Hydraulikfluid
oder ein Pneumatikmedium sein. Die Betatigung des Druckmittelgeberzylinders kann elektro-
motorisch vorgesehen sein wobei der Elektromotor 12 elektronisch angesteuert werden kann.
Das Antriebselement des Aktuators 13b kann neben einem elektromotorischen Antriebsele-
ment auch ein anderes Antriebselement sein. Bei einer Reibungskupplung erfolgt die Ansteu-

erung des Ubertragbaren Drehmomentes dadurch, dass die Anpressung der Reibbelage der
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Kupplungsscheibe zwischen dem Schwungrad 3d und der Druckplatte 3b gezielt erfolgt. Uber
die Stellung des Ausriickmittels 20 kann die Kraftbeaufschlagung der Druckplatte respektive
der Reibbelage gezielt angesteuert werden, wobei die Druckplatte dabei zwischen zwei End-
positionen bewegt und beliebig eingestellt und fixiert werden kann. Die eine Endposition ent-
spricht einer vollig eingertickten Kupplungsposition und die andere Endposition einer vollig
ausgerlckten Kupplungsposition. Zur Ansteuerung eines Ubertragbaren Drehmomentes, wel-
ches beispielsweise geringer ist als das momentan anliegende Motormoment, kann beispiels-
weise eine Position der Druckplatte 3b angesteuert werden, die in einem Zwischenbereich
zwischen den beiden Endpositionen liegt. Die Kupplung kann mittels der gezielten Ansteue-
rung des Ausriickmittels 20 in dieser Position fixiert werden. Es kdnnen aber auch Ubertragba-
re Kupplungsmomente angesteuert werden, die definiert Giber den momentan anstehenden
Motormomenten liegen. In einem solchen Fall kbnnen die aktuell anstehenden Motormomente
Ubertragen werden, wobei die Drehmomentungleichférmigkeiten im Antriebsstrang in Form

von beispielsweise Drehmomentspitzen gedampft und/oder isoliert werden.

Zur Ansteuerung, wie Steuerung oder Regelung, des Drehmomentlibertragungssystems und
insbesondere des von der Kupplung Ubertragbare Drehmoments werden weiterhin Sensoren
verwendet, die zumindest zeitweise die relevanten Grélien des gesamten Systems Uberwa-
chen und die zur Steuerung notwendigen Zustandsgréfen, Signale und Messwerte liefern, die
von der Steuereinheit verarbeitet werden, wobei eine Signalverbindung zu anderen Elektro-
nikeinheiten, wie beispielsweise zu einer Motorelektronik 50 oder einer Elektronik eines Anti-
blockiersystems (ABS) 60 oder einer Antischlupfregelung (ASR) vorgesehen sein kann und
bestehen kann. Die Sensoren detektieren beispielsweise Drehzahlen, wie Raddrehzahlen,
Motordrehzahlen, die Position des Kraftstoffoemessungsglieds, die Drosselklappenstellung,
die Gangposition des Getriebes, eine Schaltabsicht und weitere fahrzeugspezifische Kenn-
grofden. Die Signalverbindung zwischen den einzelnen Steuereinheiten 13, 50 und beispiels-
weise 60 erfolgt Uber einen Datenbus 70, der beispielsweise ein CAN-Bus sein kann. Die Fig.
1 zeigt auch, dass ein Drosselklappensensor 15, ein Motordrehzahlsensor 16, sowie ein Ta-
chosensor 17 Verwendung finden und Messwerte bzw. Informationen an das Steuergerat wei-
terleiten. Die Elektronikeinheit, wie Computereinheit, der Steuereinheit 13a verarbeitet die

Systemeingangsgréf3en und gibt Steuersignale an den Aktuator 13b weiter.

Das Getriebe ist als Stufenwechselgetriebe ausgestaltet, wobei die Ubersetzungsstufen
mittels eines Schalthebels gewechselt werden oder das Getriebe mittels dieses Schalthebels
betatigt oder bedient wird. Weiterhin ist an dem Bedienhebel, wie Schalthebel 18, des Hand-

schaltgetriebes zumindest ein Sensor 19b angeordnet, welcher die Schaltabsicht und/oder die
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Gangposition detektiert und an das Steuergerat weiterleitet. Der Sensor 19a ist am Getriebe
angelenkt und detektiert die aktuelle Gangposition und/oder eine Schaltabsicht. Die Schaltab-
sichtserkennung unter Verwendung von zumindest einem der beiden Sensoren 19a, 19b kann
dadurch erfolgen, dass der Sensor ein Kraftsensor ist, welcher die auf den Schalthebel wir-
kende Kraft detektiert. Weiterhin kann der Sensor aber auch als Weg- oder Positionssensor
ausgestaltet sein, wobei die Steuereinheit aus der zeitlichen Veranderung des Positionssig-

nals eine Schaltabsicht erkennt.

Das Steuergerat steht mit allen Sensoren zumindest zeitweise in Signalverbindung und
bewertet die Sensorsignale und Systemeingangsgréfen in der Art und Weise, dass in Abhan-
gigkeit des aktuellen Betriebspunktes die Steuereinheit Steuer- oder Regelungsbefehle an
den zumindest einen Aktuator ausgibt. Das Antriebselement 12 des Aktuators, wie Elektromo-
tor, erhalt von der Steuereinheit, welche die Kupplungsbetatigung ansteuert, eine Stellgrofie in
Abhangigkeit von Messwerten und/oder Systemeingangsgréfien und/oder Signalen der ange-
schlossenen Sensorik. Hierzu ist in dem Steuergerat ein Steuerprogramm als Hard- und/oder
als Software implementiert, das die eingehenden Signale bewertet und anhand von Verglei-
chen und/oder Funktionen und/oder Kennfeldern die Ausgangsgrofien berechnet oder be-

stimmt.

Das Steuergerat 13 hat in vorteilhafter Weise eine Drehmomentbestimmungseinheit, eine
Gangpositionsbestimmungseinheit, eine Schlupfbestimmungseinheit und/oder eine Betriebs-
zustandsbestimmungseinheit implementiert oder sie steht mit zumindest einer dieser Einhei-
ten in Signalverbindung. Diese Einheiten kdnnen durch Steuerprogramme als Hardware
und/oder als Software implementiert sein, so dass mittels der eingehenden Sensorsignale das
Drehmoment der Antriebseinheit 2 des Fahrzeuges 1, die Gangposition des Getriebes 4 sowie
der Schlupf, welcher im Bereich des Drehmomentiibertragungssystems herrscht und der ak-
tuelle Betriebszustand des Fahrzeuges bestimmt werden kann. Die Gangpositionsbestim-
mungseinheit ermittelt anhand der Signale der Sensoren 19a und 19b den aktuell eingelegten
Gang. Dabei sind die Sensoren am Schalthebel und/oder an getriebeinternen Stellmitteln, wie
beispielsweise einer zentralen Schaltwelle oder Schaltstange, angelenkt und diese detektie-

ren, beispielsweise die Lage und/oder die Geschwindigkeit dieser Bauteile.

Weiterhin kann ein Kraftstoffbemessungsgliedsensor 31 am Kraftstoffoemessungsglied 30,
wie Gaspedal, angeordnet sein, welcher die Kraftstoffoemessungsgliedposition detektiert. Ein

weiterer Sensor 32 kann als Leerlaufschalter fungieren, d. h. bei betatigtem Kraftstoffoemes-
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sungsglied ist dieser Leerlaufschalter 32 eingeschaltet und bei einem nicht betatigten Signal
ist er ausgeschaltet, so dass durch diese digitale Information erkannt werden kann, ob das
Kraftstoffoemessungsglied betatigt wird. Der Kraftstoffboemessungsgliedsensor 31 detektiert

den Grad der Betatigung des Kraftstoffbemessungsglieds.

Die Fig. 1 zeigt neben dem Kraftstoffbemessungsglied 30 und den damit in Verbindung
stehenden Sensoren ein Bremsenbetatigungselement 40 zur Betatigung der Betriebsbremse
oder der Feststellbremse wie Bremspedal Handbremshebel oder hand- oder ful3betatigtes Be-
tatigungselement der Feststellbremse. Zumindest ein Sensor 41 ist an dem Betatigungsele-
ment 40 angeordnet und Uberwacht dessen Betatigung. Der Sensor 41 ist beispielsweise als
digitaler Sensor, wie Schalter, ausgestaltet, wobei dieser detektiert, dass das Betatigungsele-
ment betatigt ist oder nicht betatigt ist. Mit diesem Sensor kann eine Signaleinrichtung, wie
Bremsleuchte, in Signalverbindung stehen, welche signalisiert, dass die Bremse betatigt ist.
Dies kann sowohl fir die Betriebsbremse als auch fiir die Feststellboremse erfolgen. Der Sen-
sor kann jedoch auch als analoger Sensor ausgestaltet sein, wobei ein solcher Sensor, wie
beispielsweise ein Potentiometer, den Grad der Betatigung des Betatigungselementes ermit-
telt. Auch dieser Sensor kann mit einer Signaleinrichtung in Signalverbindung stehen. Der
Sensor 41 steht beispielsweise Uiber den Datenbus 70 mit den Steuer- und Elektronikeinheiten
in Signalverbindung. Weiterhin verflugt das Kraftfahrzeug tGiber ein fahrerseitig betatigbares E-

lement 80 zur Aktivierung oder zum Start des Motors. Dieses Element

kann beispielsweise ein Ziindschliissel oder ein Ziindschalter sein, der in verschiedene

Positionen betatigbar ist, wobei eine Position zum Motorstart eingelegt werden kann.

Die Figur 1 zeigt weiterhin eine Anzeige zur Anzeige eines einzulegenden Gangs im Getriebe.
Dabei kann ein Gang entsprechend eine Ubersetzungsstufe oder der Neutralgang N sein, die

auch Neutralstellung genannt wird.

Die Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild 100 zur Erlauterung des erfindungsgemalen Verfahrens.

In Block 101 wird ein normaler Fahrzeugbetriebszustand erkannt. Ein Fahren mit normaler
Fahrgeschwindigkeit, keine Bremsenbetatigung und keine oder keine Gibermafige Betatigung

des Gaspedals als Kraftstoffbemessungsglied.
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In Block 102 wird eine Anzeige angesteuert, den Neutralgang im Getriebe durch den Fahrer
einzulegen. Dies dient dem Hinweis auf eine mdgliche Kraftstoff sparende Betriebsweise

durch das so genannte Segeln.

In Block 103 wird Uberwacht, ob das Getriebe in den Neutralgang N verstellt ist, also kein
Gang im Getriebe eingelegt ist. Ist dies der Fall, wird mit Block 104 fortgefahren. Anderenfalls

wird bei Block 102 fortgefahren.

In Block 104 wird die Kupplung ausgeriickt und in Block 105 wird der Antriebsmotor

abgeschaltet.

In Block 106 wird der Gang angezeigt, der vom Fahrer eingelegt werden sollte, wenn er den

Segelmodus verlassen mdchte.

In Block 107 wird Giberwacht, in welchem Gang das Getriebe eingestellt ist. Ist der
Neutralgang N weiter eingelegt, so wird bei Block 106 fortgefahren. Ist ein anderer Gang im
Getriebe eingelegt, so wird der Segelmodus beendet. Der Antriebsmotor wird in Block 108 ge-

startet und die Kupplung wird eingertickt.



WO 2014/015864

3a
3b
3¢
3d
e

6a

10
10a
11
11a
12
13
13a
13b
14
15
16
17
18
19a
19b

-10 -

Bezugszeichenliste

Kraftfahrzeug
Antriebsmotor
Drehmomentibertragungssystem, Kupplung
Kupplungsscheibe
Druckplatte
Tellerfeder
Schwungrad
Ausricklager
Getriebe
Abtriebswelle

Achse

Rad

Antriebsseite
Abtriebsseite
Druckmittelleitung
Nehmerzylinder
Ausgangsteil
Geberzylinder
Geberzylinderkolben
Elektromotor
Steuereinheit
Steuerelektronik
Aktuator
Kupplungswegsensor
Drosselklappensensor
Motordrehzahlsensor
Tachosensor
Schalthebel

Sensor

Sensor
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Ausrutckhebel
Kraftstoffoemessungsglied
Kraftstoffoemessungsgliedsensor
Sensor
Bremsenbetatigungselement
Sensor

Steuereinheit

ABS-Steuereinheit

Datenbus

fahrerseitig betatigbares Element
Anzeige

Blockschaltbild

Block

Block

Block

Block

Block

Block

Block

Block

PCT/DE2013/200031



WO 2014/015864 PCT/DE2013/200031
-12-

Patentanspriche

Kraftfahrzeug (1) mit einem Antriebsmotor (2), einem Getriebe (4), einer Kupplung
(3)im Antriebsstrang zwischen Antriebsmotor und Getriebe und mit einer Vorrich-
tung zur automatisierten Betatigung der Kupplung, wobei ein Gang oder eine
Neutralstellung in dem Getriebe mittels eines Getriebebetatigungsmittels (18) ein-
legbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung (3) ausrlckbar ist, wenn
im Getriebe die Neutralstellung (N) eingelegt ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Ausru-
cken der Kupplung (3) der Antriebsmotor (2) abschaltbar ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ausricken der Kupplung (3) und/oder ein Abschalten des Antriebsmotors (2)
durchfuhrbar ist, wenn weiterhin keine Betatigung einer Fahrzeugbremse (40)
und/oder keine Betatigung eines Kraftstoffoemessungsglieds (30) vorliegt.

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Anzeige (90) erfolgt, wenn aus Grunden der Kraftstoffeinsparung
und/oder der vorliegenden Betriebssituation eine Segelphase mit ausgertckter

Kupplung und/oder ausgeschaltetem Antriebsmotor glinstig ware.

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Anzeige (90) eines Zielgangs erfolgt, in welchen das Getriebe be-
vorzugt vor oder zur Beendigung eine Segelphase geschaltet werden sollte.

Steuerverfahren fur ein Kraftfahrzeug (1) mit einem Antriebsmotor (2), einem Ge-
triebe (4), einer Kupplung (3) im Antriebsstrang zwischen Antriebsmotor (2) und
Getriebe (4) und mit einer Vorrichtung zur automatisierten Betatigung der Kupp-
lung, wobei ein Gang oder eine Neutralstellung in dem Getriebe mittels eines Ge-
triebebetatigungsmittels (18) einlegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplung ausgertckt wird, wenn im Getriebe die Neutralstellung eingelegt ist.
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Steuerverfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Aus-
racken der Kupplung (3) der Antriebsmotor (2) abgeschaltet wird.

Steuerverfahren nach Anspruch 6 und/oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ausricken der Kupplung (3) und/oder das Abschalten des Antriebsmotors (2) er-
folgt, wenn weiterhin keine Betatigung einer Fahrzeugbremse (40) und/oder keine

Betatigung eines Kraftstoffboemessungsglieds (30) vorliegt.

Steuerverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Anzeige (90) erfolgt, wenn aus Grinden der Kraftstoff-
einsparung und/oder der vorliegenden Betriebssituation eine Segelphase mit aus-
geruckter Kupplung (3) und/oder mit ausgeschaltetem Antriebsmotor (2) gunstig

ist.

Steuerverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche 6 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Anzeige (90) eines Zielgangs erfolgt, in welchen das Ge-
triebe bevorzugt vor oder zur Beendigung einer Segelphase geschaltet werden

sollte.
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