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本发明公开了一种高像素大靶面长焦镜头，

包括由物侧至像侧依次设置的具有正光焦度的

第一透镜组和具有负光焦度的第二透镜组，第一

透镜组包括由物侧至像侧依次设置的具有负光

焦度的前透镜组和具有正光焦度的后透镜组，调

焦时，第一透镜组沿光轴移动，第二透镜组相对

像面固定，通过合理设置镜头与第二透镜组的焦

距比值范围，并确定第一透镜组与第二透镜组的

光焦度、前透镜组与后透镜组之间的光焦度和焦

距比值范围。该镜头具有焦距长、解析力高、画质

好、畸变低的特点，在调焦过程中可维持稳定良

好的成像性能，且结构小型轻量化，满足大靶面、

高像素的成像需求。
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1.一种高像素大靶面长焦镜头，其特征在于：所述高像素大靶面长焦镜头包括由物侧

至像侧依次设置的具有正光焦度的第一透镜组G1和具有负光焦度的第二透镜组G2，所述第

一透镜组G1包括由物侧至像侧依次设置的具有负光焦度的前透镜组Gf和具有正光焦度的后

透镜组Gb，调焦时，所述第一透镜组G1沿光轴移动，所述第二透镜组G2相对像面固定，并满足

如下条件：

其中，f为所述镜头的焦距，f2为所述第二透镜组G2的焦距，fa为所述前透镜组Gf的焦距，

fb为所述后透镜组Gb的焦距。

2.如权利要求1所述的高像素大靶面长焦镜头，其特征在于：所述前透镜组Gf包括具有

正光焦度的第一透镜L11，所述第一透镜L11的物侧面为凸面，且满足如下条件：

其中，R1为所述第一透镜L11的物侧面曲率半径。

3.如权利要求2所述的高像素大靶面长焦镜头，其特征在于：所述第一透镜L11还满足如

下条件：

其中，TTL为所述镜头的光学总长，D为所述第一透镜L11的最大有效半径，θ为所述镜头

的半视场角。

4.如权利要求2所述的高像素大靶面长焦镜头，其特征在于：所述前透镜组Gf还包括具

有负光焦度的第二透镜L12，所述第二透镜L12为双凹透镜，所述第一透镜L11和第二透镜L12由

物侧至像侧依次设置。

5.如权利要求4所述的高像素大靶面长焦镜头，其特征在于：所述前透镜组Gf还包括具

有正光焦度的第三透镜L13和具有负光焦度的第四透镜L14，所述第三透镜L13为弯月形透镜，

所述第四透镜L14为双凹透镜，所述第一透镜L11、第二透镜L12、第三透镜L13和第四透镜L14由

物侧至像侧依次设置。

6.如权利要求1所述的高像素大靶面长焦镜头，其特征在于：所述后透镜组Gb包括由物

侧至像侧依次设置的具有正光焦度的第五透镜L21、具有负光焦度的第六透镜L22、具有负光

焦度的第七透镜L23、具有正光焦度的第八透镜L24和具有正光焦度的第九透镜L25。

7.如权利要求6所述的高像素大靶面长焦镜头，其特征在于：所述第五透镜L21为双凸透

镜，所述第六透镜L22为胶合透镜，所述第七透镜L23和第八透镜L24为弯月透镜或胶合透镜，

所述第九透镜L25为弯月透镜或双凸透镜。

8.如权利要求7所述的高像素大靶面长焦镜头，其特征在于：所述后透镜组Gb还包括具

有负光焦度的第十透镜L26，所述第十透镜L26为弯月透镜。

9.如权利要求1所述的高像素大靶面长焦镜头，其特征在于：所述第二透镜组G2包括由
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物侧至像侧依次设置的具有正光焦度的第十一透镜L31和具有负光焦度的第十二透镜L32，

并满足如下条件：

nd31≤1.68       (5)

vd31≥27         (6)

nd32≥1.75       (7)

vd32≤55         (8)

其中，nd31为所述第十一透镜L31的d线折射率，υd31为所述第十一透镜L31的阿贝数，nd32为

所述第十二透镜L32的d线折射率，υd32为所述第十二透镜L32的阿贝数。

10.如权利要求9所述的高像素大靶面长焦镜头，其特征在于：所述第十一透镜L31和第

十二透镜L32均为弯月透镜。
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一种高像素大靶面长焦镜头

技术领域

[0001] 本发明属于光学镜头技术领域，具体涉及一种高像素大靶面长焦镜头。

背景技术

[0002] 随着工业自动化快速发展，机器视觉被广泛应用于生产制造、质量检测、物流、医

学、科学研究等领域，而机器视觉镜头作为自动化机器的重要组成部分，一般用于在固定位

置监控、检测特定范围内的目标，这要求镜头有占用空间小、靶面大、畸变低、像质高等特

点。对于长焦距定焦镜头，由于焦距较长，所以镜头的总长度和外径均很难控制，从而导致

了产品体积难以做到小巧；此外，传统机器视觉镜头采用的整组对焦方式很难满足较大范

围的工作距要求：在工作距远离最佳工作位置时候，边缘像质下降明显，同时，由于长焦镜

头移动量较大，所以在近工作距离时在镜头后端还需额外增加隔圈来保证对焦范围。鉴于

此，本申请提供一种小型长焦宽工作距机器视觉镜头来克服上述缺陷。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于针对上述问题，提出一种高像素大靶面长焦镜头，该镜头焦距

长、解析力高、畸变低，在调焦过程中可维持稳定良好的成像性能，且结构小型轻量化，满足

大靶面、高像素的成像需求。

[0004] 为实现上述目的，本发明所采取的技术方案为：

[0005] 本发明提出的一种高像素大靶面长焦镜头，包括由物侧至像侧依次设置的具有正

光焦度的第一透镜组G1和具有负光焦度的第二透镜组G2，第一透镜组G1包括由物侧至像侧

依次设置的具有负光焦度的前透镜组Gf和具有正光焦度的后透镜组Gb，调焦时，第一透镜组

G1沿光轴移动，第二透镜组G2相对像面固定，并满足如下条件：

[0006]

[0007]

[0008] 其中，f为镜头的焦距，f2为第二透镜组G2的焦距，fa为前透镜组Gf的焦距，fb为后透

镜组Gb的焦距。

[0009] 优选地，前透镜组Gf包括具有正光焦度的第一透镜L11，第一透镜L11的物侧面为凸

面，且满足如下条件：

[0010]

[0011] 其中，R1为第一透镜L11的物侧面曲率半径。

[0012] 优选地，第一透镜L11还满足如下条件：

[0013]
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[0014] 其中，TTL为镜头的光学总长，D为第一透镜L11的最大有效半径，θ为镜头的半视场

角。

[0015] 优选地，前透镜组Gf还包括具有负光焦度的第二透镜L12，第二透镜L12为双凹透镜，

第一透镜L11和第二透镜L12由物侧至像侧依次设置。

[0016] 优选地，前透镜组Gf还包括具有正光焦度的第三透镜L13和具有负光焦度的第四透

镜L14，第三透镜L13为弯月形透镜，第四透镜L14为双凹透镜，第一透镜L11、第二透镜L12、第三

透镜L13和第四透镜L14由物侧至像侧依次设置。

[0017] 优选地，后透镜组Gb包括由物侧至像侧依次设置的具有正光焦度的第五透镜L21、

具有负光焦度的第六透镜L22、具有负光焦度的第七透镜L23、具有正光焦度的第八透镜L24和

具有正光焦度的第九透镜L25。

[0018] 优选地，第五透镜L21为双凸透镜，第六透镜L22为胶合透镜，第七透镜L23和第八透

镜L24为弯月透镜或胶合透镜，第九透镜L25为弯月透镜或双凸透镜。

[0019] 优选地，后透镜组Gb还包括具有负光焦度的第十透镜L26，第十透镜L26为弯月透镜。

[0020] 优选地，第二透镜组G2包括由物侧至像侧依次设置的具有正光焦度的第十一透镜

L31和具有负光焦度的第十二透镜L32，并满足如下条件：

[0021] nd31≤1.68             (5)

[0022] υd31≥27                 (6)

[0023] nd32≥1.75             (7)

[0024] υd32≤55                 (8)

[0025] 其中，nd31为第十一透镜L31的d线折射率，υd31为第十一透镜L31的阿贝数，nd32为第

十二透镜L32的d线折射率，υd32为第十二透镜L32的阿贝数。

[0026] 优选地，第十一透镜L31和第十二透镜L32均为弯月透镜。

[0027] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

[0028] 1)该镜头通过合理设置第二透镜组与镜头的焦距比值范围，确定第一透镜组和第

二透镜组构成“正”、“负”光焦度的望远结构，可在宽工作距范围内实现高性能、低畸变、大

靶面成像，满足缩短镜头光学总长的同时维持良好的成像性能，并通过合理设置前透镜组

与后透镜组之间的焦距比值范围，确定前后透镜组构成“负”、“正”光焦度的逆望远结构，确

保缩短第一透镜组总长的同时满足大靶面成像，并增加像差校正能力实现高质量成像，满

足全画幅成像，靶面对角线46mm，分辨率达一亿像素；

[0029] 2)通过控制镜头首镜片靠近物侧的镜面形状和曲率半径，并限定镜头光学总长、

首镜片光学口径和视场角三者的比值，能够有效校正像差，进一步缩短光学总长、减小镜片

重量，实现大靶面成像的同时达到镜头小型轻量化；

[0030] 3)通过合理设置第二透镜组中镜片的光焦度、材料折射率和阿贝数，可控制光学

系统的位置色差和倍率色差，满足大靶面、小型化的同时实现高质量成像。

附图说明

[0031] 图1为本发明的实施例一镜头结构示意图；

[0032] 图2为本发明的实施例一工作距为500mm时诸像差图；

[0033] 图3为本发明的实施例一工作距为500mm时MTF图；
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[0034] 图4为本发明的实施例一工作距为1000mm时MTF图；

[0035] 图5为本发明的实施例一工作距为250mm时MTF图；

[0036] 图6为本发明的实施例二镜头结构示意图；

[0037] 图7为本发明的实施例二工作距为500mm时诸像差图；

[0038] 图8为本发明的实施例二工作距为500mm时MTF图；

[0039] 图9为本发明的实施例二工作距为1000mm时MTF图；

[0040] 图10为本发明的实施例二工作距为250mm时MTF图；

[0041] 图11为本发明的实施例三镜头结构示意图；

[0042] 图12为本发明的实施例三工作距为500mm时诸像差图；

[0043] 图13为本发明的实施例三工作距为500mm时MTF图；

[0044] 图14为本发明的实施例三工作距为1000mm时MTF图；

[0045] 图15为本发明的实施例三工作距为250mm时MTF图。

具体实施方式

[0046] 下面将结合本申请实施例中的附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本

申请中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实

施例，都属于本申请保护的范围。

[0047] 需要说明的是，除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本申

请的技术领域的技术人员通常理解的含义相同。本文中在本申请的说明书中所使用的术语

只是为了描述具体的实施例的目的，不是在于限制本申请。

[0048] 如图1所示，一种高像素大靶面长焦镜头，包括由物侧至像侧依次设置的具有正光

焦度的第一透镜组G1和具有负光焦度的第二透镜组G2，第一透镜组G1包括由物侧至像侧依

次设置的具有负光焦度的前透镜组Gf和具有正光焦度的后透镜组Gb，调焦时，第一透镜组G1
沿光轴移动，第二透镜组G2相对像面固定，并满足如下条件：

[0049]

[0050]

[0051] 其中，f为镜头的焦距，f2为第二透镜组G2的焦距，fa为前透镜组Gf的焦距，fb为后透

镜组Gb的焦距。

[0052] 其中，本申请镜头包括第一透镜组G1和第二透镜组G2，第一透镜组G1包括前透镜组

Gf和后透镜组Gb，工作时光线依次经过前透镜组Gf、后透镜组Gb和第二透镜组G2到达像面，第

一透镜组G1为具有正光焦度的调焦群，且前透镜组Gf采用负光焦度、后透镜组Gb采用正光焦

度，第二透镜组G2为具有负光焦度的固定群，通过第一透镜组G1沿光轴移动实现调焦。该镜

头一方面通过合理设置第二透镜组G2与镜头的焦距比值范围，确定第一透镜组G1和第二透

镜组G2构成“正”、“负”光焦度的望远结构可在宽工作距范围内实现高性能、低畸变、大靶面

成像，满足在缩短全长的同时维持良好的成像性能。另一方面，通过合理设置前透镜组Gf和

后透镜组Gb的焦距比值范围，确定前后透镜组构成“负”、“正”光焦度的逆望远结构，可以确
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保第一透镜组G1总长缩短的同时满足大靶面成像，并增加调焦群的像差校正能力实现高质

量成像，满足高像素的需求，全画幅成像，靶面对角线46mm，分辨率达一亿像素。且该镜头相

对于现有技术不用整组移动调焦，无需增加隔圈来保证对焦范围，只需要移动第一透镜组

G1即可实现近距离对焦。

[0053] 若超出条件式(1)中第二透镜组G2与镜头的焦距比值的下限，则第二透镜组G2相对

于镜头的光焦度过低，造成无法补正第一透镜组G1所引入的球差、慧差等诸像差，造成性能

下降；若超出条件式(1)中第二透镜组G2与镜头的焦距比值的下限的上限，则第二透镜组G2
相对镜头的光焦度过大，造成对球差、慧差等诸像差的过度补正，成像质量下降。若超出条

件式(2)中前透镜组Gf和后透镜组Gb的焦距比值的上限，则前透镜组Gf的光焦度过小，无法

对后透镜组Gb进行像差补正，造成球差、慧差等像差过大，成像性能下降；若超过条件式(2)

中前透镜组Gf和后透镜组Gb的焦距比值的下限，则前透镜组Gf的负光焦度过大，造成出射角

度过缓，镜头全长增加。

[0054] 在一实施例中，前透镜组Gf包括具有正光焦度的第一透镜L11，第一透镜L11的物侧

面为凸面，且满足如下条件：

[0055]

[0056] 其中，R1为第一透镜L11的物侧面曲率半径。

[0057] 其中，通过控制前透镜组Gf中首镜片的物侧面的曲率半径能够有效校正球面像

差，在实现大靶面成像的同时达到长焦镜头的小型化。该长焦镜头若超出条件式(3)中第一

透镜L11的物侧面曲率半径和镜头焦距比值的下限，则曲率半径过小，光焦度过大，造成引入

球差、慧差等像差过大，成像性能下降；若超过条件式(3)中第一透镜L11的物侧面曲率半径

和镜头焦距比值的上限，则曲率半径过大，光焦度过小，出射角度过缓，增加镜头全长。

[0058] 在一实施例中，第一透镜L11还满足如下条件：

[0059]

[0060] 其中，TTL为镜头的光学总长，D为第一透镜L11的最大有效半径，θ为镜头的半视场

角。

[0061] 其中，通过控制第一透镜组G1中首镜片的透镜形状能够有效缩短光学总长，在实

现大靶面成像的同时达到长焦镜头的小型化。该条件式(4)中规定了光学总长、首镜片光学

口径和视场角三者之间的比值范围，在满足条件式时，能够有效地缩短该长焦镜头的光学

总长、减小镜片重量的同时满足其大靶面的需求。

[0062] 在一实施例中，前透镜组Gf还包括具有负光焦度的第二透镜L12，第二透镜L12为双

凹透镜，第一透镜L11和第二透镜L12由物侧至像侧依次设置。第二透镜L12用于校正第一透镜

L11所引入的球差，以提高成像质量。

[0063] 在一实施例中，前透镜组Gf还包括具有正光焦度的第三透镜L13和具有负光焦度的

第四透镜L14，第三透镜L13为弯月形透镜，第四透镜L14为双凹透镜，第一透镜L11、第二透镜

L12、第三透镜L13和第四透镜L14由物侧至像侧依次设置。第三透镜L13和第四透镜L14用于校

正球差，降低前透镜组Gf的像差，实现大靶面、高质量成像。

[0064] 在一实施例中，后透镜组Gb包括由物侧至像侧依次设置的具有正光焦度的第五透
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镜L21、具有负光焦度的第六透镜L22、具有负光焦度的第七透镜L23、具有正光焦度的第八透

镜L24和具有正光焦度的第九透镜L25。后透镜组Gb用于为第一透镜组G1提供正光焦度，同时

校正慧差、实现长焦距成像，满足高像素要求。

[0065] 在一实施例中，第五透镜L21为双凸透镜，第六透镜L22为胶合透镜，第七透镜L23和

第八透镜L24为弯月透镜或胶合透镜，第九透镜L25为弯月透镜或双凸透镜。

[0066] 在一实施例中，后透镜组Gb还包括具有负光焦度的第十透镜L26，第十透镜L26为弯

月透镜。

[0067] 在一实施例中，第二透镜组G2包括由物侧至像侧依次设置的具有正光焦度的第十

一透镜L31和具有负光焦度的第十二透镜L32，并满足如下条件：

[0068] nd31≤1.68             (5)

[0069] υd31≥27                 (6)

[0070] nd32≥1.75             (7)

[0071] υd32≤55                 (8)

[0072] 其中，nd31为第十一透镜L31的d线折射率，υd31为第十一透镜L31的阿贝数，nd32为第

十二透镜L32的d线折射率，υd32为第十二透镜L32的阿贝数。

[0073] 其中，通过合理设定第二透镜组G2中玻璃材料的折射率和阿贝数，将光学系统的

位置色差和倍率色差控制在一定的范围内，在满足大靶面、小型化的同时实现高质量成像。

若超过条件式(5)的上限时，则第十一透镜L31的光焦度过大，引入倍率色差过大，周边成像

性能低下；若超过条件式(6)的下限时，则第十一透镜L31材料的色散过大，引入位置色差过

大，中心成像性能低下。若超过条件式(7)的下限时，则第十二透镜L32的光焦度不足，倍率色

差向正方向移动，造成倍率色差的校正不足，周边成像性能低下；若超过条件式(8)的上限

时，则第十二透镜L32材料的色散过小，造成位置色差的校正不足，中心成像性能低下。

[0074] 在一实施例中，第十一透镜L31和第十二透镜L32均为弯月透镜。

[0075] 以下通过多个实施例对本申请进行详细描述。

[0076] 实施例1：

[0077] 如图1‑5所示，本实施例中一种高像素大靶面长焦镜头，包括第一透镜组G1和第二

透镜组G2，第一透镜组G1包括前透镜组Gf和后透镜组Gb，其中，前透镜组Gf包括L11、L12、L13、

L14，后透镜组Gb包括L21、L22、L23、L24、L25，第二透镜组G2包括L31、L32，前透镜组Gf和后透镜组Gb
之间还设有孔径光阑ST，第二透镜组G2和像面之间还设有保护玻璃Cover。其中，L11为双凸

正透镜，L12为双凹负透镜，L13为正弯月透镜，L14为双凹负透镜，L21为双凸正透镜，L22为负胶

合透镜，L23为负弯月透镜，L24为正弯月透镜，L25为正弯月透镜；L31为正弯月透镜，L32为负弯

月透镜。且满足如下条件：

[0078] 条件式 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

实施例1 ‑4.04 ‑0.11 0.41 1.76 1.68 27.24 1.91 30.22

[0079] 具体地，各透镜的光学参数如下表1所示：

[0080] 表1
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[0081]

[0082]

[0083] 表1中，Si为表面号，半径即曲率半径，厚度为第i个表面和第i+1个表面之间的轴

上表面距离，nd为折射率，vd为阿贝数，INF表示表面为平面，D(0)为工作距即物面至第一透

镜L11物面侧面顶点之间的轴上距离，D(1)为第一透镜组G1与第二透镜组G2的相邻面顶点之

间的轴上距离。表面号Si所在列中，0表示物面，26即IMG表示像面，表面号1至25依次为从物

面至像面的各透镜、孔径光阑ST、保护玻璃Cover的表面。需要说明的是，胶合透镜中的不同

透镜的胶合面表示为同一个表面。

[0084] 镜头的光学参数如下表2所示：

[0085] 表2

[0086]

[0087] 表2中，RED为放大倍率，Fno为光圈值，θ为半视场角，WD为标准工作距，Far为最远
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工作距，Near为最近工作距。

[0088] 根据上述数据，本实施例在标准工作距处，半视场角为13 .63°，光学总长为

112.73mm，实现了φ46mm靶面的高质量成像。如图2所示，诸像差图中球面像差控制在0.1mm

以内，像散、场曲控制在0.1mm以内，光学畸变小于1％，满足大靶面工业镜头的各项参数要

求。如图3‑5所示，各图中F1～F5依次对应像高Y’＝0mm,11.5mm,16.1mm,20.7mm,23mm，T、R

分别代表Tangential(切向)和Radial(径向)方向的缩写，在工作距分别为500mm、1000mm和

250mm时，图中全像高MTF>0.3@100lp/mm，满足高像素、大靶面、宽工作距成像要求，成像质

量高。

[0089] 实施例2：

[0090] 如图6‑10所示，本实施例中一种高像素大靶面长焦镜头，包括第一透镜组G1和第

二透镜组G2，第一透镜组G1包括前透镜组Gf和后透镜组Gb，其中，前透镜组Gf包括L11、L12，后

透镜组Gb包括L21、L22、L23、L24、L25、L26，第二透镜组G2包括L31、L32，前透镜组Gf和后透镜组Gb之

间还设有孔径光阑ST，第二透镜组G2和像面之间还设有保护玻璃Cover。其中，L11为正弯月

透镜，L12为双凹负透镜，L21为双凸正透镜，L22为负胶合透镜，L23为负胶合透镜，L24为正胶合

透镜，L25为双凸正透镜，L26为负弯月透镜，L31为正弯月透镜，L32为负弯月透镜。且满足如下

条件：

[0091] 条件式 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

实施例2 ‑5.18 ‑0.20 0.74 2.35 1.54 50.96 1.75 52.64

[0092] 具体地，各透镜的光学参数如下表3所示：

[0093] 表3

[0094] Si 名称 半径 厚度 nd vd 有效半径

0     D(0)      

1 L11 59.30 2.5 1.9454 19.89 13.13

2   204.74 1.5     12.76

3 L12 ‑83.90 0.8 1.6190 33.57 12.74

4   80.77 2.9     12.67

5 ST INF 2.1     13.02

6 L21 35.13 4.4 1.7660 51.36 13.08

7   ‑207.00 0.2     12.88

8 L22 60.01 0.8 1.6498 33.13 12.33

9   16.93 3.8 1.5406 51.93 11.33

10   30.20 11.8     11.00

11 L23 ‑25.42 0.8 1.78333 25.71 10.30

12   39.10 5.6 1.75843 52.34 12.29

13   ‑39.58 0.2     12.77

14 L24 69.16 7.3 1.83862 20.43 13.90

15   ‑24.43 7.0 1.76786 24.37 13.98

16   67.20 1.6     14.43

17 L25 2522.72 3.7 1.88813 40.87 14.46
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18   ‑50.49 2.1     14.64

19 L26 ‑27.80 4.6 1.49845 81.59 14.64

20   ‑52.34 D(1)     15.76

21 L31 ‑174.71 6.9 1.54299 50.96 17.29

22   ‑61.23 10.9     17.75

23 L32 ‑48.49 0.8 1.75303 52.64 17.48

24   ‑111.4297 33.5     17.86

25 Cover INF 2.0 1.51872 64.2 22.68

26 IMG INF 1     22.86

[0095] 表3中，Si为表面号，半径即曲率半径，厚度为第i个表面和第i+1个表面之间的轴

上表面距离，nd为折射率，vd为阿贝数，INF表示表面为平面，D(0)为工作距即物面至第一透

镜L11物面侧面顶点之间的轴上距离，D(1)为第一透镜组G1与第二透镜组G2的相邻面顶点之

间的轴上距离。表面号Si所在列中，0表示物面，表面号1至35依次为从物面至像面的各透

镜、孔径光阑ST、保护玻璃Cover的表面，26即IMG表示像面。需要说明的是，胶合透镜中的不

同透镜的胶合面表示为同一个表面。

[0096] 镜头的光学参数如下表4所示：

[0097] 表4

[0098]

[0099] 表4中，RED为放大倍率，Fno为光圈值，θ为半视场角，WD为标准工作距，Far为最远

工作距，Near为最近工作距。

[0100] 根据上述数据，本实施例在标准工作距处，半视场角为13 .68°，光学总长为

126.64mm，实现了φ46mm靶面的高质量成像。如图7所示，诸像差图中球面像差控制在0.1mm

以内，像散、场曲控制在0.1mm以内，光学畸变小于0.6％，满足大靶面工业镜头的各项参数

要求。如图8‑10所示，各图中F1～F5依次对应像高Y’＝0mm,11.5mm,16.1mm,20.7mm,23mm，

T、R分别代表Tangential(切向)和Radial(径向)方向的缩写，在工作距分别为500mm、

1000mm和250mm时，图中全像高MTF>0.45@120lp/mm，满足高像素、大靶面、宽工作距成像要

求，成像质量高。

[0101] 实施例3：

[0102] 如图11‑15所示，本实施例中一种高像素大靶面长焦镜头，包括第一透镜组G1和第

二透镜组G2，第一透镜组G1包括前透镜组Gf和后透镜组Gb，其中，前透镜组Gf包括L11、L12，后

透镜组Gb包括L21、L22、L23、L24、L25、L26，第二透镜组G2包括L31、L32，前透镜组Gf和后透镜组Gb之

间还设有孔径光阑ST，第二透镜组G2和像面之间还设有保护玻璃Cover。其中，L11为正弯月
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透镜，L12为双凹负透镜，L21为双凸正透镜，L22为负胶合透镜，L23为负胶合透镜，L24为正胶合

透镜，L25为双凸正透镜，L26为负弯月透镜；L31为正弯月透镜，L32为负弯月透镜。且满足如下

条件：

[0103] 条件式 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

实施例3 ‑3.51 ‑0.16 0.59 2.15 1.61 34.37 1.89 40.87

[0104] 具体地，各透镜的光学参数如下表5所示：

[0105] 表5

[0106] Si 名称 半径 厚度 nd vd 有效半径

0     D(0)      

1 L11 46.55 2.7 1.9481 19.44 13.13

2   123.25 1.9     12.87

3 L12 ‑76.31 0.8 1.6185 33.63 12.85

4   75.14 1.2     12.75

5 ST INF 0.2     13.02

6 L21 34.94 4.5 1.7672 51.22 12.93

7   ‑160.17 0.2     12.73

8 L22 57.49 0.8 1.6762 28.85 12.10

9   16.80 3.6 1.5319 55.87 11.10

10   28.65 10.3     10.77

11 L23 ‑25.28 0.8 1.8025 28.07 10.30

12   37.74 5.1 1.7392 53.46 11.39

13   ‑38.89 0.2     11.89

14 L24 61.62 6.9 1.8336 20.75 13.07

15   ‑23.50 4.5 1.7604 23.1 13.18

16   62.90 1.5     13.65

17 L25 863.85 3.6 1.8939 36.79 13.68

18   ‑50.02 2.0     13.88

19 L26 ‑26.91 0.8 1.4985 81.59 13.88

20   ‑44.04 D(1)     14.30

21 L31 ‑84.52 2.5 1.6131 34.37 16.35

22   ‑55.86 16.3     16.55

23 L32 ‑43.32 4.7 1.8881 40.87 16.81

24   ‑73.04 27.2     18.00

25 Cover INF 2.0 1.5187 64.2 22.64

26 IMG INF 1     22.84

[0107] 表5中，Si为表面号，半径即曲率半径，厚度为第i个表面和第i+1个表面之间的轴

上表面距离，nd为折射率，vd为阿贝数，INF表示表面为平面，D(0)为工作距即物面至第一透

镜L11物面侧面顶点之间的轴上距离，D(1)为第一透镜组G1与第二透镜组G2的相邻面顶点之

间的轴上距离。表面号Si所在列中，0表示物面，26即IMG表示像面，表面号1至25依次为从物
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面至像面的各透镜、孔径光阑ST、保护玻璃Cover的表面。需要说明的是，胶合透镜中的不同

透镜的胶合面表示为同一个表面。

[0108] 镜头的光学参数如下表6所示：

[0109] 表6

[0110]

[0111] 表6中，RED为放大倍率，Fno为光圈值，θ为半视场角，WD为标准工作距，Far为最远

工作距，Near为最近工作距。

[0112] 根据上述数据，本实施例在标准工作距处，半视场角为13 .48°，光学总长为

117 .79mm，实现了φ46mm靶面的高质量成像。如图12所示，诸像差图中球面像差控制在

0.1mm以内，像散、场曲控制在0.1mm以内，光学畸变小于0.8％,满足大靶面工业镜头的各项

参数要求。如图13‑15所示，各图中F1～F5依次对应像高Y’＝0mm,11.5mm,16.1mm,20.7mm,

23mm，T、R分别代表Tangential(切向)和Radial(径向)方向的缩写，在工作距分别为500mm、

1000mm和250mm时，图中全像高MTF>0.4@120lp/mm，满足高像素、大靶面、宽工作距成像要

求，成像质量高。

[0113] 以上所述实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简洁，未对上述实

施例中的各技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术特征的组合不存在

矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。

[0114] 以上所述实施例仅表达了本申请描述较为具体和详细的实施例，但并不能因此而

理解为对申请专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来说，在不脱离

本申请构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本申请的保护范围。因此，

本申请专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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