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一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统

(57)摘要

本申请公开了一种高分辨率日夜共焦大像

面光学系统，沿光线入射方向，从左至右依次设

置有前镜组、光阑、后镜组、滤光片以及成相面，

所述前镜组由第一透镜、第二透镜和第三透镜组

成，所述后镜组由第四透镜、第五透镜和第六透

镜组成；所述第一透镜、第二透镜和第四透镜光

焦度为负；所述第三透镜、第五透镜和第六透镜

光焦度为正。本申请的一种高分辨率日夜共焦大

像面光学系统可以实现光学焦距为6mm、光圈F#

1.6、像面满足1/1.8”、光学总长23.5mm、像素5百

万等级；同时本系统的光学透镜的加工工艺性

好；可以有效降低产品成本；该系统可广泛应用

于安防、智能家居、无人驾驶、工业成像等诸多领

域。
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1.一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统，其特征在于：沿光线入射方向，从左至右依

次设置有前镜组、光阑、后镜组、滤光片以及成像面，所述前镜组由第一透镜、第二透镜和第

三透镜组成，所述后镜组由第四透镜、第五透镜和第六透镜组成；所述第一透镜、第二透镜

和第四透镜光焦度为负；所述第三透镜、第五透镜和第六透镜光焦度为正；

所述第一透镜和第四透镜为双凹型透镜，所述第二透镜为弯月型透镜，所述第三透镜、

第五透镜和第六透镜为双凸型透镜；

所述第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜和第六透镜物侧面和像侧面

的曲率半径分别为R1和R2、光学折射率N、阿贝系数Vd以及透镜厚度D依次满足：

第一透镜：‑70≤R1≤‑50，4≤R2≤6，0.5≤D≤0.7，1.51≤Nd≤1.55；

第二透镜：8≤R1≤10，4≤R2≤6，0.5≤D≤0.7，1.70≤Nd≤1.75；

第三透镜：6≤R1≤8，‑100≤R2≤‑80，1.6≤D≤1.8，1.80≤Nd≤1.85；

第四透镜：‑15≤R1≤‑13，4≤R2≤6，0.7≤D≤0.9，1.80≤Nd≤1.85；

第五透镜：4≤R1≤6，‑8≤R2≤‑6，2.5≤D≤2.7，1.61≤Nd≤1.65；

第六透镜：10≤R1≤14，‑22≤R2≤‑18，1.5≤D≤1.7，1.76≤Nd≤1.80；

其中所有透镜的曲率半径，透镜厚度的单位均为mm：

所述第一透镜与第二透镜之间的光学间隔为0.7mm，所述第二透镜与第三透镜之间的

光学间隔为1.2mm，所述第三透镜与所述光阑之间的光学间隔为1.7mm，所述光阑与所述第

四透镜之间的光学间隔为0.4mm，所述第五透镜与所述第六透镜之间的光学间隔为0.1mm；

所述第四透镜与第五透镜通过光敏胶组成一组胶合透镜组。

2.根据权利要求1所述的一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统，其特征在于：所述胶

合透镜组的光焦度为正。

3.根据权利要求1所述的一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统，其特征在于：所述第

三透镜采用超低色散光学玻璃材质。

4.根据权利要求1所述的一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统，其特征在于：所述滤

光片为IR‑CUT滤光片，所述成像面为CCD/CMOS。
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一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统

技术领域

[0001] 本申请涉及一种光学系统，特别是涉及一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统。

背景技术

[0002] 随着现代技术的快速发展，在安防、智能家居、无人驾驶、工业成像等诸多领域，其

集成系统越来越往精度高、反应快等方面发展；而其集成系统中不可或缺的一环就是成像

系统，然而成像系统对像素要求越来越高、CCD/CMOS像面越做越大等等；当前市面上定焦镜

头，尤其是M12扳机接口的像面一般比较小，如1/2.7”以下；更大像面的产品基本较少，要么

价格很高，对于大批量应用其采购成本占比相当大。

[0003] 出于上述考虑，本发明特意设计出一种大像面高像素光学系统，同时出于对安防

领域全天候24监控需求，增加红外共焦功能。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统，以克服现有技术

中的不足。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 本申请实施例公开一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统，沿光线入射方向，从

左至右依次设置有前镜组、光阑、后镜组、滤光片以及成相面，所述前镜组由第一透镜、第二

透镜和第三透镜组成，所述后镜组由第四透镜、第五透镜和第六透镜组成；所述第一透镜、

第二透镜和第四透镜光焦度为负；所述第三透镜、第五透镜和第六透镜光焦度为正。

[0007] 优选的，所述第一透镜和第四透镜为双凹型透镜，所述第二透镜为弯月型透镜，所

述第三透镜、第五透镜和第六透镜为双凸型透镜。

[0008] 优选的，所述第四透镜与第五透镜通过光敏胶组成一组胶合透镜组。

[0009] 进一步地，所述胶合透镜组的光焦度为正。

[0010] 优选的，六枚透镜的曲率半径R1、R2、中心厚度D和光学折射率Nd满足以下条件：

[0011] 第一透镜：‑70≤R1≤‑504≤R2≤60.5≤D≤0.7，1.51≤Nd≤1.55；

[0012] 第二透镜：8≤R1≤104≤R2≤60.5≤D≤0.7，1.70≤Nd≤1.75；

[0013] 第三透镜：6≤R1≤8‑100≤R2≤‑801.6≤D≤1.8，1.80≤Nd≤1.85；

[0014] 第四透镜：‑15≤R1≤‑134≤R2≤60.7≤D≤0.9，1.80≤Nd≤1.85；

[0015] 第五透镜：4≤R1≤6‑8≤R2≤‑62.5≤D≤2.7，1.61≤Nd≤1.65；

[0016] 第六透镜：10≤R1≤14‑22≤R2≤‑181.5≤D≤1.7，1.76≤Nd≤1.80；

[0017] 优选的，所述第一透镜与第二透镜之间的光学间隔为0.7mm，所述第二透镜与第三

透镜之间的光学间隔为1.2mm，所述第三透镜与所述光阑之间的光学间隔为1.7mm，所述光

阑与所述第四透镜之间的光学间隔为0.4mm，所述第五透镜与所述第六透镜之间的光学间

隔为0.1mm。

[0018] 优选的，所述第三透镜采用超低色散光学玻璃材质。
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[0019] 优选的，所述滤光片为IR‑CUT滤光片，所述成像面为CCD/CMOS9。

[0020] 与现有技术相比，本申请的一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统可以实现光学

焦距为6mm、光圈F#1.6、像面满足1/1.8”、光学总长23.5mm、像素5百万等级；同时本系统的

光学透镜的加工工艺性好；可以有效降低产品成本；该系统可广泛应用于安防、智能家居、

无人驾驶、工业成像等诸多领域。

附图说明

[0021] 为了更清楚地说明本申请实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

申请中记载的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，

还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0022] 图1为本发明具体实施例中高分辨率日夜共焦大像面光学系统示意图

[0023] 图2为本发明具体实施例中高分辨率日夜共焦大像面光学系统像差示意图

[0024] 图3为本专利为本发明具体实施例中高分辨率日夜共焦大像面光学系统场曲及畸

变示意图

[0025] 图4为本发明具体实施例中高分辨率日夜共焦大像面光学系统位置色差示意图

具体实施方式

[0026] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行详细的描

述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明

中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施

例，都属于本发明保护的范围。

[0027] 结合图1所示一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统，沿光线入射方向，从左至右

依次设置有前镜组1、光阑2、后镜组3、滤光片4以及成相面5，前镜组1由第一透镜101、第二

透镜102和第三透镜103组成，后镜组3由第四透镜301、第五透镜302和第六透镜303组成；第

一透镜101、第二透镜102和第四透镜301光焦度为负；第三透镜103、第五透镜302和第六透

镜303光焦度为正。

[0028] 优选的，第一透镜101和第四透镜301为双凹型透镜，第二透镜102为弯月型透镜，

第三透镜103、第五透镜302和第六透镜303为双凸型透镜。

[0029] 优选的，第四透镜301与第五透镜302通过光敏胶组成一组胶合透镜组。

[0030] 进一步地，胶合透镜组的光焦度为正。

[0031] 优选的，六枚透镜的曲率半径R1、R2、中心厚度D和光学折射率Nd满足以下条件：

[0032] 第一透镜101：‑70≤R1≤‑504≤R2≤60.5≤D≤0.7，1.51≤Nd≤1.55；

[0033] 第二透镜102：8≤R1≤104≤R2≤60.5≤D≤0.7，1.70≤Nd≤1.75；

[0034] 第三透镜103：6≤R1≤8‑100≤R2≤‑801.6≤D≤1.8，1.80≤Nd≤1.85；

[0035] 第四透镜301：‑15≤R1≤‑134≤R2≤60.7≤D≤0.9，1.80≤Nd≤1.85；

[0036] 第五透镜302：4≤R1≤6‑8≤R2≤‑62.5≤D≤2.7，1.61≤Nd≤1.65；

[0037] 第六透镜303：10≤R1≤14‑22≤R2≤‑181.5≤D≤1.7，1.76≤Nd≤1.80；

[0038] 优选的，第一透镜101与第二透镜102之间的光学间隔为0.7mm，第二透镜102与第
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三透镜103之间的光学间隔为1.2mm，第三透镜103与所述光阑2之间的光学间隔为1.7mm，光

阑2与第四透镜301之间的光学间隔为0.4mm，第五透镜302与第六透镜303之间的光学间隔

为0.1mm。

[0039] 优选的，第三透镜103采用超低色散光学玻璃材质。

[0040] 在该技术方案中，第三透镜103采用超低色散光学玻璃材质，可以用来平衡可见光

波长400‑700nm和红外光波长840‑860nm的两者最佳焦平面。

[0041] 优选的，滤光片4为IR‑CUT滤光片，成像面5为CCD/CMOS9。

[0042] 在该技术方案中，滤光片4用来弥补摄像机附带的IR‑CUT切换器的玻璃厚度，以及

成像面5为CCD/CMOS表面来保护玻璃厚度。

[0043] 图2、图3和图4所示为本发明具体实施例中高分辨率日夜共焦大像面光学系统像

差示意图、场曲及畸变示意图和位置色差示意图

[0044] 综上所述，本申请的一种高分辨率日夜共焦大像面光学系统可以实现光学焦距为

6mm、光圈F#1.6、像面满足1/1.8”、光学总长23.5mm、像素5百万等级；同时本系统的光学透

镜的加工工艺性好；可以有效降低产品成本；该系统可广泛应用于安防、智能家居、无人驾

驶、工业成像等诸多领域。

[0045] 需要说明的是，在本文中，诸如第一和第二等之类的关系术语仅仅用来将一个实

体或者操作与另一个实体或操作区分开来，而不一定要求或者暗示这些实体或操作之间存

在任何这种实际的关系或者顺序。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖

非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要

素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备

所固有的要素。在没有更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在

包括所述要素的过程、方法、物品或者设备中还存在另外的相同要素。

[0046] 以上所述仅是本申请的具体实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本申请原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本申请的保护范围。
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图2
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图3

图4
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