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(54) Titlee COMPONENT FOR A POND FILTERING SYSTEM

(54) Bezeichnung: BAUELEMENT FUR EINE TEICHFILTERANLAGE

(57) Abstract: A component (1) for a pond filter-
ing system used to clean water from decorative fish
ponds. The component (1) is provided with an outer
housing (3) having an inflow connection (5) and an
outflow connection (6), in addition to an inner hous-
ing (4) for receiving a filter block (7). The inflow
connection (5) communicates with the inner housing
(4) and the filter block (7) is made of material that
is permeable to water, leaves open a cross-sectional
flow section (8) towards the wall of the inner hous-
ing (4) and is penetrated by channels which extend
as far as the wall of the inner housing (4) and pierce
the wall of the inner housing (4). The outlets of said
channels terminate in the region between the inner
and outer housings, said region communicating with
the outflow connection (6). The outer housing (3) is
provided with ring flange-type openings (10) which
are used for waterproof connection of the inflow, out-
flow and pipe couplings with various filter-specific
functions and for mounting sealing plates.

(57) Zusammenfassung: Bauelement (1) fiir eine
Teichfilteranlage zur Reinigung von Wasser aus
Zierfischbecken, wobei das Bauelement (1) ein
dusseres Gehduse (3) mit Zulaufanschluss (5) und
Ablaufanschluss (6) sowie ein inneres Gehduse (4)
zur Aufnahme eines Filterblocks (7) aufweist, wobei
der Zulaufanschluss (5) mit dem inneren Gehiduse
(4) kommuniziert und wobei der Filterblock (7)
aus wasserdurchldssigem Material besteht, einen
Strémungs-querschnitt (8) zur Wandung des inneren
Gehduses (4) freilasst und von Kanilen durchsetzt
ist, die sich bis zur Wandung des inneren Gehduses

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(4) erstrecken und die Wandung des inneren Gehéuses (4) durchstossen und wobei die Kandle mit ihren Miindungsoffnungen im
Bereich zwischen innerem und dusserem Gehiduse enden und wobei dieser Bereich mit dem Ablaufanschluss (6) kommuniziert und
das #ussere Gehzuse (3) iiber ringflanschférmige Offnungen (10) verfiigt, die zum wasserdichten Anschlug von Zulauf-, Ablauf-
sowie Verbindungsstutzen mit jeweils filterspezifischen unterschiedlichen Funktionen sowie zur Anbringung von Verschlussplatten

dienen.
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Bauelement fiir eine Teichfilteranlage

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bauelement fiir
eine Teichfilteranlage zur Reinigung von Wasser aus Zier-

fischbecken.

Teichfilteranlagen, die aus einzelnen Bauelementen be-
stehen, sind bekannt, siehe 2z.B. Filteranlagen-Luxus oder
Notwendigkeit, in KLAN KOI Magazin, Sonderheft 1998, Seite
54-56. Eine derartige Teichfilteranlage wird aus einzelnen

Bauelementen aufgebaut.

Sie weisen einen Zulaufanschluf und einen Ablaufanschluf
auf. Zwischen ZulaufanschluR und Ablaufanschluf ist ein Fil-
terblock angeordnet, welcher vom zu reinigenden Teichwasser

in vorbestimmter Richtung durchstrémt wird.

Das gereinigte Teichwasser wird iiber den AblaufanschlufR
in den Teich =zuriickgefiihrt.

An derartige Teichfilteranlagen werden vielfdltige An-
forderungen gestellt. Sie miissen unter anderem im Wasser be-
findliche Schwebstoffe und Verunreinigungen herausfiltern,
dienen z.B. der biochemischen Nitrifikation, der Denitrifika-

tion und der Phosphorelimination.
Diese unterschiedlichen Filterfunktionen werden in der

Regel durch eine Reihenschaltung unterschiedlicher Bauele-

mente erfillt.

Bestatigungskopie
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Der damit verbundene Bauaufwand ist erheblich, da je-
weils spezifisch flir die jeweiligen Aufgaben ausgelegte Bau-

elemente verwendet werden missen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein
Bauelement zur Verfigung zu stellen, welches universell fiir
die unterschiedlichen erforderlichen spezifizierten Funktio-
nen geeignet ist und ohne weiteres den Aufbau einer vollstan-
digen Filteranlage mit allen erforderlichen Funktionen ermdg-
licht.

Diese Aufgabe 16st die Erfindung mit einem Bauelement

fir einen Teichfilter mit den Merkmalen des Hauptanspruchs.

Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil, daR die ge-
samte Filteranlage filir einen Teichfilter modulartig zusammen-
gesetzt ist, wobel die jeweils erforderlichen spezifischen

Funktionen von den einzelnen Bauelementen iibernommen werden.

Durch die ringflanschférmigen Offnungen lassen sich meh-
rere Bauelemente z.B. zu einer Filteranlage entsprechend
grofier Filterfldche zusammenschlieRen. Andererseits kdénnen
auch mehrere Bauelemente so zusammengeschlossen werden, dafR
in einem ersten Bauelement eine Filterung erfolgt, beim Uber-
gang in ein zweites Bauelement durch einen im Verbindungs-
stutzen angeordneten UVC-Strahler kleinste Schwebealgen ver-
klumpt werden, die dann im zweiten Bauelement abgefiltert
werden koénnen.

Wesentliches Ziel der Erfindung ist es also, am Ausgang
einer aus den einzelnen Bauelemente . zusammengesetzten Filter-
anlage glasklares Ausgangswasser zu erhalten, indem die je-
weilig anfallenden Schmutzanteile im zu filternden Wasser
herausgefiltert werden. Hierzu dienen die jeweils mit ver-
schiedenen Funktionen ausgestatteten Verbindungsstutzen, die
zusdtzlich zu ihrer filterspezifischen Funktion die wasser-

dichte FlieRverbindung benachbarter Bauelemente {iber die Paa-
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rung aus ringflanschférmigen Offnungen am Bauelement und
ringflanschférmigen Gegenstiicken am Verbindungsstutzen ermdg-

lichen.

Es kommt daher flir die vorliegende Erfindung auch auf
die Kombination der am &uReren Gehduse des Bauelements vorge-
sehenen ringflanschférmigen Offnungen mit entsprechenden
ringflanschférmigen Anschliissen von Zulauf-, Ablauf- und Ver-
bindungsstutzen an, wobei jedes Bauelement an seinem &uReren
Gehduse die entsprechenden Ringflanschanschliisse aufweist, um
daran den Jjeweiligen Verbindungsstutzen, den Zulaufstutzen

oder den Ablaufstutzen zu befestigen.

Werden keinerlei AnschlufRstutzen bensdtigt, lassen sich
die ringflanschférmigen Offnungen durch einfache Platten ver-

schlieRen.

ZweckmiRigerweise werden die ringflanschférmigen Offnun-
gen durch ebene plattenférmige Stutzenanschliisse verschlos-
sen, die z.B. einen rechteckigen oder quadratischen Quer-

schnitt aufweisen.

Um die anfallenden auszufilternden Feststoffe leicht
entsorgen zu koénnen, sollen die Wandungen des &dufleren Gehiu-
ses unterhalb der ringflanschférmigen Offnungen einen spitz
nach unten zulaufenden Sammelkanal begrenzen, der sich zwi-
schen der Wandung des &ufderen Gehduses und der Wandung des
inneren Gehduses ausbildet. Dieser Sammelkanal verfiigt zweck-
maRigerweise iber einen bedarfsweise zu 6ffnenden Ablafhahn,

so daR die Feststoffe dann einfach ausgesplilt werden kénnen.

Da ferner der Zulaufanschluf mit dem inneren Gehduse
kommuniziert oder zweckmifigerweise unmittelbar im inneren
Gehauée endet, muR davon ausgegangen werden, daf sich an dem
im inneren Geh&use angeordneten Filterblock vornehmlich Fest-
stoffe ansammeln, die tilber eine spitz nach unten zulaufende

Kontur des inneren Gehduses einfach gesammelt werden koénnen.

Bestéatigungskopie
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7zu diesem Zweck soll an der nach unten weisenden Spitze des
inneren Gehiduses ebenfalls ein Sammelkanal sich anschliefien,
iber den die dort anfallenden Feststoffe leicht abgezogen

werden koénnen.

7u diesem Zweck wird vorgeschlagen, daf die Wandungen
jedes Bauelements unterhalb der ringflanschférmigen Of fnungen
eine spitz nach unten zulaufende Pyramide bilden, deren Nei-
gungswinkel zur Richtung der Schwerkraft nicht mehr als +/-

45°, vorzugsweise nicht mehr als +/- 30° geneigt ist.

Insbesondere im letzteren Fall hat sich gezeigt, daf3 der
an den &duReren Flachen des Filterblocks anfallende Feststof-
fanteil des im zu filternden Wasser befindlichen Schmutzes
ohne weitere MaRnahmen an die tiefste Stelle der inneren bzw.
duReren Wandung rutscht und auf diese Weise leicht tiber den

jeweiligen Feststoffsammler abgezogen werden kann.

Von besonderem Vorteil ist eine Paarung zweier derarti-
ger Bauelemente, bei welchen zwel sich gegeniiberliegende
ringflanschférmige Offnungen, von denen sich jeweils eines an
einem Bauelement befindet, liber einen gemeinsamen
Verbindungsstutzen kommunizierend verbunden werden, welcher
die sich zwischen dem inneren und dem &uferen Gehduse
befindlichen Kandle verbindet und zwar so, daf? die Neigungen
der Wandungen von innerem und &duflerem Gehduse jeweils bis in

den Verbindungsstutzen hinein fortgesetzt werden.

Auf diese Weise entsteht fiir diesen Sammelkanal automa-
tisch eine hochste Stelle, die iiber ein entsprechendes Ent-

liftungsrohr entliiftet werden kann.

Die Entliiftung kann atmosphédrisch oder iber eine Saug-
pumpe erfolgen. Die sich in dem Zwischenraum zwischen innerer
Wandung und &uRerer Wandung aufgrund einer Vergdrung der
Feststoffanteile ansammelnden Faulgase kénnen somit sicher

entsorgt werden.

Bestatigungskopie
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Insbesondere bietet die Ausbildung der erfindungsgemifien
Bauelemente mit Gehdusen, welche die Form von auf der Spitze
stehenden Pyramiden aufweisen, den Vorteil, daR lediglich
noch an zwei einzigen Stellen Schmutz anfallen kann, n&mlich
an der tiefsten Stelle des inneren Gehduses, die iiber einen
Sammelkanal an einem Feststoffsammler angeschlossen werden
kann, und an der tiefsten Stelle des &uReren Gehduses, die
ebenfalls {iiber einen Sammelkanal an einen Feststoffsammler

angeschlossen werden kann.

Von wesentlicher Bedeutung fiur die Erfindung ist aber in
jedem Fall das Bauelement gemdfs vorliegender Erfindung, wel-
ches einen Basismodul darstellt, aus welchem die gesamte

Teichfilteranlage zusammengesetzt werden kann.

Hierfiir werden Ausfiihrungsbeispiele gegeben.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfilhrungs-

beispielen ndher erléutert.

Es zeigen

Fig.l ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
mit im Zulaufstutzen sowie im Ablaufstutzen
integrierter UVC-Lampe;

Fig.2 ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit vor-
geschaltetem Grobfilter;

Fig.3 den Grobfilter gemdf Fig.2 in Seitenansicht;

Fig.4 ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit in-
tegriertem UVC-Strahler im Ablaufstutzen;

Fig.5 ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit UVC-
Strahler im Ablaufstutzen sowie Uberlaufteil;

Fig.6 ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit An-
bauteil zur Sauerstoffanreicherung;

Fig.7 ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit Be-
liftungsseitenteil;

Bestéatigungskopie
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ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung mit an-
geschraubtem Einlaufteil;

einen Schaumgummiblock in Ursprungszustand zur
Herstellung des Filterpakets;

das Filterpaket gemdf Fig.9, ausgeschnitten
die Herstellung eines pyramidenférmigen
Filterpakets aus einem Schaumstoffblock gem&f
Fig.9 und Fig.10;

ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit Ver-
bindungsteil zwischen zwel erfindungsgeméfien
Bauelementen;

die Stromungsverhdltnisse im Verbindungsteil
gemafls Fig.12;

ein weliteres Ausfihrungsbeispiel fir ein Ver-
bindungsteil, anaerob;

ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit Ver-
bindungsteil, aerob;

ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit Ver-
bindungsteil nur fiir den oben liegenden Kanal;
ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung nur fir
den unten liegenden Kanal; und

eine Filteranlage aus diversen Bauelementen.

gilt die

folgende Beschreibung stets fir alle Figuren.

Die Figuren zeigen ein Bauelement 1 fiir eine Filteran-

lage 2 zur Reinigung von Wasser aus Zierfischbecken.

Derartige Filteranlagen kénnen sowohl bei Teichen als

auch in der Aquaristik eingesetzt werden.

Wesentlich ist,

daR jedes Bauelement 1 ein &uReres Ge-

hiduse 3 und ein inneres Gehduse 4 aufweist.

Bestatigungskopie
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Das &uRere Gehduse 3 weist einen Zulaufanschlufz 5 auf,

der mit dem inneren Gehiduse 4 kommuniziert.

Im inneren @Gehduse 4 befindet sich ein Filterblock 7,
der aus einem wasserdurchlédssigen Filtermaterial besteht und
der zur Wandung des inneren Gehduses 4 einen Strémungsquer-
schnitt 8 freil&dfllt fiir die Sedimentation von Feststoffen, die
vor dem Eintritt des zu reinigenden Wassers in den Filter-
block 7 ausfallen.

Der Filterblock 7 ist von - hier - vertikal verlaufenden
Kandlen durchsetzt, die sich bis zur Wandung des inneren Ge-
hiduses 4 erstrecken und von Kanalrohren 9 gebildet werden,
die mit ihren Kanalmiindungen 22 im Bereich zwischen innerem

Gehduse 4 und &duRerem Gehduse 3 enden.

Zwischen innerem Gehduse 4 und &uRerem Gehiduse 3 wird
ein unterer Kanal 15 gebildet, in welchem einerseits die Ka-
nalrohre 5 miinden und der andererseits mit einem Ablaufan-

schlufR 6 kommuniziert.

Wesentlich ist, daf? das &ulere Gehduse 3 idber ring-
flanschférmige Offnungen 10 verfiligt, die zum wasserdichten
Anschluff von z.B. Zulaufstutzen 11, Ablaufstutzen 12, Verbin-
dungsstutzen 13 oder einfachen Verschlufplatten dienen. Beil
den Verschlufplatten handelt es sich um einfache geschlossene
Platten, um die ringflanschférmigen Offnungen wasserdicht ab-

zuschliefRRen.

Der freigelassene Stromungsquerschnitt 8, der sich zwi-
schen den nach unten weisenden Einhiillenden des Filter-
blocks 7 und dem inneren Gehduse 4 einstellt, bildet einen
oberen Kanal 14, der an seinem unteren Ende, also an seiner
tiefsten Stelle, mit dem oberen Feststoffsammler 18 verbunden
ist. Dieser kann bedarfsweise ilber den Ablaufhahn 19 gedffnet
werden, so daR die sich an der untersten Stelle des oberen

Kanals 14 ansammelnden Feststoffe abgezogen werden kénnen.

Bestatigungskopie
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In gleicher Weise ist der untere ZKanal 15 an seiner
tiefsten Stelle mit einem unteren Feststoffsammler 16 verbun-
den, der ggf. liber den Ablaufhahn 17 getffnet werden kann, um

auch hier die sich ansammelnden Feststoffe abzuziehen.

Wesentlich ist aber in jedem Fall, daf die ringflansch-
formigen Offnungen 10 die M&glichkeit zur Anbringung von
funktionsspezifischen Anschluf- und Verbindungsteilen bieten,

die im folgenden noch erldutert werden sollen.

ZweckmidRigerweise sind die Offnungen 10 durch platten-
formige Stutzenanschlisse verschliefbar, so daf bei geringem
Bauaufwand ein kompatibles System von Modulen bereitgestellt
werden kann, mit welchem die vielfdltigsten Filtrierfunktio-

nen erfiillt werden kénnen.

Wesentlich ist auch, daf die Wandungen des &ufRReren Ge-
hduses 3 unterhalb der ringflanschférmigen Offnungen 10 einen
spitz nach unten laufenden Sammelkanal begrenzen, der hier

als unterer Kanal 15 bezeichnet ist.

In gleicher Weise laufen die Wandungen des inneren Ge-
h&uses 4 unterhalb des Filterblocks 7 spitz zusammen und ge-
hen in einen Feststoffsammler 18 tiiber, der durch das &uRere

Gehduse 3 hindurchfihrt und ebenfalls nach auffen fiihrt.

Man erkennt, daf das Bauelement 1 einer auf die Spitze
gestellten Pyramide gleicht, welche im oberen Bereich durch
vertikal verlaufende AuRRenwédnde erginzt ist, an denen sich

die ringflanschférmigen Offnungen 10 befinden.

Der Winkel, um den die Wandungen des inneren Gehduses 4
und des 4&ufleren Gehduses 3 =zur Vertikalen geneigt sind,
sollte im Bereich von +/- 45°, vorzugsweise im Bereich wvon
+/~ 30° 1liegen, so daR die ausfallenden Feststoffe, die
zwangsldufig vor und hinter dem Filterblock 7 anfallen, auf

Bestéatigungskopie
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9
den Wandungen des inneren Geh&duses 4 und des &uReren Gehdu-
ses 3 ohne zusédtzliche MaRnahmen nach unten rutschen, um in

den Feststoffsammler 16 bzw. 18 tberzugehen.

Derartige Bauelemente 1 sollten zur ErhShung der Kompa-
tibilitat mehrere ringflanschférmige Offnungen 10 aufweisen,
die untereinander gleich sind, so daR die jeweils an die
ringflanschférmigen Offnungen 10 anbringbaren Anschlufiteile
keine bevorzugte Anbringungsstelle haben, sondern lediglich
im Hinblick auf die spezifische Funktion und den zur
Verfiigung stehenden Platz fiir die Filteranlage 2 anzubringen

sind.

Insbesondere Fig.1l8 zeigt eine Vielzahl derartiger Bau-
elemente 1, die zu einer Filteranlage 2 kombiniert sind, wo-
bei Jjedes Bauelement 1 den Grundrif eines regelmdfigen
Vielecks hat, welches hier  beispielhaft als Viereck
dargestellt ist.

Bevorzugt werden rechteckige oder quadratische Grund-
risse, um den Bauaufwand fiir die einzelnen Bauelemente gering

zu halten.

Fig.1l zeigt dariiber hinaus ein Bauelement mit Verschlufs-
deckel. Der Deckel ist fest mit dem Gehduse verschraubt und
dichtet das obere Ende des Filterblocks 7 zu der auflerhalb
befindlichen Innenkammer ab, so daR bei einer Aufstellung der
Filteranlage unterhalb des Wasserspiegels, wenn diese unter
Druck betrieben werden muf, keine Schmutzpartikel in die Ab-
laufkandle gelangen kénnen und sich dennoch die entstehenden

Gase an der hochsten Stelle ansammeln kénnen.
Hierzu sind zwel Absperrvorrichtungen, die nicht n&her

bezeichnet sind, an den jeweils hochsten Punkten eingebaut,

um die sich dort ansammelnden Gase absaugen zu kénnen.

Bestatigungskopie
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Insbesondere Fig.2 zeigt ein Bauelement 1 von quadrati-
schem Grundrif. An jeder der Quadratseiten befindet sich eine
ringflanschférmige Offnung 10, die von einem Anschlufistutzen

verschlossen wird.

Am oberen Ende ist ein Zulaufstutzen gezeigt. Am unteren
Ende ist ein Ablaufstutzen gezeigt. Rechts und links sind die
ringflanschférmigen Offnungen 10 durch einfache Verschluf-
platten verschlossen, die ggf. mit Beliiftungsrohren 39a ver-
sehen sind, sofern fir das betreffende Bauelement 1 eine ae-

robe Wasserbehandlung erwinscht ist.

Erginzend hierzu zeigt Fig.2 ein Bauelement 1 mit einge-
bautem Grobfilter. Dieser Grobfilter 24 bietet den Vorteil,
daR nur vorgereinigtes Wasser auf der ganzen Breite in den
Filterblock 7 fliet, so daR Bldtter und Pflanzenteile, die

zulaufkandle nicht verstopfen kénnen.

Ferner ist im Ablaufanschluf2 6 ein UVC-Strahler vorgese-
hen, der sich anndhernd iiber die gesamte Breite des Bauele-
ments 1, zumindest aber iiber die Breite der ringflanschférmi-

gen Offnung 10 erstreckt.

Das aus dem Filterblock 7 stammende Wasser flieft daher
an der ganzen Breite des UVC-Strahlers 25 vorbei und wird
groRfléchig bestrahlt.

Da sich der UVC-Strahler unterhalb des Wasserspiegels
befindet, wird er auch bei einem Pumpenausfall durch das im

Bauelement 1 befindliche Wasser ausreichend gekihlt.

Ergénzend hierzu zeigt Fig.3 die Anordnung des Grobfil-
ters 24 in Seitenansicht. Das untere Ende des Grobfilters
entspricht der Neigung des inneren Geh&duses 4, so daR sich
der Grobfilter 24 praktisch selbst innerhalb des Geh&uses
zentriert. Der Grobfilter 24 sollte den oberen Kanal 14 ziem-

Bestatigungskopie
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lich vollstédndig ausfiillen und zu allen Seiten offen sein, so

daf? eine grofle Menge an Feststoffen aufgenommen werden kann.

7zu diesem Zweck reicht er einerseits ziemlich dicht an
die Umfassung 4a des Filterblocks 7 heran und andererseits

dicht an den Ringflansch 41 des &uferen Gehduses 3.

Fig.4 zeigt eine Weiterbildung der Erfindung, bei wel-
cher das Bauelement 1 einer Schwerkraftanlage gezeigt ist. Im
Auslaufbereich ist ein UVC-Strahler 25 vorgesehen, der dafir
sorgt, daR feinste Schwebealgen verklumpen und anschlieflend

ausgefiltert werden koénnen.

Ergénzend hierzu zeigt Fig.5 eine unter Druck stehende
Filteranlage mit einem Uberlaufteil. Der Uberlauf 26 wird von
dem am oberen Ende hereinlaufenden Wasser gespeist, welches

anschliefend in den Einfluffbereich der UVC-Lampe gerit.

Fig.6 zeigt ein Anbauteil in Form eines Deckels 27 mit
Sprithrohr. Das Sprithrohr ist in den Deckel 27 integriert und
dient der Sauerstoffanreicherung. Hierzu ist das Sprihrohr

oberhalb des Wasserspiegels in der Filteranlage montiert.

Erganzend hierzu zeigt Fig.7 eine Weiterbildung mit ei-

nem Anbauteil mit integrierter Beliiftung.

Hierzu kann eine Luftleitung an dem Deckel 28 vorgesehen
sein, die unterhalb des Wasserspiegels im Innenbereich des
Bauelements 1 miindet und vorzugsweise einen Ausstrémer auf-
weist. Diese Bauform dient der Versorgung der auflenliegenden

aeroben Zonen mit Sauerstoff.

Fig.8 =zeigt einen 1iber eine Befestigungsplatte an-
schraubbaren Zulaufstutzen 11, der analog zum bisher gesagten
iiber eine Ringflansch 40 mit dem &uReren Gehduse verbundem

werden kann.
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Aus dem ZulaufanschlufR 5 l&duft das zulaufende Wasser un-

mittelbar in den inneren Bereich des Bauelements 1, wo sich
der Filterblock 7 befindet.

Die einzelnen Filterelemente 20 stehen dicht an dicht
aneinander und bilden zwischen ihren AuRenfldchen die Zu-
laufkandle, welche von dem zulaufenden Wasser vertikal auf-

wdrts durchstromt werden.

Da die Anlage innerhalb der Umfassung 4a des Filter-
blocks 7 nach oben verschlossen ist, muR das aufsteigende
Wasser durch die Filterelemente 20 dringen, von wo es, dem
Prinzip des geringsten Widerstandes folgend, nach unten her-
ausflieRt. Dort wird es vor dem jeweiligen Ende des Filtere-
lements 20 von dem Kanalrohr 9 aufgenommen und durch die Wan-
dung des inneren Gehduses 4 hindurchgefihrt in den unteren
Kanal 15.

Ergidnzend hierzu zeigt Fig.9 die Herstellung einzelner
Filterelemente 20 aus einem Schaumstoffblock 29. Jedes ein-
zelne Filterelement hat einen s%%bseckigen Querschnitt. Alle
Filterelemente sind gleich grofs. Eine bestimmte Anzahl von
Filterelementen steht jeweils in einer Reihe unmittelbar ne-
beneinander. Hierzu, um die halbe Teilung versetzt, stehen
die Filterelemente der benachbarten Reihe mit ihren Spitzen
in den Kehlen, welche durch die Filterelemente der
vorangegangenen Reihe gebildet werden.

Auf diese Weise 14Rt sich bei geringstem Verschnitt 30
der grofte Anteil von Nutzen 31 erzielen. Der Nutzen 31 bil-
det dabei jeweils eine Reihe von unmittelbar benachbarten

Filterelementen.

Nachdem auf diese Welise eine Vielzahl von Reihen herge-
stellt worden ist, werden diese zueinander um jeweils eine
halbe Teilung so versetzt, daf erneut ein Dblockfdrmiges

Filterpaket entsteht, wie in Fig.1l0 gezeigt.
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Dieses blockférmige Filterpaket kann anschliefend durch
einfache Trennschnitte quer zur Lingsrichtung der einzelnen
Filterelemente 20 zu einer Pyramidenform 33 umgeformt werden,

die aus dem vorher vorhandenen Quader 32 gebildet wird.

Fig.1l2 =zeigt dariiber hinaus ein wesentliches Verbin-
dungsteil zur Kombination der Bauelemente 1 nach dieser Er-
findung zu einer Filteranlage 2. Es handelt sich um ein Ver-
bindungsstiick 36, welches. die oberen Kandle 14 zweier benach-
barter Bauelemente 1 durch einen oberen Verbindungskanal 36a
und die unteren Kandle 15 dieser benachbarten Bauelemente
durch einen unteren Verbindungskanal 37 miteinander verbin-
det.

Der obere Verbindungskanal 36a hat hier keine Verbindung
zur Umgebungsluft. Der obere Verbindungskanal 36a wird daher

anaerob betrieben.

Der untere Verbindungskanal 37 verfligt iliber ein Entlif-

tungsrohr 38, welches mit der Umgebung kommuniziert.

In der Draufsicht gemidff Fig.1l3 ist erkennbar, dafz das
Entliiftungsrohr 38 {iiber die &uflerste Begrenzungslinie des
Ringflansches 40 nach auRen fiihrt und auf diese Weise mit der

Umgebung kommunizieren kann.

2Abweichend hiervon zeigen die Fig.l1l4 bis 17 weitere Aus-

gestaltungen derartiger Verbindungsstutzen.

Insbesondere zeigt Fig.l4 einen Verbindungsstutzen gemif
Fig.12 als Einzelteil.

Fig.15 =zeigt einen Verbindungsstutzen 39, der dariiber

hinaus im Bereich des oberen Verbindungskanals 36a iiber das

Beliiftungsrohr 39a mit der Umgebungsluft kommunizieren kann.
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Fig.16 zeigﬁ einen Verbindungsstutzen 44, der lediglich
der Verbindung der oberen Kandle 14 dient, wdhrend die unte-
ren Kandle 15 an den angrenzenden Bauelementen 1 von den Sei-

tendeckeln des Verbindungsstutzens 44 verschlossen bleiben.

Hingegen =zeigt Fig.17 einen Verbindungsstutzen 45, der
ausschlieRlich der Verbindung der unteren Kandle 15 dient,
widhrend die oberen Kandle 14 durch die Seitenplatten des Ver-

bindungsstutzen 45 verschlossen bleiben.

Erganzend hierzu zeigt Fig.18 die Kombination einer
Vielzahl derartiger Bauelemente 1 mit den Jjeweiligen An-
schlufRteilen. Die dort gezeigten Bezugszeichen stimmen mit

den bisher genannten Bezugszeichen iliberein.

Ergdnzend hierzu befindet sich am oberen der 1linken
Spalte ein Anschlufstutzen 42 mit einer Absaugpumpe kleiner
Leistung, da man fiur die vorgeschaltete Anaerobbehandlung des
zu filternden Wassers praktisch keine Strémungsgeschwindig-

keiten erzeugen will.

Dieser Anschlufstutzen ist mit einer Verbindungsleitung

zu dem aerob arbeitenden Teil der Filteranlage verbunden.

Am oberen Ende des aerob arbeitenden Teils der Filteran-
lage ist wiederrum ein Anschluf3stutzen mit einer Absaugpumpe

groRer Leistung vorgesehen.

Es soll jedoch ausdriicklich herausgestellt werden, dafs
die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele keinesfalls eine Beschrén-
kung der Erfindung darstellen kénnen, sondern nur als Bei-
spiele dienen, um die Vielzahl von Kombinationsmdglichkeiten,

welche die Erfindung bietet zu erl&utern.
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Bezugszeichenaufstellung

Bauelement

Filteranlage

dufleres Gehduse

inneres Gehduse

Umfassung des Filterblocks
Zulaufanschlufl
Ablaufanschlufl
Filterblock
freigelassener Strémungsquerschnitt
Kanalrohr
ringflanschférmige Offnung
Zulaufstutzen
Ablaufstutzen
Verbindungsstutzen

oberer Kanal

unterer Kanal

unterer Feststoffsammler
Ablaufhahn

oberer Feststoffsammler
Ablaufhahn

Filterelement
Kanalmindung

Grobfilter

UVC-Lampe

Uberlauf

Deckel mit Sprihrohr
Deckel mit Beliiftungsrohr
Schaumstoffblock
Verschnitt

Nutzen

Quader aus Filterelementen
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35a
351
36

36a
37
38
39

3%a
40
41
42
43
44
45
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Pyramide aus Filterelementen
duRere Kanalwand im Verbindungsstutzen
innere Kanalwand im Verbindungsstutzen
anaerober Verbindungsstutzen mit oberem Kanal
und unterem Kanal
oberer Verbindungskanal
unterer Verbindungskanal
Entliftungsrohr
aerober Verbindungsstutzen mit oberem Kanal
und unterem Kanal
Beluftungsrohr
Ringflansch, Stutzen
Ringflansch, Gehduse
Stutzen mit Absaugpumpe kleiner Leistung
Stutzen mit Absaugpumpe groRer Leistung
Verbindungsstutzen, nur oberer Kanal

Verbindungsstutzen, nur unterer Kanal
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Patentanspriche

Bauelement (1) fiir eine Teichfilteranlage (2) zur Reini-
gung von Wasser aus Zierfischbecken, wobei das Bauele-
ment (1) ein &uReres Geh&use (3) mit Zulaufanschluff (5)
und Ablaufanschluf? (6) sowie ein inneres Gehduse (4) zur
Aufnahme eines Filterblocks (7) aufweist, wobei der Zu-
laufanschluf (5) mit dem inneren Gehiduse (4)
kommuniziert und wobei der Filterblock (7) aus wasser-
durchlédssigem Material besteht, einen Strémungsquer-
schnitt zur Wandung des inneren Gehduses (4) freil&aft
und von Kandlen durchsetzt ist, die sich bis zur Wandung
des inneren Gehduses (4) erstrecken und die Wandung des
inneren Gehduses (4) durchstofen und wobei die Kandle
mit ihren Mindungs&ffnungen im Bereich zwischen innerem
und &uRerem Gehiduse enden und wobei dieser Bereich mit
dem Ablaufanschluff (6) kommuniziert und das &uRere Ge-
hiuse (3) ilber ringflanschférmige Offnungen (10) ver-
fiigt, die zum wasserdichten Anschluff von Zulauf-, Ab-
lauf- sowie Verbindungsstutzen (11,12,13) mit Jjeweils
filterspezifischen wunterschiedlichen Funktionen sowie

zur Anbringung von Verschlufplatten dienen.

Bauelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die ringflanschférmigen Offnungen (10)
durch plattenférmige Stutzenanschliisse verschlieRbar

sind.

Bauelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Wandungen des &uReren Gehduses (3)
unterhalb der ringflanschférmigen Offnungen (10) einen

spitz nach unten zulaufenden Sammelkanal begrenzen.
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Bauelement (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daff der Sammelkanal an einen Feststoffsammler ange-

schlossen ist.

Bauelement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daff die Wandungen des inneren
Gehduses (4) wunterhalb des Filterblocks (7) spitz
zulaufen und in einen Feststoffsammelkanal Ubergehen,

der nach auflen fihrt.

Bauelement (1) nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daR jede Wandung zur Richtung der Schwerkraft
und nicht mehr als +/- 45° geneigt ist.

Bauelement (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daR jede Wandung zur Richtung der Schwerkraft

um nicht mehr als +/- 30° geneigt ist.

Bauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daR jedes Bauelement (1) mehre-
re ringflanschférmige Offnung (10)en aufweist und daf
die ringflanschférmigen Offnungen an jedem Bauelement

(1) gleiche Abmessungen haben.

Bauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dafl jedes Bauelement (1) den

GrundrifR eines regelmdfigen Vielecks hat.

Bauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf® der Filterblock (7) aus
einzelnen Filterelementen besteht, die in Form einer auf

der Spitze stehenden Pyramide angeordnet sind.

Bauelement (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dal® die einzelnen Filterelemente mit ihrer Léangs-
achse parallel zur Richtung der Schwerkraft ausgerichtet

sind.
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Bauelement (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daff die einzelnen Filterelemente dicht
an dicht unter Ausbildung wvon zwischen ihren AuRen-
flachen gebildeten 2Zulaufkandlen zueinander stehen und
daRR die unteren Enden der Filterelemente von der Wandung

des inneren Gehduses einen Abstand haben.

Bauelement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daf? zur Verbindung mehrerer
Bauelement (1)e Verbindungsstutzen (13) vorgesehen sind,
welche der Verbindung jeweils der inneren Gehduse (4)

dienen.

Bauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daf zur Verbindung mehrerer
Bauelemente (1) Verbindungsstutzen (13) vorgesehen sind,
welche der Verbindung jeweils der &uferen Gehduse (3)

dienen.

Bauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daff zur Verbindung mehrerer
Bauelement (1)e Verbindungsstutzen (13) vorgesehen sind,
die sowohl der Verbindung der inneren Gehduse mitein-
ander als auch der Verbindung der &ufleren Gehduse

miteinander dienen.

Bauelement (1) nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Verbindung der inneren Gehduse iber

eine Offnung zur Umgebungsluft verfigt.
Bauelement (1) nach Anspruch 15, dadurch gekenn-

zeichnet, daR die Verbindung der &uReren Gehduse {iiber

eine Offnung zur Umgebungsluft verfiigt.
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Bauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daf? im Zulauf- oder Ablauf-
stutzen (12) eine UVC-Lampe (25) angeordnet ist.

Bauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daR jedes Bauelement (1) ver-
tikale AuRenflidchen aufweist und daf’ die ringflanschfor-
migen Offnungen an den vertikalen Aufenflédchen des Bau-

elements (1) sitzen.
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