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Vorrichtung zur Injektion von Antiparasitika bei Haustieren

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Applikation von antiparasitischen Wirkstoffen bei
Haustieren. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Injektionsvorrichtung fiir injizierbare
antiparasitisch wirksame Arzneistoffe, mit welcher die Arzneistoffe intradermal appliziert

werden konnen.

Die EP 0 897 728 A1 offenbart eine Injektionsvorrichtung nach Art eines Stiftes, mit der eine
einstellbare Menge einer Fliissigkeit, die in dem Stift in einem Vorratsbehilter vorliegt, durch
Bewegen eines Druckknopfes in Léangsrichtung des Stiftes aus dem Vorratsbehélter entnom-
men und durch eine Kaniile in ein Lebewesen injiziert werden kann. Die Offenbarung befal3t
sich insbesondere mit einer sicheren Halterung des Vorratsbehalters, z.B. einer Arzneimittel-

phiole, und dem Aufbau der einstellbaren Dosierungsvorrichtung.

US-Patent 5,964,731 offenbart eine Halterung fiir eine Lanzette oder eine Injektionsnadel, die
es ermdglicht, das zum Durchstechen geeignete Teil aus einer Hiilse hervortreten zu lassen
und nach Gebrach wieder in die Hiilse zuriickzuziehen, wobei iiberdies das zum Stechen ge-
eignete Teil in der zuriickgezogenen Stellung von einem Deckel, der innerhalb der Hiilse an-
geordnet ist, abgedeckt wird. Insbesondere sieht diese Offenbarung vor, die Abdeckung, die
sich nach Gebrauch iiber die in die Hiilse zuriickgezogenen Nadel oder Lanzette stiilpt, so
auszugestalten, daB3 dieser Vorgang irreversibel ist und die Vorrichtung kein zweites Mal

verwendet werden kann.

Die WO 99/27984 offenbart eine Injektionsvorrichtung zum medizinischen Gebrauch, mit der
insbesondere pastdse Fluide mittels eines Elektroantriebes durch einen Kolben aus dem Vor-

ratszylinder gepref3t werden und einer Injektionsnadel zugefiihrt werden konnen.

Bekannte Injektionsvorrichtungen eignen sich zur Injektion fliissiger oder auch pastoser Arz-
neimittelformulierungen, wobei die Dosis einstellbar ist oder durch den Aufbau festgelegt
sein kann. Die jeweils offenbarten Langen der Injektionsnadeln eignen sich zur intramuskulé-

ren oder intravendsen Injektion. Im Unterschied dazu sieht die vorliegende Erfindung eine
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gezielte Injektion der Wirkstofformulierung in bestimmte Hautschichten direkt unterhalb der

Hautoberflache des Tieres vor.

Antiparasitische Wirkstoffe werden bei Tieren entweder oral bzw. intramuskulédr verabreicht
oder aber duBerlich auf die Haut aufgetragen. AuBerlich aufgetragene antiparasitische Wirk-
stoffe konnen durch die Hautschichten des Tieres diffundieren und sich anschlieBend sy-
stemisch im Tier verteilen, wenn sie ein relativ niedriges Molekulargewicht aufweisen, aus-
reichend lipophil sind und in einer Formulierung mit permeationsverstirkenden Stoffen, wie
beispielsweise 2-Dimethylsulfoxid, 2-Pyrrolidon, Ethanol, Harnstoff etc., als Sorptionsver-

mittler aufgebracht werden.

Nachteilig bei der duBerlichen Anwendung ist, da} der antiparasitische Wirkstoff mit einem
grofen Anteil Sorptionsvermittler korremuliert werden muf}, um die Diffusionsbarriere der
Haut fiir den Wirkstoff durchgéngig zu machen und dadurch die natiirliche Hautfunktion ge-
stort wird. Weiterhin muf bei der #uBerlichen Anwendung die Formulierung im Uberschuf3
eingesetzt werden, da nur ein Anteil des aufgebrachten antiparasitischen Wirkstoffes tatsdch-
lich in die Haut diffundiert und der verbleibende Anteil an die Umgebung als Schadstoff ab-
gegeben wird, ohne beim Tier wirksam werden zu koénnen. Die wesentlichen EinfluBfaktoren,
die den in die Hautschicht eindiffundierenden Anteil der aufgetragenen antiparasitischen
Formulierung beeinflussen, umfassen den spezifischen Zustand des behandelten Hautgebietes,
d.h. die besondere Beschaffenheit einer bestimmten Korperzone, Hautalter und - feuchtigkeit
sowie die individuell unterschiedlichen Eigenschaften der Haut. Daher ist es schwierig, die
zur Erzielung der angemessenen aufgenommenen Dosis des antiparasitischen Wirkstoffes
erforderliche Menge der antiparasitischen Formulierung fiir ein bestimmtes Tier abzuschit-

zen.

Der vorliegenden Erfindung stellt sich vor diesem Stand der Technik die Aufgabe, eine Vor-
richtung bereitzustellen, mit der ein antiparasitischer Wirkstoff in zuverldssig gleichbleiben-

der bzw. einstellbarer Dosierung einem Tier verabreicht werden kann.
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Die erfindungsgeméfle Losung liegt darin, eine Kombination einer Injektionsvorrichtung mit
einem antiparasitischen Wirkstoff, der in eine zur Injektion geeigneten Formulierung eingear-
beitet ist, bereitzustellen. Besonders bevorzugt ist hierbei, dal die Injektionsvorrichtung vom
Stifttyp ist, bei der sich die abgegebene Menge der Wirkstofformulierung dosieren laft. Wei-
terhin ist es fiir die vorliegende Erfindung wesentlich, daB3 die Eindringtiefe der in der Injekti-
onsvorrichtung vorhandenen Injektionsnadel so bemessen ist, da die Wirkstofformulierung
nur direkt unter die obersten Hautschichten gespritzt wird und die tieferen Hautregionen ge-
langt, jedoch nicht in das subkutane Fett- oder Muskelgewebe gespritzt wird. Als mogliche
Ausfithrungsform eignen sich daher Injektionsvorrichtungen vom Stifttyp, bei denen die zur
Verfiigung stehende Linge der Injektionsnadel auBerhalb des Stiftgehduses nur um 3 mm,
bevorzugt 2mm, besonders bevorzugt 1mm, hervorragt, so da die Eindringtiefe der Injekti-

onsnadel durch die Vorrichtung fest vorgegeben ist.

Die zur Injektion geeignete Formulierung des antiparasitischen Wirkstoffes enthélt vorzugs-
weise nur einen geringen Anteil an Hilfsstoffen, wie beispielsweise Resorptionsvermittlern,
so daB schon eine geringe Menge der antiparasitischen Formulierung ausreicht, um eine aus-
reichende Dosis des antiparasitischen Wirkstoffes zu verabreichen. Bevorzugt sind antipara-
sitische Formulierungen, bei denen der antiparasitische Wirkstoff zur Injektion in ein Tier
geeignet ist und iiberdies in einem kleinen Volumen der Formulierung enthalten ist. Beson-
ders bevorzugt sind Formulierungen, bei denen eine ausreichende Dosis des antiparasitischen
Wirkstoffes, die pro Kilogramm Gewicht des Tieres erforderlich ist, in einem Volumen von

100 pl, bevorzugt 50 ul, besonders bevorzugt 10 pl vorliegen.

Die Dosierung der antiparasitischen Formulierung kann mit der erfindungsméflen Vorrich-
tungskombination entweder so vorgenommen werden, dafl die mit einem InjektionsstoB3 ver-
abreichte Menge auf das Gewicht des Tieres einstellbar ist, beispielsweise durch eine Dosier-
vorrichtung gemifl der EP 0 897 728, oder daB ein baulich festgelegtes Dosiervolumen der
Injektionsvorrichtung so bemessen ist, daB3 es fiir 1, 2, bevorzugt 5 kg Gewicht des Tieres
bemessen ist und durch mehrmaliges Injiizieren des gleichen Formulierungsvolumens die

Dosis der antiparasitischen Formulierung bestimmt werden kann.
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Die erfindungsgemife Vorrichtung, die eine Kombination aus einer Injektionsvorrichtung
und einem antiparasitischen Wirkstoff in geeigneter Formulierung umfaft, ist zum einen die
genaue und reproduzierbare Dosierung der Formulierung, da Verluste durch frithzeitiges Ab-
dampfen oder ungeniigende Sorption durch die Haut praktisch nicht auftreten. Zum anderen
ist es moglich, die erfindungsgemiBe Vorrichtung auch durch den Nichtmediziner gefahrlos
zu verwenden, da die Injektionsvorrichtung nur eine geringe Eindringtiefe der Injektionsnadel

erlaubt, so daf} nur ein sehr geringes Verletzungsrisiko fiir das Tier besteht.

Besonders vorteilhaft ist, da3 die vorliegende Erfindung auf die Verwendung groBer Anteile
an Sorptionsvermittlern in der Wirkstofformulierung verzichtet und daher die unerwiinschten

Wirkungen dieser Formulierungshilfsstoffe vermeidet.

Weiterhin erméglicht es die vorliegende Erfindung, solche antiparasitischen Wirkstoffe in die
Formulierung einzuarbeiten, die aufgrund ihrer Léslichkeit und/oder ihrer mangelnden Lipo-
philie oder ihres hohen Molekulargewichtes zur duflerlichen Anwendung und Sorption durch

die Haut ungeeignet sind.

Weiterhin ist es mit der vorliegenden Erfindung méglich, solche speziellen Formulierungen in

die Hautschichten des Tieres zu injiizieren, die als Depot fiir den antiparasitischen Wirkstoff

fungieren.

Fiir den Fachmann ist es ersichtlich, dafl verschiedene Kombinationen und Unterkombinatio-
nen aus einer Injektionsvorrichtung und einer antiparaisitschen Wirkstofformulierung zu er-

findungsgeméfBen Vorrichtung zusammengestellt werden kénnen.



WO 01/39822 PCT/DE00/04316

- 5.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Injektion einer Wirkstofformulierung bei Haustieren, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Vorrichtung eine Injektionsvorrichtung, die so ausgelegt ist, daB die In-
jektionsnadel die oberen, aber nicht durch die unteren Hautschichten durchdringt, und ei-
ne Wirkstofformulierung mit einem antiparasitisch wirksamen Wirkstoff in einer zur In-

jektion geeigneten Formulierung umfafit.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Eindringtiefe der Injekti-

onsnadel maximal 3 mm betragt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Eindringtiefe der Injekti-

onsnadel maximal 2 mm betragt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Eindringtiefe der Injekti-

onsnadel maximal 1| mm betrégt.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die

Injektionsvorrichtung ein festgelegtes Volumen der Wirkstofformulierung abgeben kann.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal die Injekti-

onsvorrichtung einen einstellbaren Dosiermechanismus aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
injiizierbare Wirkstofformulierung einen antiparasitischen Wirkstoff aus der Gruppe ent-
hlt, die IGR-Chitinsynthesehemmer, Phosphorséureester, Karbamate, Pyrethrum und Py-

rethroide, Avermectine, Benzimidazole, Phenothiazine und Praziquantel umfafit.
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