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(57) Abstract: The invention relates to a steerable twist-beam rear suspension (1) for a motor vehicle comprising a twistable cross-
beam (4, 43) having a respective trailing arm (2, 3) on both ends thereof, wherein a wheel suspension (8a, 10a) is connected to each
trailing arm (2, 3), each mounted on the respective trailing arm such that they can pivot about a steering axis (7, 9), wherein the
wheel suspension has a wheel bearing (8, 10) and a steering means (5, 6) connected to same in the longitudinal direction of the
vehicle. In addition, each wheel suspension (8a, 10a) is connected to the respective trailing arm (2, 3) via at least two bearings (11,

12, 13), preferably elastomeric bearings, wherein at least one bear
vehicle that is different, preferably reduced, at least in comparison

(57) Zusammenfassung:

ing (11, 12, 13) has a stiffness in the longitudinal direction of the
to the vertical direction of vehicle.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2017/137186 A1 |IWAIT 00T 00T N A AR

Lenkbare Verbundlenkerachse (1 ) fiir ein Krattfahrzeug mit einem tordierbaren Quertréger (4, 43), der an seinen beiden Enden
jeweils einen Langslenker (2, 3) autweist, wobei mit jedem Léngslenker (2, 3) eine Radauthédngung (8a, 10a) verbunden ist, die
jeweils um eine Lenkachse (7, 9) schwenkbar an dem jeweiligen Langslenker gelagert ist, wobei die Radauthédngung einen
Radtrdger (8, 10) sowie einen sich daran in Fahrzeugldngsrichtung anschliefenden Lenker (5, 6) aufweist. Dabei ist jede
Radauthéngung (8a, 10a) {iber zumindest zwei Lager (11, 12, 13), vorzugsweise Elastomerlager, an dem jeweiligen Langslenker
(2, 3) angelenkt, wobei zumindest ein Lager (11, 12, 13) in Fahrzeuglédngsrichtung eine zumindest im Vergleich zur
Fahrzeughochrichtung unterschiedliche, vorzugsweise geringere, Steifigkeit aufweist.
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Lenkbare Verbundlenkerachse

Die Erfindung betrifft eine lenkbare Verbundlenkerachse fiir ein Kraftfahrzeug mit
einem tordierbaren Quertréger, der an seinen beiden Enden jeweils einen
Langslenker aufweist, wobei mit jedem Langslenker eine Radaufhangung verbunden
ist, die jeweils um eine Lenkachse schwenkbar an dem jeweiligen Léngslenker
gelagert ist, wobei die Radaufhdngung einen Radtrager und einen sich in
Fahrzeuglangsrichtung an dem Radtrager anschlieBenden Lenker aufweist.

An Klein- und Mittelklassefahrzeugen mit Vorderradantrieb werden als Hinterachse
vorwiegend Verbundlenkerachsen verwendet. Es handelt sich dabei um eine
kostengiinstige und raumsparende Konstruktion, die einfach am Fahrzeug zu

montieren ist.

Eine biegesteife, aber torsionsweiche Gestaltung des Quertragers sorgt dafiir, dass
eine gegenseitige Verschrankung der die Radtrager aufnehmenden Langslenker
definiert erméglicht wird. Im Ubrigen bernimmt der torsionsweiche Quertréger die
Funktion eines Wankstabilisators, mit dem eine hohe Wankstabilitat, also eine
gewilnschte Neigung des Fahrzeugaufbaus bei Kurvenfahrt, erzielbar ist. Weitere
Vorteile der Verbundlenkerachse sind ein guter Geradeauslauf und eine geringe
Vorspuranderungen beim Ein- und Ausfedern der Achse. Bei nicht lenkbaren
Verbundlenkerachsen sind die Radtrager mit den Langslenkern starr verbunden,

beispielsweise verschweilt.

Unter dem Hauptaspekt, die Fahrstabilitat zu verbessern, werden Kraftfahrzeuge mit
aktiven Hinterradlenkungen versehen, mit welchen aber auch die Wendigkeit des
Kraftfahrzeugs erhdht werden kann. Dabei kann die Hinterradlenkung, bezogen auf
die Vorderradlenkung mit gleich- oder gegensinnigem Lenkeinschlag betatigt

werden.

Aus der WO 2013/037652 A1 ist eine lenkbare Verbundlenkerachse fiir ein
Kraftfahrzeug bekannt. Die lenkbare Verbundlenkerachse weist zwei beabstandet
zueinander angeordnete Langslenker auf, an denen jeweils ein mit einem Lenkhebel



WO 2017/137186 PCT/EP2017/050296

versehener Radtrager um jeweils eine Lenkachse schwenkbar angeordnet ist. Ein
Aktuator ist an einem der beiden Langslenker befestigt und greift iber ein
Stellelement an ein mittig der Spurstange vorgesehenes Gelenk an. In diesem
Bereich ist die Spurstange Uber eine als Pendelstiitze ausgebildete
Koppelanordnung mit dem Quertrager verbunden. Mit den Léngslenkern sind
gemeinsam flanschartige Lenker ausgebildet, mit denen wiederum obere und untere
Lagerelemente zur Fihrung eines Achsschenkels verschraubt sind.

Aus der Veréffentlichung Bernd Hei3ing, Metin Ersoy, Stefan Gies,
-Fahrwerkhandbuch® 3., iberarbeitete und erweiterte Auflage 2011, Seiten 427 und
428 ist eine Verbundlenkerachse mit entkoppeltem Radtrager bekannt. Bei dieser auf
Seite 428 im Bild 4-27 als ,Multi Compliance Twist Beam Achse” bezeichneten nicht
lenkbaren Verbundlenkerachse soll mittels drei zwischen dem Radtrager und dem
Langslenker angeordneten Gelenkpunkten mit Gummilagern das Eigenlenkverhalten
verbessert werden. Diese Anordnung bewirkt, dass der entsprechende Radtrager
sowohl bei Léngs- als auch Querkraften, z.B. beim Bremsen, in Vorspur gehen kann.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine lenkbare Verbundlenkerachse derart
weiterzubilden, dass der Fahrkomfort verbessert wird.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des
unabhangigen Patentanspruchs 1 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind

insbesondere in den abhdngigen Patentanspriichen angegeben.

Eine erfindungsgeméale lenkbare Verbundlenkerachse fiir ein Kraftfahrzeug mit
einem tordierbaren Quertréger weist an seinen beiden Enden vorgesehene
Langslenker auf, wobei mit jedem der Langslenker eine Radaufhangung verbunden
ist, die jeweils um eine Langsachse schwenkbar an dem jeweiligen Langslenker
gelagert ist. Die Radaufhdngung weist einen Radtrager sowie einen sich in
Fahrzeuglangsrichtung an diesen anschlieBenden Lenker auf. Die Radaufhangung
aus Radtréager und Lenker ist vorzugsweise einstiickig ausgebildet. Vorzugsweise
weist die lenkbare Verbundlenkerachse einen zumindest mittelbar mit dem

Quertrager verbundenen Aktuator auf, der mittels Spurstangen zum Verschwenken
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der Radtréager um die Lenkachsen dient. Der Aktuator wirkt mit anderen Worten tGber
die Koppelglieder Spurstangen auf den Radtréager.

Bei der lenkbaren Verbundlenkerachse ist jede Radaufthangung tGiber zumindest zwei
Lager, vorzugsweise Elastomerlager, an dem Langslenker angelenkt, so dass die
Lenkachse, etwa in Fahrzeughochrichtung, durch die beiden Lager verlauft.
Zumindest ein Lager weist in Fahrzeugléngsrichtung eine zumindest im Vergleich zur
Fahrzeughochrichtung unterschiedliche, vorzugsweise geringere, Steifigkeit auf. In
Fahrzeuglangsrichtung kann das zumindest eine Lager vorzugsweise weicher als in
Fahrzeughochrichtung ausgebildet sein. Dadurch ergibt sich in vorteilhafter Weise
eine definierte Nachgiebigkeit in Fahrzeuglangsrichtung, wobei diese Anbindung des

jeweiligen Lenkers an den Langslenker in vertikaler Richtung relativ steif sein soll.

In einer weiteren Ausgestaltung soll zumindest ein Lager als Hilsenlager ausgebildet
sein. Dabei ist weiterhin vorgesehen, dass das Hilsenlager in zumindest einer, im
Wesentlichen horizontal vom Langslenker ausgehenden, vorzugsweise in
Fahrzeughochrichtung abragenden, Aufnahmelasche aufgenommen ist und die
Radaufhangung zumindest zwei jeweils die Lager, vorzugsweise eine Auf3enhilise
des Hilsenlagers, aufnehmende Tragarme aufweist. Zwischen der Au3enhiilse und
einer Innenhiilse ist ein elastisches, vorzugsweise aus einem Gummi gefertigtes,
Verbundelement mit gegeniiber der Axialsteifigkeit hdherer Radialsteifigkeit
angeordnet. Dabei ist die Innenhiilse mit den Aufnahmelaschen formschlissig
verbunden, vorzugsweise verschraubt, indem durch miteinander fluchtende
Bohrungen der Aufnahmelaschen jeweils eine die Innenhillse aufnehmende
Schraube verlauft. Die Aufienhiise ist an ihren beiden Stirnseiten zu den
Aufnahmelaschen beabstandet, so dass sie gegenliber diesen Bewegungen in
Langsrichtung ausfihren kann. Dabei kénnen die Aul3enhiilsen einteilig mit den
Tragarmen ausgebildet sein. Alternativ dazu kénnen die AuRenhilsen auch in
hohlzylindrische Aufnahmen der Tragarme eingepresst sein, so dass die
Elastomerlager insgesamt einfach montierbar sowie austauschbar sind.

AuRerdem kann der Aktuator bevorzugt mittig an dem Querprofil angeordnet sein.
Der Aktuator ist dabei unmittelbar mit zwei Spurstangen verbunden, so dass diese
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etwa in Fahrzeugquerrichtung linear bewegt werden kdnnen. Der Aktuator kann als
Elektromotor mit einem Getriebe ausgebildet sein, so dass eine Spindelmutter mit
einem Motor eine linear verschiebbare Spindel bewegt. Es ergibt sich somit ein
doppeltwirkendes Stellelement, welches unmittelbar an jeder der Spurstangen
angelenkt ist. Dadurch kénnen beide Radaufhdngungen gleichzeitig und
gleichermalien bewegt werden und es wird vermieden, dass zur Kraftlibertragung
von dem Aktuator auf die Spurstangen weitere beweglich angeordnete
Koppelelemente in Form von Hebeln, Lenkern oder dergleichen verwendet werden
missen. Damit wird eine méglichst direkte und hohe Stellgenauigkeit erreicht, die

aufgrund der geringen Bauteilanzahl geringeren Toleranzeinfliissen unterworfen ist.

Der Aktuator kann im Falle einer hydraulischen Betéatigung ein mit einem
Hydraulikzylinder versehenes Gehduse aufweisen, wobei in dem Hydraulikzylinder
ein doppeltwirkender mit zwei Kolbenstangen versehener Kolben angeordnet ist.
Dabei sind die beiden Spurstangen jeweils an dem Ende von jeweils einer der
Kolbenstangen angelenkt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass der Quertrdger durch ein
entlang seiner Léngserstreckung nach innen umgeformtes Rohr gebildet und
zumindest teilweise im Querschnitt U-férmig ausgebildet ist, wobei der Aktuator tiber
wenigstens eine Befestigungseinheit an dem Quertrager befestigt ist, die einen
umgeformten Profilabschnitt des Quertragers umschlieBt und eine Formgebung
aufweist, die an eine Formgebung des umgeformten Profilabschnitts angepasst ist.
Durch diese Art der Befestigung des Aktuators an dem Quertréger werden die
Eigenschaften, insbesondere Torsionseigenschaften, des Quertrégers weitestgehend
nicht beeintrachtigt.

Durch die teilweise U-férmige Ausbildung des Querschnitts des Quertrégers, die zu
einer doppelten Wandung des Profils fiihrt, werden die Torsionseigenschaften des
Quertragers verbessert, ohne dessen erforderliche Biegesteifigkeit zu verringern.
Insbesondere ist der Quertrager durch die teilweise U-férmige Ausbildung des
Querschnitts des Querprofils torsionsweicher als ein herkémmliches rohrférmiges
Profil. Die Befestigungseinheit umschliet den Profilabschnitt des Quertragers
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aul’en. Dass die Formgebung der Befestigungseinheit an die Formgebung des
umgeformten Profilabschnitts angepasst ist, kann bedeuten, dass ein Querschnitt der
Befestigungseinheit eine im Wesentlichen mafistabsgetreue VergrélRerung des
Querschnitts des umgeformten Profilabschnitts ist. Die Befestigungseinheit kann
beispielsweise zwei form-, kraft- und/oder stoffschliissig miteinander verbindbare
Befestigungselemente aufweisen. Der Aktuator kann auch Giber zwei oder mehrere
entsprechende Befestigungseinheiten an dem Querprofil befestigt sein, die
unmittelbar benachbart oder beabstandet zueinander angeordnet sein kénnen. Um
die Torsionssteifigkeit des Querprofils nur minimal zu beeinflussen wird der Abstand

der Befestigungselemente méglichst gering gewahit.

In vorteilhafter Weise ist zwischen der Befestigungseinheit und dem umgeformten
Profilabschnitt wenigstens ein, vorzugsweise elastomeres, Dampfungselement
angeordnet. Hierdurch werden mechanische Schwingungen des Quertragers optimal
gedampft auf den Aktuator tbertragen — umgekehrt werden keine Laufgerausche des
Akuators in das Fahrzeug bzw. das Fahrwerk Uibertragen. Das Dampfungselement
kann im Querschnitt eine Formgebung aufweisen, die ebenfalls an die Formgebung
des Querschnitts des Quertrdgers bzw. der Befestigungseinheit angepasst ist. Das
Dampfungselement kann den Profilabschnitt im Bereich der Befestigungseinheit
formschllssig, beispielsweise mittels Schellen umschlieen. Durch die
Dampfungselemente ergibt sich somit ein weiterer Vorteil einer Entkopplung vom
Quertrager, so dass der Aktuator keine Torsionskrafte des Querprofil aufnehmen
muss. Damit muss der Aktuator, z.B. dessen Geh&ause, nicht an eine torsionale
Beanspruchung angepasst werden bzw. beeinflusst nicht die Torsionssteifigkeit des

Quertragers.

GemaR einer alternativen und vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der
Quertrager im Querschnitt zumindest teilweise V-férmig ausgebildet ist, in Richtung
des Aktuators 6ffnend ausgebildet ist und zwei im Querschnitt winklig zueinander
angeordnete und miteinander verbundene Schenkel aufweist, wobei der Aktuator
Uber jeweils wenigstens ein Befestigungselement an den Schenkeln befestigt ist.
Durch die zumindest teilweise V-férmige Ausbildung des Querprofils weist der
Quertrager gute Torsionseigenschaften und eine geeignete Biegesteifigkeit auf.
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Jedes Befestigungselement kann beispielsweise mit dem jeweiligen Schenkel
verschraubt sein. Der Aktuator kann auch Uber zwei oder mehrere entsprechende
Befestigungselemente an wenigstens einem der Schenkel befestigt sein.

In vorteilhafter Weise stitzt sich wenigstens ein Befestigungselement zumindest
teilweise lUber wenigstens ein elastisches, vorzugsweise elastomeres,
Dampfungselement an dem jeweiligen Schenkel ab. Hierdurch werden mechanische
Schwingungen des Quertragers optimal gedampft auf den Aktuator tibertragen. Eine
Ubertragung von Schwingungen oder Laufgerduschen des Aktuators in das
Fahrwerk wird auf der anderen ebenso vermieden. Das Dampfungselement kann
eine Lagerstelle an dem jeweiligen Schenkel ausbilden, so dass das jeweilige
Befestigungselement Giber das Dampfungselement schwimmend an dem jeweiligen
Schenkel gelagert ist.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebene Kombination der Merkmale des
unabhangigen Patentanspruchs und der abhdngigen Patentanspriiche beschrankt.
Es ergeben sich dariiber hinaus weitere Méglichkeiten, einzelne Merkmale aus den
Patentanspriichen, der nachfolgenden Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele oder

aus den Figuren, miteinander zu kombinieren.

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der
beiliegenden Figuren naher erlautert. Diese zeigen:

Fig. 1  als schematische Darstellung in perspektivischer Ansicht eine erste
Ausfiihrungsform einer lenkbar ausgebildeten Verbundlenkerachse,

Fig. 2 eine Seitenansicht der in Fig. 1 gezeigten lenkbaren Verbundlenkerachse,

Fig. 3  eine perspektivische Darstellung eines Hilsenlagers,

Fig.4 als schematische Teilansicht in perspektivischer Ansicht eine zweite
Ausfiihrungsform einer lenkbar ausgebildeten Verbundlenkerachse,
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Fig. 5 eine Teilansicht einer Verbundlenkerachse mit doppelwandigem
Quertrager,
und

Fig. 6 eine Teilansicht einer Verbundlenkerachse mit offenem Quertrager.

In der Fig. 1 ist eine lenkbare Verbundlenkerachse 1 fiir ein nicht ndher dargestelltes
Kraftfahrzeug bezeichnet, die als lenkbare Hinterachse desselben verwendet werden
kann. Die lenkbare Verbundlenkerachse 1 weist zwei beabstandet zueinander
angeordnete Langslenker 2, 3 auf, die jeweils mit den Enden eines Quertrégers 4 zu
einem Verbundlenker verbunden sind. An dem jeweiligen Langslenker 2, 3 ist jeweils
eine Radaufhdngung 8a und 10a schwenkbeweglich angeordnet. Die
Radaufhadngung 8a, 10a weist einen einstiickig aus einem Radtrager 8, 10 sowie
einem sich in Fahrzeugléangsrichtung daran anschlieRenden Lenker 5, 6 auf. Eine
Lenkachse 7, 9 ist zur schwenkbaren Anlenkung der Radaufhangung 8a, 10a bzw.
letztlich des Radtragers 8, 10 mit dem Lenker 5, 6 an dem Langslenker 2, 3
vorgesehen.

Die beiden Lenkachsen 7, 9 weisen eine Spreizung unter einem Winkel zur
Hochachse auf. Die Radaufhéngung 8a, 10a ist an den Langslenkern 2 bzw. 3 Uber
jeweils zwei Elastomerlager gelenkig gelagert, von denen in der Figur 2, die ein, in
Fahrtrichtung gesehen, rechtes Ende der Verbundlenkerachse 1 zeigt, ein oberes
Elastomerlager 11 und ein unteres Elastomerlager 12 sichtbar sind. In der
perspektivischen Darstellung der Figur 1 werden die Radtrédger 8 und 10 gezeigt, so
dass die oberen Elastomerlager 11 und 13 erkennbar sind. Die Elastomerlager 11,
12 und 13 sind zum einen Uber Befestigungsschrauben 14 in gabelférmig
verlaufenden Befestigungslaschen 15 bzw. 16 der Langslenker 2 und 3 befestigt.
Andererseits ragt von jeder Radaufhdngung 8a, 10a ein Tragarm 17 bzw. 18 ab, in
den das jeweilige hiillsenférmige Elastomerlager 11, 12 und 13 zu dessen Fixierung

eingepresst ist.

Wie bereits dargelegt, weist die lenkbare Verbundlenkerachse 1 gem&M der Figur 1
einen die beiden Langslenker 2, 3 miteinander verbindenden, tordierbaren
Quertrager 4 auf, der auch die Funktion eines Wankstabilisators Gibernimmt.
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AuBerdem ist Bestandteil der lenkbaren Verbundlenkerachse 1 ein mit den
Radaufhdngungen 8a, 10a verbundener Aktuator 19 zum Verschwenken der
Radtrager 8, 10 um die Lenkachsen 7, 9. Ein nicht ndher dargestelltes Stellelement
des Aktuators 19 greift Gber Spurstangengelenke an zwei Spurstangen 20, 21 an,
deren andere Enden Uiber Spurstangenképfe 22 bzw. 23 jeweils gelenkig mit dem
Lenker 5, 6 in Form von Lenkhebeln 24 bzw. 25 der beiden Radtrager 8, 10

verbunden sind.

Der Aktuator 19 ist mittig an dem Quertrager 4 befestigt. Dabei ist der Aktuator 19
Uber zwei Befestigungselemente 26, 27 an dem Quertrager 4 befestigt, die einen
umgeformten Profilabschnitt des Quertragers 4 umschlielen. AuBerdem geht aus der
Figur 1 hervor, dass an jedem der Langslenker 2, 3 an deren in Fahrtrichtung
gesehen vorderen Enden ein Schwenklager 28 bzw. 29 vorgesehen ist, Uber die die
Verbundlenkerachse 1 an einem Fahrzeugaufbau des Kraftfahrzeugs angelenkt ist.
An den hinteren Enden der Langslenker 2, 3 sind Federteller 30 bzw. 31 ausgebildet,
mittels welcher die Verbundlenkerachse 1 (iber nicht dargestellte Schraubenfedern

an Widerlagern des Fahrzeugaufbaus abgestitzt ist.

Aus der Figur 2, die eine rechte Seitenansicht der Verbundlenkerachse 1 nach Figur
1 zeigt, geht die Radaufhdngung 8a und somit die Anordnung des Lenkers 5 an dem
Radtréger 8 hervor, wobei der Lenker 5 einen Lenkhebel 24 bildet und tber den
Spurstangenkopf 22 mit der Spurstange 20 verbunden ist. Weiterhin sind die
Elastomerlager 11, 12 dargestellt, die Uber die Befestigungslaschen 15, 16 sowie die
Befestigungsschrauben 14 am Langslenker 2 fixiert sind. Der obere Tragarm 17 und
ein unterer Tragarm 32 der Radaufhdngung 8a, 10a greifen jeweils am Umfang der
Elastomerlager 11 und 12 an. Die Lenkachse 7, 9 verlauft jeweils durch das obere
und untere Hulsenlager 11, 12, so dass mittels der Spurstangen 20, 21 sowie der
Lenkhebel 24, 25 letztlich die Radtrager 8, 10 verschwenkbar sind.

In der Figur 3 ist eines der Elastomerlager 11, 12 oder 13 dargestellt, welches als ein
Gummi-Metall-Verbundbauteil ausgebildetes Hillsenlager 33 ausgefiihrt ist. Eine
Innenhiilse 34 dieses Hilsenlagers 33 weist eine Langsbohrung 35 fiur eine der
Befestigungsschrauben 14 auf und ist Gber ein Gummielement 36 mit einer
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AuBenhilse 37 verbunden. Uber dieses Gummielement 36 I&sst sich eine genaue
Abstimmung der Radial- und Axialsteifigkeiten zueinander vornehmen. Im
vorliegenden Fall soll das Hilsenlager 33 bei entsprechender Anordnung gemaf den
Figuren 1 und 2 eine im Vergleich zur Radialsteifigkeit niedrigere Axialsteifigkeit

aufweisen.

Das Gummielement 36 kann auch axial Giber die AuRenhilse 37 vorstehen und somit
beidseitig einen axialen Anlagering bilden. AuRerdem kann die AuRenhiilse 37 an
ihrem AulRenmantel konisch ausgebildet sein und dadurch in entsprechend
ausgebildeten Aufnahmebohrungen der Tragarme 17 und 18 fixiert werden. Dariiber
hinaus besteht auch die Méglichkeit, auf die AuRenhilsen 37 zu verzichten und das

Gummielement in die Aufnahmebohrungen einzuvulkanisieren.

Die Fig. 4 zeigt eine weitere perspektivische Ansicht einer lenkbaren
Verbundlenkerachse 1. Dabei ist ein Quertrager 43 zumindest in diesem Abschnitt,
im Querschnitt gesehen, als einseitig in Richtung der Radtrager geéffnetes V-

férmiges Profil mit einer Ladngséffnung 38 ausgebildet.

Der Quertrager 4 weist zwei, im Querschnitt gesehen, winklig zueinander
angeordnete und miteinander verbundene Schenkel 39 und 40 auf, wobei der
Aktuator 19 Uber jeweils wenigstens ein Befestigungselement 41 bzw. 42 an den
Schenkeln 39 bzw. 40 befestigt ist. Die als Schraubverbindungen und
Flanschabschnitte ausgefiihrten Befestigungselemente 41 und 42 sind mit den
Schenkeln 39 und 40 verschraubt.

Die Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausgestaltungsbeispiel mit einem mittleren Bereich
eines Quertragers 4, wobei die Befestigung des Aktuators 19 dem
Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 entspricht. Der Querschnitt des Quertragers 4 ist
U-férmig ausgebildet. Wie der Darstellung entnommen werden kann, wird zu diesem
Zweck ein Rohr zumindest teilweise radial eingedriickt, so dass eine gedoppelte
Wandung 48 an dem Quertrager 4 entsteht. An diesem Profil ist der Aktuator 19
unter Verwendung von Ddmpfungselementen 44 und 45 mittels Schellen 46 und 47
befestigt, die den Quertrager 4 umschlieRen.
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Die Figur 6 zeigt als weiteres Ausgestaltungsbeispiel einen mittleren Bereich eines
Quertragers 43. In Ubereinstimmung mit der Figur 4 ist der Quertréger 43 als
einseitig offenes V-Profil ausgefiihrt. Der Aktuator 19 ist von der L&ngs6ffnung 38
abgewandt angeordnet. An den Schenkeln 39 und 40 sind Gber Schrauben 49 und
50 Halteelemente 51 und 52 befestigt, an denen der Aktuator 19 lber die
Befestigungselemente 41 und 42 fixiert ist.
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1 lenkbare Verbundlenkerachse
2 Langslenker
3 Langslenker
4 Quertrager
5 Lenker
6 Lenker
7 Lenkachse
8 Radtrager
8a Radaufhangung
9 Lenkachse
10 Radtrager
10a Radaufhangung
11 oberes Elastomerlager
12 unteres Elastomerlager
13 oberes Elastomerlager
14 Befestigungsschraube
15 Befestigungslasche
16 Befestigungslasche
17 Tragarm
18 Tragarm
19 Aktuator
20 Spurstange
21 Spurstange
22 Spurstangenkopf
23 Spurstangenkopf
24 Lenkhebel
25 Lenkhebel
26 Befestigungselement
27 Befestigungselement
28 Schwenklager
29 Schwenklager

Bezugszeichen
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
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Federteller
Federteller

unterer Tragarm
Hulsenlager
Innenhtise
Langsbohrung
Gummielement
AufBenhilse
Langs6ffnung
Schenkel

Schenkel
Befestigungselement
Befestigungselement
Quertrager
Dampfungselement
Dampfungselement
Schelle

Schelle

Wandung
Schraube
Schraube
Halteelement

Halteelement
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Patentanspriiche

1. Lenkbare Verbundlenkerachse (1) fur ein Kraftfahrzeug mit einem tordierbaren
Quertrager (4, 43), der an seinen beiden Enden jeweils einen Langslenker (2, 3)
aufweist, wobei mit jedem Léngslenker (2, 3) eine Radaufhdngung (8a, 10a)
verbunden ist, die jeweils um eine Lenkachse (7, 9) schwenkbar an dem jeweiligen
Langslenker gelagert ist, wobei die Radaufhédngung einen Radtrager (8, 10) sowie
einen sich daran in Fahrzeuglangsrichtung anschlieBenden Lenker (5, 6) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

jede Radaufhdngung (8a, 10a) Gber zumindest zwei Lager (11, 12, 13),
vorzugsweise Elastomerlager, an dem jeweiligen Langslenker (2, 3) angelenkt ist,
wobei zumindest ein Lager (11, 12, 13) in Fahrzeuglangsrichtung eine zumindest im
Vergleich zur Fahrzeughochrichtung unterschiedliche, vorzugsweise geringere,
Steifigkeit aufweist.

2. Lenkbare Verbundlenkerachse (1) nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Lager (11, 12, 13) als Hiilsenlager (33)
ausgebildet ist, wobei das Hulsenlager (33) an zumindest einer, im Wesentlichen
horizontal vom Léngslenker (2, 3) ausgehenden Befestigungslasche (15, 16)
aufgenommen ist, wobei die Radaufhangung (8a, 10a) zumindest zwei jeweils eine
AuRenhilse (37) des Hulsenlagers (33) aufnehmende Tragarme (17 und 18)
aufweist, wobei zwischen der AuRenhiilse (37) und einer Innenhilse (34) ein
elastisches Element (36) mit gegenliber der Axialsteifigkeit héherer Radialsteifigkeit
angeordnet ist und dass die Innenhilse (34) mit den Befestigungslaschen (15, 16)
form- und/oder stoffschliissig gekoppelt ist.

3. Lenkbare Verbundlenkerachse (1) nach Patentanspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuRenhilse (37) einteilig mit dem zumindest einen

Tragarm (17, 18) ausgebildet ist.
4. Lenkbare Verbundlenkerachse (1) nach Patentanspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass ein, vorzugsweise doppelt wirkender, Aktuator (19) etwa,

vorzugsweise genau, mittig an dem Quertrager (4, 43) angeordnet ist, wobei der

13



WO 2017/137186 PCT/EP2017/050296

Aktuator zum Ausflihren einer Lenkbewegung um die Lenkachsen (7, 9) mit der

jeweiligen Radaufhangung (8a, 10a), vorzugsweise den Lenkern (5, 6) gekoppelt ist.

5. Lenkbare Verbundlenkerachse (1) nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Quertrdger (4) durch ein
zumindest zum Teil entlang seiner Langserstreckung nach innen umgeformtes Rohr
gebildet ist und zumindest Uber einen Teilbereich, im Querschnitt gesehen, U-férmig
ausgebildet ist, wobei der Aktuator (19) liber wenigstens ein Befestigungselement
(46, 47) an dem Quertrager (4) befestigt ist, welches einen Profilabschnitt des
Quertragers (4) umschlieBt und eine Formgebung aufweist, die an eine Formgebung

des Profilabschnitts angepasst ist.

6. Lenkbare Verbundlenkerachse (1) nach Patentanspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Querprofil des Quertragers (43), im Querschnitt gesehen,
zumindest Uber einen Teilbereich, V-férmig ausgebildet ist, mit in Richtung des
Aktuators (19) offenem Langsprofil, und dass der Aktuator (19) Uber jeweils
wenigstens ein Befestigungselement (41, 42) an Schenkeln (39, 40) des Quertragers
(43) befestigt ist.

7. Lenkbare Verbundlenkerachse (1) nach einem der Patentanspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass sich wenigstens ein Befestigungselement (41, 42)
zumindest teilweise Giber wenigstens ein elastisches Dampfungselement (44, 45) an
dem Quertrager (4, 43) oder dem Befestigungselement (46, 47) abstitzt.
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