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(57)摘要

本发明公开了一种节能型低弧垂特强钢芯

软铝绞线及其生产工艺，包含承力基体钢芯和导

电基体，导电基体绞合在承力基体钢芯外层，导

电基体为经过高温退火处理的软铝线，将铝杆拉

拔成铝单线并进行铝线收盘；将铝线进行退火处

理然后在空气中自然冷却得到导电基体的软铝

线；将承力基体钢芯放线时进行预张力处理，然

后再与软铝线同心绞合并进行收线；在绞合好的

钢芯软铝线的首端和末端端部通过压接铝管进

行固定。本发明不仅节能降耗，而且弧垂变化小

且可靠性高。
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1.一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线，其特征在于：包含承力基体钢芯和导电基体，

导电基体绞合在承力基体钢芯外层，导电基体为经过高温退火处理的软铝线。

2.按照权利要求1所述的一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线，其特征在于：所述经过

高温退火处理的软铝线绞合在承力基体钢芯外层，软铝线分若干层绞合，每层绞合方向相

反，绞线的最高运行温度为200℃。

3.按照权利要求1所述的一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线，其特征在于：所述承力

基体钢芯采用特高强度镀锌钢线或铝包钢线，承力基体钢芯强度大于1800MPa。

4.按照权利要求1所述的一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线，其特征在于：所述软铝

线导电率为63%IACS，软铝线单线的结构形式为圆线或型线。

5.按照权利要求1所述的一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线，其特征在于：所述高温

退火处理的退火温度为300～380℃，保温时间为4～6小时，退火时采用惰性气体保护。

6.按照权利要求1所述的一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线，其特征在于：所述导电

基体绞合时先对承力基体钢芯进行预张力处理。

7.按照权利要求6所述的一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线，其特征在于：所述预张

力处理过程为导电基体绞合时，承力基体钢芯放线后采用牵引轮对承力基体钢芯进行预张

力处理，预处理的张力为10%～15%的承力基体钢芯拉断力，经预张力处理的承力基体钢芯

再与导电基体同心绞合、收线。

8.一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线生产工艺，其特征在于包含以下步骤：

步骤一：将铝杆拉拔成铝单线并进行铝线收盘；

步骤二：将铝线进行退火处理然后在空气中自然冷却得到导电基体的软铝线；

步骤三：将承力基体钢芯放线时采用牵引轮进行预张力处理，然后再与软铝线同心绞

合并进行收线；

步骤四：在绞合好的钢芯软铝线的首端和末端端部通过压接铝管进行固定。

9.按照权利要求8所述的一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线生产工艺，其特征在于：

所述退火处理的退火温度为300～380℃，保温时间为4～6小时，退火时采用惰性气体保护。

10.按照权利要求8所述的一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线生产工艺，其特征在

于：所述预张力处理过程为对承力基体钢芯施加预张力，预张的张力为10%～15%钢芯拉断

力。
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一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线及其生产工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及架空输电线用新型节能型低弧垂导线及其制作技术，具体地说是一种

节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线及其生产工艺。

背景技术

[0002] 目前我国架空输电线路所使用的导线绝大部分是传统的钢芯铝绞线，常规硬铝线

的导电率为61%IACS，随着国家电网提出绿色环保的要求，提高导线的节能降耗的效果而开

发的63%IACS高导电率硬铝线，其性能不稳定，特别是强度相比于硬铝线变化大，而且要实

现63%IACS的高导电率硬铝线的生产工艺复杂，成本高。因此本发明开发出一种性能稳定高

导电率铝线作为导电基体，且能够耐高温180℃，并且高温下弧垂变化只有同规格钢芯铝绞

线的1/2的节能型低弧垂钢芯软铝绞线。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是提供一种节能型低垂度特强钢芯软铝绞线及其生

产工艺，其弧垂变化小且可靠性高。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明所采用的技术方案是：

一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线，其特征在于：包含承力基体钢芯和导电基体，导

电基体绞合在承力基体钢芯外层，导电基体为经过高温退火处理的软铝线。

[0005] 进一步地，所述经过高温退火处理的软铝线绞合在承力基体钢芯外层，软铝线分

若干层绞合，每层绞合方向相反，绞线的最高运行温度为200℃。

[0006] 进一步地，所述承力基体钢芯采用特高强度镀锌钢线或铝包钢线，承力基体钢芯

强度大于1800MPa。

[0007] 进一步地，所述软铝线导电率为63%IACS，软铝线单线的结构形式为圆线或型线。

[0008] 进一步地，所述高温退火处理的退火温度为300～380℃，保温时间为4～6小时，退

火时采用惰性气体保护。

[0009] 进一步地，所述导电基体绞合时先对承力基体钢芯进行预张力处理。

[0010] 进一步地，所述预张力处理过程为导电基体绞合时，承力基体钢芯放线后采用牵

引轮对承力基体钢芯进行预张力处理，预处理的张力为10%～15%的承力基体钢芯拉断力，

经预张力处理的承力基体钢芯再与导电基体同心绞合、收线。

[0011] 一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线生产工艺，其特征在于包含以下步骤：

步骤一：将铝杆拉拔成铝单线并进行铝线收盘；

步骤二：将铝线进行退火处理然后在空气中自然冷却得到导电基体的软铝线；

步骤三：将承力基体钢芯放线时采用牵引轮进行预张力处理，然后再与软铝线同心绞

合并进行收线；

步骤四：在绞合好的钢芯软铝线的首端和末端端部通过压接铝管进行固定。

[0012] 进一步地，所述退火处理的退火温度为300～380℃，保温时间为4～6小时，退火时
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采用惰性气体保护。

[0013] 进一步地，所述预张力处理过程为对承力基体钢芯施加预张力，预张力为10%～

15%钢芯拉断力。

[0014] 本发明与现有技术相比，具有以下优点和效果：本发明的一种节能型低弧垂特强

钢芯软铝绞线，由于铝线是经过高温退火处理的软铝线，其导电率达到63%IACS，与现有的

63%IACS高导电率硬铝线相比，铝单线的性能稳定，强度均匀，因此，本发明绞线结构性能稳

定，能降低输电传输过程中的损耗；在改造线路中应用本发明对线路进行增容改造，仅需要

将原导线更换成本发明的导线，由于本发明绞线的最高运行温度为200℃，可以实现线路增

容达50%以上，且绞线经过预张力处理，绞线的张力转移到钢芯，绞线高温运行时弧垂变化

小，因此本发明不仅减少传输过程中的电能损耗，而且提高了输电线路运行的安全可靠性。

附图说明

[0015] 图1是本发明的一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线的示意图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图并通过实施例对本发明作进一步的详细说明，以下实施例是对本发

明的解释而本发明并不局限于以下实施例。

[0017] 如图1所示，本发明的一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线，包含承力基体钢芯1

和导电基体2，导电基体2绞合在承力基体钢芯1外层，导电基体2为经过高温退火处理的软

铝线。

[0018] 经过高温退火处理的软铝线绞合在承力基体钢芯1外层，软铝线分若干层绞合，每

层绞合方向相反，绞线的最高运行温度为200℃。承力基体钢芯1采用G4A等级的特高强度镀

锌钢线或铝包钢线，钢芯强度大于1800MPa。软铝线导电率为63%IACS，软铝线单线的结构形

式为圆线。

[0019] 高温退火处理的退火温度为300～380℃，保温时间为4～6小时，退火时采用惰性

气体保护。导电基体绞合在承力基体钢芯外层并进行预张力处理。预张力处理过程为对承

力基体钢芯施加预张力，预张力的大小根据弧垂要求而定，一般小于钢拉断力40%UTS，然后

再与软铝线同心绞合、收线。绞线绞合后进行预张力或是过张力处理，使绞线的张力转移到

钢芯，绞线架设后由钢芯承受整根绞线的张力，软铝线不受力；保证绞线在高温运行时弧垂

变化小，实现绞线的低弧垂特性。

[0020] 一种节能型低弧垂特强钢芯软铝绞线生产工艺，包含以下步骤：

步骤一：将铝杆拉拔成铝单线并进行铝线收盘；

步骤二：将铝线进行退火处理然后在空气中自然冷却得到导电基体的软铝线；退火处

理的退火温度为300～380℃，保温时间为4～6小时，退火时采用惰性气体保护。

[0021] 步骤三：将承力基体钢芯的钢线放线时进行预张力处理，然后再与软铝线同心绞

合并进行收线；预张力处理过程为承力基体钢芯预张的张力为10%～15%钢芯拉断力。

[0022] 步骤四：在绞合好的钢芯软铝线的首端和末端端部通过压接铝管进行固定。

[0023] 本发明与普通的钢芯铝绞线相比，由于铝线是经过高温退火处理的软铝线，其导

电率达到63%IACS，与现有的63%IACS高导电率硬铝线相比，铝单线的性能稳定，强度均匀，
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因此，本发明绞线结构性能稳定，能降低输电传输过程中的损耗。在改造线路中应用本发明

对线路进行增容改造，仅需要将原导线更换成本发明，由于本发明绞线的最高运行温度为

200℃，可以实现线路增容达50%以上，且绞线经过预张力处理，绞线的张力转移到钢芯，绞

线高温运行时弧垂变化小，因此本发明不仅减少传输过程中的电能损耗，而且提高了输电

线路运行的安全可靠性。

[0024] 本说明书中所描述的以上内容仅仅是对本发明所作的举例说明。本发明所属技术

领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种修改或补充或采用类似的方式替代，只

要不偏离本发明说明书的内容或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本发明的保

护范围。
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图1
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