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OZET

ELEKTRIK ANAHTARLAMALI GORSEL OZELLIiKLERE
SAHIP CAM KAPLAMA

Mevcut bulus, elektrik anahtarlamali gorsel 6zelliklere sahip bir cam
kaplamaya iliskin olup, en azindan: - bir dis cam levhay1 (1) ve - en az
bir termoplastik folyo (12) tizerinden genis yiizeyli olarak dis cam
levha (1) ile bagli olan anahtarlamali bir fonksiyon elemanini (4)
kapsar, ki burada termoplastik folyo (12) en az bir parlayan materyal

(3) 1htiva eder.
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ISTEMLER

1. Elektrik anahtarlamali gorsel ozelliklere sahip cam kaplama olup,

en azindan:
- bir dis cam levhay (1) ve

- en az bir termoplastik folyo (12) izerinden genig yiizeyli olarak dig
cam levha (1) ile bagli olan, anahtarlamali bir fonksiyon elemanini (4)

kapsar,

ki burada termoplastik folyo (12) en az bir parlayan materyal (3)
ithtiva eder, ki burada termoplastik folyo (12), parlayan materyalin (3)
0,1 kg/m’ ile 20 kg/m’ arasini, tercihen 1 kg/m® ile 7 kg/m’ arasini
thtiva eder, ki burada parlayan materyal (3), 350 nm ile 450 nm
arasinda, tercthen 380 nm 1le 420 nm arasinda bir tahrik
maksimumuna sahiptir ve burada parlayan materyal (3), termoplastik

folyonun (12) komple yiizeyi lizerine homojen olarak dagitilmistir,

2. Istem 1’e uygun cam kaplama olup, burada termoplastik folyo (12)

morotesi blokajlar ithtiva etmez.

3.1stem 1’¢ veya istem 2’ye uygun cam kaplama olup, burada

fonksiyon elemani (4) en az bir organik materyal ihtiva etmektedir.

4. 1’den 3’e kadar olan istemlerden bir tanesine uygun cam kaplama
olup, burada fonksiyon eleman: (4) iki tasiyic1 folyo (9, 10) arasina

genis yuzeyli olarak tahsis edilmistir ve burada tasiyic folyolardan (9,
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10) bir tanesi, en azindan termoplastik folyo (12) tizerinden dis cam

levha (1} ile baghdir.

5. 1’den 4’e kadar olan istemlerden bir tanesine uygun cam kaplama
olup, burada termoplastik folyonun (12) dis cam levhadan (1) uzaga
dontk yuzeyi Uzerine, tercihen en azindan polietilentereftalat (PET)

ithtiva eden bir bariyer folyosu (14) tahsis edilmistir,

6. 1’den 5’¢ kadar olan istemlerden bir tanesine uygun cam kaplama
olup, burada termoplastik folyo (12) en azindan etilenvinilasetat
(EVA) ve / veya polivinilbiitiral (PVB) ihtiva eder ve tercihen 0,2 mm
ile 2 mm arasmda bir kalinhiga sahiptir ve burada parlayan materyal

(3) tercihen termoplastik folyo (3) icinde yataklanmstir.

7. I’den 6’ya kadar olan istemlerden bir tanesine uygun cam kaplama
olup, burada parlayan materyal (3), 410 nm ile 600 nm arasinda,
tercthen 430 nm ile 500 nm arasinda bir emisyon maksimumuna

sahiptir,

8. 1’den 7’ye kadar olan istemlerden bir tanesine uygun cam kaplama
olup, burada parlayan materyal (3) RI1-COO-Ph(OH)x-COO-R2
kimyasal formilliine sahip en az bir hidroksialkiltereftalat ihtiva eder,
ki burada R1, R2, 1 ile 10 aras1 C-atomuna sahip bir alkil veya alil
artigidir, Ph bir fenil halkasidir,

OH, fenil halkasina bagh bir hidroksil grubudur ve x, 1 ile 4 arasinda
bir tam sayidir,

tercihen en azindan dietil-2,5-dihidroksitereftalat ihtiva eder.
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9. I’den 8’e kadar olan 1stemlerden bir tanesine uygun cam kaplama
olup, burada termoplastik folyo (12), 380 nm ile 410 nm arasinda
dalga boyu arahigi i¢inde % 10°dan kiicik veya buna esit bir

transmisyona sahiptir.

10. 1’den 97a kadar olan i1stemlerden bir tanesine uygun cam kaplama
olup, burada fonksiyon elemam (4) bir SPD fonksiyon elemani, bir
PDLC fonksiyon elemani, elektrokrom veya elektro-parlayan bir

fonksiyon elemani, tercihen bir SPD fonksiyon elemamdir.

11. I’den 10’a kadar olan istemlerden bir tanesine uygun cam
kaplama olup, dis cam levhadan (1) ve bir i¢c cam levhadan (2) bir
kombine cam levhadir, , burada fonksiyon elemani (4), genis yliizeyl

olarak dis cam levha (1) ve i¢ cam levha (2) arasina tahsis edilmistir,

12. Elektrik anahtarlamali gorsel ozelliklere sahip bir cam kaplamanin
imal edilmesi i¢cin yontem olup, burada en azindan,

a) termoplastik folyo (12) Uzerine veya igine en az bir parlayan
materyal (3) uygulanir veya igine sokulur, ki burada termoplastik
folyo (12), parlayan materyalin (3) 0,1 kg/m’ ile 20 kg/m’ arasini,
tercihen 1 kg/m’ ile 7 kg/m’ arasuu ihtiva eder, ki burada parlayan
materyal (3), 350 nm ile 450 nm arasinda, tercihen 380 nm 1ile 420 nm
arasinda bir tahrik maksimumuna sahiptir ve burada parlayan materyal
(3), termoplastik folyonun (12) komple yiizeyi izerine homojen olarak

dagitilnustir,
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b) en az bir dis cam levha (1), termoplastik folyo (12) ve
anahtarlamali bir fonksiyon elemanmi (4) genis yuzeyli olarak bu

sirayla tist Giste tahsis edilir ve

¢) fonksiyon eleman (4), termoplastik folyo (12) Gizerinden dig cam

levha (1} ile baglanir.

13. En az bir parlayan materyal ihtiva eden termoplastik bir folyonun
(12), 1°den 11°e kadar olan istemlerden bir tanesine uygun elektrik
anahtarlamali gorsel ozelliklere sahip bir cam kaplama iginde,
anahtarlamali fonksiyon elemanmm (4) mordtesi 1stmaya ve kisa
dalgali goriiniir araliktaki, ozellikle 380 nm ile 410 nm arasindaki

dalga boyu araligindaki 1ig1maya kars1 korunmasi i¢in kullanilmasidir.
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TARIFNAME

ELEKTRIK ANAHTARLAMALI GORSEL OZELLIKLERE
SAHIP CAM KAPLAMA

Bulus, elektrik anahtarlamali gorsel ©Ozelliklere sahip bir cam
kaplamaya, bunun imal edilmesi i¢in bir yonteme ve boyle bir cam
kaplama iginde parlayan bir materyale sahip termoplastik bir folyonun

kullanimina iliskindir.

Cam kaplamalar, Ozellikle elektrik anahtarlamali  fonksiyon
elemanlarma sahip kombine cam levhalar bilinmektedirler. Fonksiyon
elemanlarinin  gorsel oOzellikleri, verilen bir gerilim vasitasiyla
degistirilebilirler. Buna iligkin bir 6rnek, ornegin US 20120026573 Al
ve WO 2012007334 Al sayihh patent tarifnamesinden bilinen
elektrokrom fonksiyon clemanlaridir. Bir baska ornck, ornegin EP
0876608 B1 ve WO 2011033313 Al sayili patent tarifnamelerinden
bilmen SPD fonksiyon elemanlandir (suspended  particle
device=suispanse partikill cthazi). Verilen gerilim vasitasiyla gorunur
151 transmisyonu, elektrokrom veya SPD fonksiyon elemanlar
vasitasiyla kontrol edilir. Yani boyle fonksiyon elemanlarina sahip

cam kaplamalar, konforlu bir sekilde elektrikli olarak karartilabilirler.

Bir¢cok anahtarlamali fonksiyon elemani, smirh bir uzun Omiirli
dayanikliliga sahiptirler. Bu ozellikle dis alandaki, ornegin bina

cephelerindeki veya tasit alanmdaki cam kaplamalar ic¢indeki
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fonksiyon elemanlan i¢in gecerli olup, burada fonksiyon elemanlan,
glnes 1s51m1ma maruz kahr. Gunes 1smlarmn morodtesi spektral payr ve
ayrica gorinur alanmin kisa dalgali payi, ozellikle yaklasgik 410
nm’den diistik bir dalga boyuna sahip 1s1n, fonksiyon elemanlarinin bir
eskimesine neden olur. Eskime ornegin fonksiyon elemanlarindaki
estetik olmayan renklenme veya renk degisikligi vasitasiyla kendisini
belli edip, bu homojen veya ayrica inhomojen olabilir. Ancak eskime
ayrica anahtarlamali fonksiyon elemaninin islevselliginin de bir
kotulesmesine, ozellikle anahtarlama durumlar: arasinda azaltilnus bir

kontrasta neden olabilir.

Anahtarlamal fonksiyon elemanmin mordtesi 1gmlara ve kisa dalgah
goriinlir 151maya kars1 korunmasi icin acik bir imkan, cam kaplama
icine, oOrnegin kaplama olarak veya bir polimer folyo iginde
yataklandirilmis olarak bir mordtesi blokajin veya mordtesi emicinin
uygulanmasidir. Béyle bir ¢oziim 6rnegin WO 2012/154663 Al sayili
patent tarifnamesinden bilinmektedir. Morotesi blokajlar, gunes
1smlarmdan mordtesi 1911 ve ayrica kisa dalgal gorunir alanin 1smmim
filtreleyerek ¢ikarirlar. Boylece fonksiyon elemani gergi eskimeye
kars1 korunur, ancak cam kaplama i¢inden gegen 151k sebebiyle sariya
dogru belirgin bir renk degisimi meydana getirilir. Boyle bir renk
degisimi estetik degildir ve Ozellikle otomobil ureticiler1 tarafindan
tipik olarak kabul edilmemektedir. Ayrica bu tirden mordtesi
blokajlar, cam kaplama vasitasiyla gorinilr 11831in transmisyonunu

belirgin sekilde dustiriirler.

Uluslararast WO 2011/036010 sayili patent tarifnamesi, entegre bir

anahtarlama tertibatina sahip bir cam kaplamayr gostermektedir.
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Katman yapisi, elektrokrom bir katmana ve anahtarlama tertibatinin
gorsel olarak isaretlenmesi icin parlayan partikillere sahip bir

yapistirma katmanina sahiptir,

Mevcut bulusun gorevi, anahtarlamali fonksiyon elemanlarinin
morotest aralik icinde ve kisa dalgal gorinur araliktaki 1simaya karsi
bir korumaya sahip olan, elektrik anahtarlamali gorsel ozelliklere
sahip bir cam kaplamanin hazirlanmasidir. Cam kaplama burada
goriinlir spektral aralikta yiksek bir transmisyona ve i¢inden gegen

1s1gin ditsitk bir renk degigimine sahip olmalidir.

Mevcut bulusun gorevi, bulug uyarinca bagimsiz istem 1’e uygun
elektrikli anahtarlamal gorsel oOzelliklere sahip bir cam levha
vasitasiyla ¢ozillmektedir. Tercih edilen uygulamalar, alt istemlerden

ortaya ¢cikmaktadirlar,

Elektrikli anahtarlamali gorsel ozelliklere sahip, bulusa uygun cam

kaplama en azindan asagidaki Ozellikler kapsar:

e bir dig cam levha ve
¢ cn az bir termoplastik folyo Uizerinden genis ylizeyli olarak dis

cam levha ile bagli olan, anahtarlamali bir fonksiyon elemana,

ki burada termoplastik folyo en az bir parlayan materyal ihtiva eder.

Bulusa uygun cam kaplama (veya cam levha diizenegi) tercihen,
ornegin bir tasitin ve bir binanin bir agikligi i¢indeki i¢ alami dis

cevreden aymrmak i¢in ongorilmustur. Dis cam levha burada bulus
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anlaminda montaj konumunda dis ¢evreye doniktiur. Anahtarlamah
fonksiyon elemam dis cam levhaya i¢ alan vyanh olarak tahsis
edilmigtir,  Bunun anlami, dis cam levhanin en dis ¢evre ve
anahtarlamali fonksiyon elemani arasina tahsis edildigidir. Prensip
olarak bulusa uygun cam kaplama clbette ayrica bir binanin 1¢ alam
icine de, ozellikle, burada mordtesi 1sma kars1 bir koruma gerekli
oldugu zaman yerlestirilebilir, Dig cam levha o zaman morotesi 151n

kaynag1 ve fonksiyon elemani arasina tahsis edilmaisgtir.

Elektrik anahtarlamali gorsel dzelliklere sahip bir cam kaplama ile
bulus anlaminda sadece, gorsel Ozellikleri, ornegin gorunen 1518In
transmisyonu iki gizli durum, dmegin opak ve saydam bir durum
arasinda anahtarlanabilecek bir cam kaplama tarif edilmez. Buradan
ayrica, gorsel dzellikleri kademesiz olarak ayarlanabilen tiirde cam

kaplamalar da anlasilmalidir.

Bulusa uygun cam kaplama, en az bir parlayan materyal ihtiva eden en
az bir termoplastik folyo 1htiva eder. Parlayan materyale sahip
termoplastik folyo bulus uyarinca genisg yuzeyh olarak en azindan dis
cam levha wve anahtarlamali fonksiyon eleman: arasina tahsis
edilmistir.  Termoplastik folyo, dis cam levha ve fonksiyon elemant
arasina tahsis edilmeyen baska bolgeleri kapsayabilir. Termoplastik

folyo 0rmegin fonksiyon elemam {izerinden tasabilir.

Yani dis ¢evreden cam levha i¢inden gecen gines 15181 dnce parlayan
materyale sahip termoplastik folyo uzerine ve akabinde fonksiyon
elemani uizerine gelir. Tipik termoplastik folyolar, mordtesi 1sima igin

belirli bir sinir dalga boyu altinda saydam olmayip, bu, termoplastik
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materyale baghdir. Gimnes 1smmmm mordtest paymm bu kismm bu
nedenle fonksiyon elemamn iizerine gelmez ve eskimeye neden olmaz.
Smir dalga boyu Uzerindeki mordtesi 1$1ma ve ayrica gorinur spektral
araligin kisa dalgali paylari, parlayan materyal taratindan emilirler ve
bu yuzden aym sckilde (veya sadece belirgin sckilde azaltilmis
olcude) fonksiyon elemanmim bir eskimesine neden olurlar. Gorinr
araligin kisa dalgali paylarindan bulug anlanunda ozellikle 410
nm’den kiigik veya buna esit deger anlasilmaktadir. Fonksiyon
elemaninin ozellikle 380 nm ile 410 nm arasindaki dalga boyu
araligindaki 1simaya karsit bir korumasmm, fonksiyon elemaninin

belirgin sekilde dugurulmils bir eskimesine neden oldugu gorulmustiir.

Ancak geleneksel mordtesi blokajlarma karsilik 1s1ma enerjisi kolay
sekilde giines 1sinindan filtrelenip ¢ikarilmaz. Bunun yerine parlayan
materyal, 1s1ma enerjisinin bir parcasini parlaklik 1sumasi olarak tekrar
verip, bu, emilen 1sindan daha blyik bir dalga boyuna sahiptir.
Geleneksel mordtesi blokajlara kiyasla boylece bir yandan cam
kaplama i¢inden gegen 1518 daha dusuk bir renk degisikligi elde
edilir. Diger yandan goruniir 151310 daha yuksek bir transmisyonu elde

edilir. Bunlar mevcut bulusun buyiilk avantajlaridir,

Elektrik anahtarlamali fonksiyon elemani en az bir aktif katmam
kapsayip, bu, anahtarlamali gorsel ozelliklere sahiptir. Aktif katman
genis yuzeyl olarak bir dis ve bir i¢ saydam yiizey elektrodu arasma
tahsis edilmistir. g yuzey elektrodu burada dis cam levhaya
doniiktir ve i¢ yuzey elektrodu, dis cam levhadan uzaga doniktir.
Yiizey elektrodu ve aktif katman tipik olarak dis cam levhanin

vuzeylerine paralel olarak tahsis edilmislerdir. Yuzey elektrotlari,
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harict bir gerilim kaynag) 1le kendi agisindan bilinen tirde elektriksel
olarak baghdirlar. Elektrik temasi, uygun baglanti kablolar, ornegin
folyo iletkenleri vasitasiyla gerceklestirilmis olup, bunlar opsiyonel
olarak toplama iletkenleri (arabirim barlar1), ornegin elektrik iletme
ozelligine sahip bir materyalin seritleri ve elektrik iletme dzelligine

sahip Ust baskilar1 iizerinden yuzey elektrotlari ile baghdirlar.

Anahtarlamali fonksiyon elemani, tercihen anahtarlamali fonksiyon
elemaninin aktif katmani, bulusun avantajli bir tasariminda en az bir
organik materyal, drnegin organik bir matris ithtiva eder. Boyle aktif
katmanlar morotesi 1s1ma sebebiyle bir eskimeye ozellikle agiktirlar.
Parlayan materyale sahip bulusa uygun termoplastik folyo vasitasiyla
boyle fonksiyon elemanlan eskimeye karsi ozellikle efektif olarak

korunurlar.

Bulusa uygun termoplastik folyo en az bir termoplastik polimer,
tercihen etilenvimlasetat (EVA) ve / veya polivinilbiitiral (PVB),
ozellikle tercihen polivinilbitiral ihtiva eder. Boyle termoplastik
folyolar, mordtes1 aralhkta digik bir saydamhiga sahiptirler ve
parlayan materyallerin igeride yataklanmas: i¢in iyi uygunluktadirlar.
Ancak termoplastik folyo ayrica en azindan poliiiretan, polietilen,
polietilentereftalat, polipropilen, polikarbonat, polimetilmetakrilat,
poliakrilat, polivinilkloriir, poliasetat reg¢inesi, dokiim regineleri,
akrilatlar, fliorlu etilen-propilen, polivinmilfliorir ve / veya etilen-

tetraflioretilen thtiva edebilir.

Termoplastik folyonun kalinlig1 tercihen 0,2 mm ile 2 mm arasinda,

ozellikle tercihen 0,3 mm ile | mm arasinda, dérnegin 0,38 mm veya
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0,76 mm seklindedir. Bu, cam kaplamanin dusuk bir kalinligi, dis cam
levha ve fonksiyon elemani arasindaki sabit bir baglanti ve morodtesi
1sina karst ve kisa dalgal goriinir 1s18a karsi koruma agisindan

ozellikle avantajhidir.

Bulus anlaminda “parlayan materyal” kavrami oOzellikle parlayan
pigmentlert ve parlayan renk maddelerim kapsamaktadir. Parlayan
materyal Ornegin organik ve/veya anorganik parlayan bilesikler,

iyonlar, agregalar ve/veya molekiiller olarak tasarlanabilir.

Parlayan materyal, 350 nm ile 450 nm arasinda, ozellikle tercihen 380
nm 1le 420 nm arasinda lokal bir tahrikleme maksimumuna sahiptir.
Boylece morodtesi araliktaki ve kisa dalga goriniir araliktaki 1sima

ozellikle avantajh olarak emilir,

Parlayan materyal, tercihen 410 nm ile 600 nm arasinda, ozellikle
tercihen 430 nm ile 500 nm arasinda lokal bir emisyon maksimumuna
sahiptir, Bu, cam kaplama i¢inden gecen 151k vasitasiyla disuk bir

renk degisimi agisindan ozellikle avantajlidir,

Parlayan  materyal,  tercthen  asafidaki  formille  sahip
hidroksialkiltereftalat ihtiva eder: R;-COO-Ph(OH),-COO-R,, ki
burada R, R; 1 ile 10 arasinda C-atomuna sahip bir alkil veya alil
artigidir, Ph, bir fenil halkasidir, OH, fenil halkasmma bagh bir
hidroksil grubudur ve x, 1 ile 4 arasinda bir tam sayidir. Genel yap1

formila soyledir:
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Boyle parlayan materyaller ozellikle avantajli olarak emme ve
emisyon Ozelliklerine sahiptirler, bunlar kesintisiz olarak kararhidirlar

ve termoplastik folyo i¢inde ivi sekilde yataklanirlar.

Parlayan materyal tercihen dietil-2,5-dihidroksitereftalat ihtiva eder.

Yap1 formulu soyledir:

Boylece ozellikle ivi sonuglar elde edilir.

Ancak parlayan materyal ayrica ornegin benzopiranlar, naftopiranlar,
2H-naftopiranlar, = 3H-naftopiranlar, = 2H-fenantropiranlar, = 3H-
fenantropiranlar, fotokrom regineler, kumarin, ksantin, naftalin asit
turevleri, oksazoller, stilbenler, stiriller, periller, naftalimitler,
naftaller, feniller, ksantenler, lantanoitler, tercihen Y203:Eu,
YV04:Tm, Y202S:Pr, Gd202S:Tb ve / veya bunlarin karisimlarini

thtiva eder.

Parlayan materyal tercihen termoplastik folyo i¢inde yataklanmistir,

Parlayan materyalin  termoplastik  folyo ig¢indeki ortalama
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konsantrasyonu 0,1 kg/m’ ile 20 kg/m’ arasmda, dzellikle tercihen 1
kg/m® ile 7 kg/m’ arasindadir. Parlayan materyalin konsantrasyonu
i¢in bu arahkta, fonksiyon elemanimin eskimeye karsi1 ozellikle efektif

bir korumasi elde edilir.

Parlayan materyal, termoplastik folyonun komple yuzeyi uzerine

dagitilmustir.

Termoplastik folyo, tercihen morotesi blokajlar ihtiva etmez. Bir
mordtesi blokajdan bulus anlamimda, mordtesi araliktaki ve/veya kisa
dalgali gorunir araliktaki 1s1mayr emen ve emilen 1s1ma enerjisini,
1s1mas1z sekilde, ozellikle termik yumusatma ile digariya veren bir
materyal anlagilmaktadir. Morodtesi  blokaja  sahip  olmayan
termoplastik  bir folyo, gorinur spektral aralikta yiksek bir
transmisyon ve cam kaplama i¢cinden gecen 1s1gin diisiik bir renk

degisimi seklindeki dzel avantaja sahiptir.

Bulusa uygun cam kaplama dogal olarak ayrica parlayan materyale

sahip birden fazla termoplastik folyo da ihtiva edebilir,

Bulusun bir tasariminda anahtarlamali fonksiyon elemani, elektrikle
anahtarlanan gorsel ozelliklere sahip bir ¢ok katmanh folyo i¢inde
thtiva edilmektedir. Cok katmanli folyo, anahtarlamali fonksiyon
elemanimi genis yiizeyli olarak bir birinci ve bir ikinci tasiyici folyo
arasinda ihtiva eder, Cok katmanl folyo, belirtilen sirayla en az bir
tasiyict folyoyu, bir yuzey elektrodunu, aktif bir katmani, bir baska
vizey elektrodunu ve bir bagka tasryict folyoyu ihtiva eder. Bir

tasryici folyo en az bir termoplastik folyo izerinden dig cam levha ile
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bagh olup, burada termoplastik folyo en azindan parlayan materyal:
ihtiva eder. Avantaj, cam kaplamanin kolay sekilde imal edilmesinde
yatmaktadir. Fonksiyon elemam, tastyict folyolar vasitasiyla avantajh

olarak zararlara karsi, 0zellikle korozyona karst korunur.

Tasiyict folyolar tercthen en az bir termoplastik polimer, dzellikle
tercihen polietilentereftalat (PET) ihtiva ederler. Bu, ¢ok katmanli
folyonun saglamhgina iliskin olarak ©zellikle avantajlidir. Ancak
tasiyic1 folyolar ayrica ornegin etilenvinilasetat (EVA) ve / veya
polivinilbiitiral (PVB), polipropilen, polikarbonat, polimetilmetakrilat,
poliakrilat, polivinilkloriir, poliasetat rec¢inesi, dokiim recinelert,
akrilatlar, floorlu etilen-propilen, polivimlfliorar ve / veya etilen-
tetrafliloretilen ihtiva edebilir. Her tasiyici folyonun kalinhigi tercihen
0,1 mm ile 1 mm arasinda, ozellikle tercihen 0,1 mm ile 0,2 mm
arasmdadir.  Boyle distik bir kalmliga sahip bir tasiyicn folyo
vasttasiyla cam kaplamanin toplam kalinlifi sadece dnemsiz sekilde
artar.

Bulusun bir tasariminda cam kaplama, dis cam levhadan ve i¢ cam
levhadan ve elektrikli anahtarlanabilen gorsel ozelliklere sahip, dis
cam levha ve i¢ cam levha arasma tahsis edilen fonksiyon
elemanlarmdan kombine bir cam levhadir. [¢ cam levha ile, monta]

durumunda i¢ alana doniik olan cam levha tarif edilmektedir.

Bulusa uygun cam kaplama bir kombine cam levhaysa, o zaman bir
tasarimda anahtarlanabilen fonksiyon elemani, i¢ cam levhanmin ig¢
yanli yuzeyi Uzerine yerlestirilmistir. I¢ yanh vizey ile, i¢ cam

levhanin dis cam levhaya doniik olan ilgili yiizeyi tarif edilmektedir.
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Bulusa uygun cam kaplama bir kombine cam levhaysa, o zaman bir
tasarimda  anahtarlanabilen  fonksiyon  elemam,  elektrikle
anahtarlanabilen gorsel ozelliklere sahip ¢ok katmanh folyo olarak
hazirlanmistir. Cok katmanli folyo, anahtarlamali fonksiyon elemanini
genis yuzeyli olarak bir birinei ve bir ikinci tastyict folyo arasinda
thtiva eder. Bir tasiyici folyo en az bir birinei termoplastik folyo
tizerinden dis cam levha ile ve diger tasiyic1 folyo en az bir ikinci
termoplastik folyo tizerinden i¢ cam levha ile baghdir. En azindan
birinci termoplastik folyo burada parlayan materyali ihtiva etmektedir,
ikinci termoplastik folyo prensip olarak ayni sekilde parlayan
materyal ihtiva edebilir. Tercihen ikinci termoplastik folyo parlayan
materyal ihtiva etmez. Bu, kombine cam levhanin uygun maliyeth
olarak imal edilmesine iliskin olarak avantajlidir. Avantaj, kombine
cam levhanin  kolay sekilde 1imal edilmesidir.  Elektrikle
anahtarlanabilir gorsel Ozelliklere sahip ¢ok katmanli folyo, imalat
esnasinda kolay sekilde, sonra geleneksel yontemler ile kombine cam
levha olarak lamine edilen kombinasyon i¢ine verlestirilebilir.
Fonksiyon elemani, tasiyici folyolar vasitasiyla avantajli olarak
zararlara karsi, Ozellikle korozyona karst korunmustur ve kombine
cam levhanin imal edilmesinden once ayrica yuksek adet sayisiyla

hazirlanabilir, ki bu ekonomik ve yontem teknigi sebebiyle arzu edilir.

Elektrikle anahtarlanabilen gorsel Ozelliklere sahip ¢ok katmanlh
folyo, avantajh bir tasarimda bir kenar laminasyonuna sahiptir. Kenar
laminasyonu, termoplastik folyonun kimyasal bilesenlerinin, 0ornegin
yumusaticilarin aktif katman ig¢ine difuzyonunu engeller. Boylece
anahtarlanabilen fonksiyvon elemanlarinin eskimesi azaltilir. Kenar

laminasyonu odrnegin polimid ihtiva eden film veya folyo olarak
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tasarlanip, bu, ¢epcevre sekilde cok katmanl folyonun yan kenarlar

etrafinda uzanir.

Fonksiyon eleman prensip olarak elektrikle anahtarlanabilen, isinin
uzmani olan kisi tarafindan kendi agisindan bilinen her fonksiyon
elemant olabilir. Bulus elbette 6zellikle, mordtesi 1sinla ve/veya kisa
dalgali gorunur arahktaki 1smla 15:ma 1le eskiyen fonksiyon
elemanlari, ozellikle, organik materyaller ihtiva eden fonksiyon

elemanlan ile baglantili olarak avantajlidir.

Bulusun avantajh bir tasariminda fonksiyon elemanimin aktif katmam
elektrokimyasal aktif bir katmandir. Boyle fonksiyon elemanlan
elektrokrom fonksiyon elemanlan olarak bilinmektedirler. Gorimur
1s1¢1n  transmisyonu, aktif katman igine iyonlarin yataklandirilma
derecesine bagli olup, burada iyonlar drnegin aktif katman ve bir
vizey elektrodu arasindaki bir iyon depolama katmani vasitasiyla
sunulurlar. Transmisyon, yuzey elektrotlarina verilen, iyonlarin bir
dolasimma neden olan gerilim vasitasiyla etkilenebilir. Uygun
fonksiyon katmanlar ©rnegin en azindan volframoksit veya
vanadyumoksit ihtiva ederler. Elektrokrom fonksiyon elemanlar:
ornegin WO 2012007334 A1, US 20120026573 A1, WO 2010147494
Al ve EP 1862849 Al sayith patent tarifnamelerinden

bilinmektedirler.

Bulusun bir bagka avantajli tasariminda fonksiyon elemanimin aktif
katmani, 6rnegin bir polimer matrisi i¢inde yataklandirilmis olan sivi
kristalleri ihtiva eder. Boyle fonksiyon elemanlari, PDLC-fonksiyon

elemanlart (polimer dispersed liquid crystal=polimer igerisinde
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dagilan siv1 kristal) olarak bilinirler. Eger yuzey elektroduna gerilim
verilmezse, o zaman s1vi kristaller diizensiz yonlenip, bu, aktif katman
icinden gegen 151k vasitasiyla guglin bir serpilmeye neden olur. Eger
vuzey elektroduna bir gerilim verilirse, o zaman sivi kristaller ortak
bir yonde yonlenirler ve 1s18m aktif katman i¢inden transmisyonu
arttirilir. Boyle bir fonksiyon elemani érnegin DE 102008026339 Al

say1li patent tarifnamesinden bilinmektedir.

Bulusun bir bagka avantajli tasariminda fonksiyon elemani, elektro-
parlayan bir fonksiyon elemamidir. Burada aktif katman, elektro-
parlayan materyaller ihtiva edip, bunlar anorganik veya organik
(OLED) olabilirler. Yiizey elektrotlarmma bir gerilim verilmesi
vasitasiyla aktif katmanin parlakligi tahriklenir. Boyle fonksiyon
elemanlan omegin US 2004227462 Al ve WO 2010112789 A2 sayili

patent tarifnamelerinden bilinmektedirler.

Bulusun bir bagka avantajhi tasariminda fonksiyon elemanmin aktif
katmanm suspanse partikiiller ihtiva edip, burada 1s18im aktif katman
vasitasiyla emilmesi, yiizey elektrotlarina bir gerilim  verilmesi
yvardinuyla degistirilebilir. Boyle fonksiyon elemanlart SPD
fonksiyon elemanlart (suspended particle device) olarak, drnegin EP
0876608 Bl ve WO 2011033313 Al sayili patent tarifnamelerinden

bilinmektedirler.

Fonksiyon eleman: elbette aktif katman ve yizey elektrotlar dismda
kendi acgisindan bilinen baska katmanlara, ©rnegin bariyer
katmanlarina, blokaj katmanlarina, yansima engelleyici katmanlar,

koruyucu katmanlara ve / veya diizlestirici katmanlara sahip olabilir.
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Fonksiyon elemanmin yiizeyi, cam kaplamanin ylzeyine uygun
olabilir. O zaman anahtarlanabilir fonksiyon elemani vasitasiyla cam
kaplamanin avantajli esit bir karartmasi elde edilir. Ancak cam
kaplama alternatif olarak ayrica, ozellikle bu kenar bolgesi, tespit
elemanlar1, ¢erceve veva lste baskilar vasitasiyla ortildiigii zaman,
fonksiyon elemam ile donatilmamis olan, érnegin 2 mm ile 20 mm
arasinda bir genishige sahip, ¢epcevre dolanan bir kenar bolgesine
sahip olabilir. Ozellikle cam kaplama kombine cam levha olarak
tasarlandig1 zaman, anahtarlanabilir fonksiyon elemam burada ara

katmanin i¢ kismi i¢ginde avantajli olarak korozyona karst korunur,

I¢ ve / veya dis yiizey elektrodu tercihen saydam, elektrik iletme
ozelligine sahip katmanlar olarak tasarlanmiglardir. Yuzey elektrotlan
tercihen en az bir metal, bir metal alasimi veya saydam iletken bir
oksit (transparent conducting oxide, TCO) ihtiva ederler. Yuzey
elektrotlar1 ornegin glimils, altin, bakir, nikel, krom, volfram,
indiyum-kalay oksit (ITO), galyum katkih veya aliminyum katkih
¢cinkooksit ve / veya fluor katkili veya antimon katkili kalay oksit
ithtiva ederler. Yuzey elektrotlart tercihen 10 nm ile 2 pm arasinda,
ozellikle tercihen 20 nm ile 1 pm arasinda, ¢ok ozellikle tercihen 30

nm ile 500 nm arasinda bir kalinliga sahiptirler.

Dis cam levha ve/veya gercktiginde i1¢ cam levha tercithen ©on
gerdirilmemis, kismen On gerdirilmis veya on gerdirilmis cam,
ozellikle tercihen yassi cam, yiizdirme cam, kuvars cami, borosilikat
cami, soda kire¢ cami veya berrak sentetik maddeler, ozellikle
tercthen kati berrak sentetik maddeler, ozellikle polietilen,

polipropilen, polikarbonat, polimetilmetakrilat, polistirol, polyamit,
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polyester, polivinilklorir ve / veya bunlarin karisimlarmi ihtiva
ederler. Dis cam levha ve / veya i¢ cam levha berrak ve saydam
olabilirler ve 0rnegin goriniir spektral aralikta en az % 70, tercihen en
az % 85 seklindeki bir transmisyona sahip olabilirler. Ancak dis cam
levha ve / veya i¢ cam levha ayrica tonlanmis veya renklendirilmis
olabilirler ve drnegin goriiniir spektral aralikta % 20 1le % 70 arasmda

bir transmisyona sahip olabilirler.

Dis cam levhanmin ve gerektiginde i¢ cam levhamin kalinhigi genis
gesitlilik gosterebilir ve bu sekilde istisnai durumlarin gereklerine
mukemmel sekilde uyarlanabilir. Dis cam levha ve / veya i¢ cam levha
tercthen 0,5 mm ile 15 mm arasinda, 0zellikle tercihen 1 mm ile S mm
arasinda ve ¢ok ozellikle tercihen 1,5 mm ile 3 mm arasinda, 6rmegin

1,6 mm, 1,8 mm veya 2,1 mm seklinde kalinliklara sahiptirler.

Bulusa uygun cam kaplamanin ylizeyi genis ol¢iide, drnegin 100 cm’
ile 20 m® arasinda farklilik gosterebilir. Tercihen cam kaplama,
tasitlarin ve ingaat ve mimari cam kaplamalarin cam kaplamalar: i¢in
olagan oldugu fizere 400 cm’ ile 6 m” arasmda bir yiizeye sahiptir.,
Cam kaplama, arzuya bagli ii¢ boyutlu bir sekle sahip olabilir. Cam
kaplama tercihen diiz veya alamn bir yonlinde veya ¢ok sayida

yonunde hafif veya yogun olarak bukiilmiislerdir.

Parlayan materyale sahip termoplastik folyonun dis cam levhadan
uzaga donuk yuzeyi Uzerine, bulusun avantajli bir tasariminda bir
bariyer folyosu tahsis edilmistir. Bariyer folyosu avantajli olarak
parlayan materyalin cam kaplamanin baska folyolart igine

difizyonunu engeller. Bariyer folyosu tercihen en az bir polimer
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ithtiva edip, bu, cam kaplamanin imal edilmesi ve 1slenmesi i¢in ortaya
cikan sicakliklarda, parlayan materyalin bir difuzyonuna imkan
vermek amaciyla yeterince yumusamaz. Bariyer folyosu Ornegin en

azindan PET ihtiva eder.

Avantajh bir tasarimda anahtarlanabilir fonksiyon elemani ve dis cam
levha arasina bir kizilotes1 koruma katmani tahsis edilmistir. Boylece
fonksiyon elemani, gimes 1s1ginin, bir eskimeye neden olabilecek olan
kizilotesi 1s1ma payvlarina karst korunur, Kizildtesi koruma katmani
ornegin kaplama olarak dis cam levha iizerine veya bir polimer folyo

olarak uygulanabilir.

Dis cam levha, i¢c cam levha ve / veya ara katmanm folyolan baska
uygun, kendi agisindan bilinen kaplamalara, drmegin yansima onleyici
kaplamalara, yapismay1 engelleyici kaplamalara, ¢izilmeyi engelleyici
kaplamalara, fotokatalitik kaplamalara veya 1s1 1sinlarini yansitici
kaplamalara (Low-E-kaplamalar1) sahip olabilirler.

Bulusa uygun parlayan materyale sahip termoplastik folyonun 380 nm
ile 410 nm arasindaki dalga boyu araligindaki transmisyonu tercihen

% 10°dan kiigiik veya buna esittir.

Bulusa uygun cam kaplama tercihen ISO 13837 (AM 1,5) uyarinca %
1’den diisuk veya buna esit bir TUV degerine sahiptir.

Bulusun gorevi ayrica elektrik anahtarlamal gorsel ozelliklere sahip
bir cam kaplamanin imal edilmesi i¢in bir yontem vasitasiyla ¢ozulup,

burada en azindan,
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a) en az bir parlayan materyal, termoplastik bir folyo tizerine veya

icine uygulamr veya sokulur,

b) en az bir dis cam levha, termoplastik folyo ve anahtarlamali bir
fonksiyon elemam genis yuzeyl olarak bu sirayla tist tiste tahsis

edilirler ve

¢) fonksiyon elemani, termoplastik folyo izerinden dis cam levha

ile baglanir.

Parlayan materyal yontem adimu (a)’da termoplastik folyo tizerine bir
¢0zlic madde ile, drnegin tiste puskiirtme, serigrafi baski, ofset baski,
milrekkepli  plskiirtme yazict  ve/veya flekso-baskr  vasitasiyla
uygulanabilir. Cozicii madde tercihen alkoller, ketonlar, ester,
aminler, amidler ve/veya bunlarn kansimlarmi ihtiva eder. Coziic
madde oOzellikle tercihen etanol, tetrahidrofuran ve/veya benzilalkol
ithtiva eder. Coziuci maddenin buyik payi, buharlasma vasitasiyla
parlayan materyalin uygulanmasi sonrasinda kaybolur. Uygulanan
parlayan materyalin miktari, termoplastik folyonun kalinhifina gore
yonlenmektedir. Termoplastik folyo 0,76 mm, ozellikle tercihen 1
g/m® ile 5 g/m® arasinda bir kalmhga sahip oldugu zaman parlayan
materyalin tercihen 0,1 g/m’ ile 15 g/m”’si aras1 termoplastik folyo
tizerine uygulanir. Termoplastik folyonun dig cam levha ve i¢ cam
levha arasmma lamine edilmesinde parlayan materyal tercihen
termoplastik folyo iginde esit olarak dagilir. Laminasyon tercihen 120
°C ile 170 °C arasindaki sicakliklarda, 10 bar ile 15 bar arasindaki bir
basingta ve 30 dakika ile 240 dakika arasmdaki bir zaman araliginda

gergeklestirilir,
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Ancak parlayan materyal, termoplastik folyonun imal edilmesinden
daha Once termoplastik baglangic materyali ile karistinlabilir. Parlayan
materyal o zaman termoplastik baslangic materyali ile birlikte bulusa
uygun termoplastik folyo olarak c¢kstride edilir ve boylece

termoplastik folyo i¢ine uygulanir,

Yontem adimu (b)’de fonksiyon elemani ornegin bir i¢ cam levha
tizerine uygulanir. En azindan i¢ cam levha, termoplastik folyo ve dis
cam levha akabinde belirtilen sirayla genis ylizeyli olarak ust {iste
tahsis edilip, burada i¢ cam levhanm fonksiyon elemani ile donatilan

yuzeyl, termoplastik folyoya dogru donuktir.

Alternatif olarak fonksiyon elemam ornegin elektrik anahtarlamal
gorsel ozelliklere sahip ¢cok katmanl folyo olarak hazirlanip, burada
asil fonksiyon elemani, bir birinci ve bir ikinci tasiyici folyo arasma
tahsis edilir. Termoplastik folyo, dis cam levha uizerine ve ¢ok
katmanlh folyo, termoplastik folyo tizerine yerlestirilebilir. Eger bir
kombine cam levha imal edilecekse, o zaman en dis cam levha, bir
birinci termoplastik folyo, elektrik anahtarlamali gorsel ozelliklere
sahip ¢ok katmanl folyo, bir ikinci termoplastik folyo ve bir i¢ cam
levha, belirtilen sirayla st Uste tahsis edilirler. Birinci termoplastik
folyo bulus uyarinca parlayan materyali ihtiva etmektedir. Ikinci
termoplastik folyo parlayan bir materyale sahip olabilir veya

olmayabilir.

Anahtarlamali fonksiyon elemaninin yuzey elektrotlarmin elektriksel
temast tercihen dig cam levhanin ve fonksivon elemaninin bulusa

uygun cam kaplama olarak baglanmasi dncesinde gergeklestirilir.
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Yontem adimm (c) tercihen 1s1, vakum ve / veya basing etkisi altinda
gerceklestirilir. Laminasyon i¢in kendi acismdan bilinen yontemler,
ornegin otoklav yontemi, vakum torba yontemi, vakum halka yontemi,
perdah yontemi, vakum laminatorleri veya bunlarin kombinasyonlari

kullanilabilir.

Bulusa uygun cam kaplama tercihen binalarda, ozellikle giris veya
pencere alanlarinda veya karada, havada veya suda trafik i¢in hareket
araglarinda, ©ozellikle trenlerde, gemilerde ve motorlu tasitlarda
ornegin arka cam levha, yan cam levha ve / veya tavan cam levhasi

olarak kullanilir.

Bulusa uygun cam kaplama bir baska cam levha ile bir yaliim cam

kaplamasi olarak bagl olabilir.

Bulus ayrica en az bir parlayan materyal ihtiva eden termoplastik bir
folyonun elektrik anahtarlamali gorsel oOzelliklere sahip bir cam
kaplama i¢mde anahtarlamali bir fonksiyon elemaninin morotesi
1s1maya ve kisa dalgali gorunur araliktaki, 6zellikle 380 nm 1le 410 nm
arasindaki dalga boyu araligindaki isimaya karsi korunmasi igin

kullanilmasmi kapsamaktadir.

Bulus, bir ¢izim ve uygulama Omekler1 yardinmyla daha ayrintili

olarak tarif edilecektir. Cizim sematik bir gosterimdir ve dlgege uygun

degildir. Cizim, bulusu hi¢cbir surette sinirlandirmaz. Burada:

Sekil 1 elektrik anahtarlamali gorsel ozelliklere sahip bulusa
uygun cam kaplamanmin bir birinci tasarimi iginden bir

enine kesiti,
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Sekil 2 bulusa uygun cam kaplamanim bir baska tasarim i¢inden
bir enine kesiti,

Sekil 3 bulusa uygun cam kaplamanin bir baska tasarimi iginden
bir enine kesiti,

Sekil 4 bulusa uygun cam kaplamanin bir baska tasarimi i¢inden
bir enine kesiti,

Sekil 5 bir divagram vardimiyla morodtesi 1s1maya ve kisa dalgah
1simaya  karst korumasiz ve korumali anahtarlamali
fonksiyon elemanlarinin eskimesini,

Sekil 6 bir diyagram yardimiyla geleneksel ve bulusa uygun
termoplastik folyolarin transmisyonunu ve

Sekil 7 bir akis diyagrami yardimiyla bulusa uygun yontemin bir

uygulama drnegini gostermektedir.

Sekil 1, elektrik anahtarlamali gorsel dzelliklere sahip bulusa uygun
cam kaplamanin bir tasarimu iginden bir enine kesiti gostermektedir.
Cam kaplama, bir dis cam levhayr 1 kapsar ve Ornegin bir vitrin
penceresinin pencere cam kaplamasit olarak ongorulmustir. Dis cam

levha soda kire¢ camindan meydana gelir.

Cam kaplama ayrica anahtarlamali bir fonksiyon elemanini 4
kapsamaktadir. Fonksiyon elemam 4 bir dig yuzey elektrodu 6 ve bir
i¢ yuzey elektrodu 7 arasinda aktif bir katman 5 ihtiva eder. Yizey
elektrotlar1 6, 7, gosterilmeyen toplama iletkenleri ve gosterilmeyen
baglant1 kablolan Uzerinden harici bir gerilim beslemesi ile
baghdirlar. Fonksiyon elemani 4, kombine cam levhanin imal edilmesi
esnasinda elektrik anahtarlamali gorsel 6zelliklere sahip ¢ok katmanli

folyo 8 olarak sunulmustur. Cok katmanli folyo 8, fonksiyon
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elemanim 4 birinci tasiyict folyo 9 ve bir ikinci tasiyicr folyo 10
arasinda kapsamaktadir. Tasiyict folyolar 9, 10, polietilentereftalattan
(PET) meydana gelirler ve 0,125 mm seklinde bir kalinliga sahiptirler.
Fonksiyon elemani ornegin elektrokrom bir fonksiyon elemam veya

bir SPD fonksiyon elemanidir.

Birinci tagryic: folyo 9, polivinilbutiralden (PVB) termoplastik bir
folyo 12 tuizerinden dis cam levha ile baghdir. Burada fonksiyon
elemant 4, dis cam levhaya 1 i¢ alan yanli olarak tahsis edilmistir.
Bunun anlami, montaj konumunda dig cam levhanin 1 dig gevreye ve
¢ok katmanh folyonun & bina i1¢ alanma donuk oldugudur.
Termoplastik folyo 12 i¢ine yaklasik 3.9 kg/m3 seklinde bir
konsantrasyona sahip parlayan bir materyal 3 yataklandirilmistir.

Parlayan materyal 3 tercihen dietil-2,5-dihidroksitereftalattir,

Sekil 2, elektrik anahtarlamali gorsel dzelliklere sahip bulusa uygun
cam kaplamanin bir tasarimu i¢inden bir enine kesiti gostermektedir.
Cam kaplama, kombing bir cam levhadir, Kombine cam levha, bir ara
katman 11 @izerinden bir i¢ cam levha 2 ile bagh olan bir dis cam
levhay: 1 kapsamaktadir. Kombine cam levha, bir binanin pencere
cam kaplamasmin bilesen: olarak dngdrilmiistiir ve montaj konumu
olarak, dis cam levha 1 dis ¢evreye ve i¢ cam levha 2 bina i¢ alanina
doniik olacak sekilde tahsis edilmistir. Dis cam levha 1 ve i¢ cam
levha 2 soda kire¢ camimdan meydana gelirler ve dmegin 1,6 mm

seklinde kalinliklara sahiptirler,

Ara katman 11 ig¢inde anahtarlamali bir fonksivon elemam 4

yataklanmustir. Fonksiyon clemani 4, drnegin, bir dis yiizey elektrodu
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6 ve bir i¢ yuzey elektrodu 7 arasinda aktif bir katmana 5 sahip bir
PDLC fonksiyon elemanidir. Fonksiyon elemami 4 alternatif olarak
ornegin bir SPD fonksiyon elemani olabilir. Fonksiyon elemam 4, i¢
cam levhanin 2 dig cam levhaya 1 donuk yuzeyi tizerine tahsis edilmig
olup, burada i¢ cam levhanin 2 ¢epgevre dolanan bir kenar bolgesi,
fonksiyon elemam 4 ile donatilmamistir. Yuzey elektrotlart 6, 7,
gosterilmeyen toplama iletkenleri ve gosterilmeyen baglanti kablolan
tizerinden harici bir gerilim beslemesi ile baghdirlar. Yizey
elektrotlar1 6, 7, indiyvum-kalayoksitten (ITO) meydana gelirler ve
vaklagik 100 nm seklinde bir kalinliga sahiptirler. Aktif katman 5, bir
polimer matrisi iginde yataklanmis olan sivi kristaller ihtiva eder. Eger
yuzey elektrotlarina 6, 7 bir gerilim verilirse, o zaman s1v1 kristaller
ortak bir yonde yonlenirler ve sivi kristallerde 15183 sacilmasi
dusurulur. Aktif katmanin 5 gorsel ozellikleri bu yuzden elektrikle

anahtarlanabilir.

Ara katman 11, termoplastik bir folyo 12 vasitasiyla meydana
getirilmektedir. Termoplastik folyo 12, 1¢inde parlayan bir materyalin
3 yataklandigr polivinilbitiralden (PVB) meydana gelmektedir.
Termoplastik folyo 12 drnegin 0,76 mm seklinde bir kalinliga sahiptir.
Parlayan materyal 3 tercihen dietil-2,5-dihidroksitereftalattir. Parlayan
materyal 3, termoplastik folyo 12 iginde yaklasik 3,9 kg/m’ seklinde

bir konsantrasyona sahiptir.

Fonksiyon elemani 4 ile donatilmayan kenar bolgesi i¢inde i¢ cam
levha 2 dogrudan termoplastik folyo 12 Uizerinden dis cam levha 1 ile
vapistirtlmistir.  Fonksiyon elemani boylece avantajli bir sekilde ara

katmanin 11 1¢ kismu 1¢inde korozyona kars: korunmaktadir.
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Sekil 3, elektrik anahtarlamali gorsel dzelliklere sahip bulusa uygun
cam kaplamamn baska bir tasanmi icinden bir enine kesiti
gostermektedir. Cam kaplama, kombine bir cam levhadir. Kombine
cam levha, bir ara katman 11 uzerinden bir i¢ cam levha 2 ile bagh
olan bir dis cam levhay1 |1 kapsamaktadir. Kombine cam levha, bir
motorlu tasitin tavan cam levhasi olarak Ongdrilmustir ve monta;
konumu olarak, dis cam levha 1 dis ¢evreye ve i¢ cam levha 2 tasit i¢
alanina déntk olacak sekilde tahsis edilmistir. Di1s cam levha 1 ve i¢
cam levha 2 soda kire¢ camindan meydana gelirler ve 2,1 mm

seklinde kalmliklara sahiptirler.

Ara katman 11 i¢inde anahtarlamali bir fonksiyon elemam 4
yataklanmistir. Fonksiyon elemani 4, bir dis yiizey elektrodu 6 ve bir
i¢ yizey elektrodu 7 arasmnda aktif bir katmana 5 sahip bir SPD
fonksiyon elemanidir. Yizey elektrotlar1 6, 7, gosterilmeyen toplama
iletkenleri ve gosterilmeyen baglanti kablolar1 tizerinden harici bir
gerilim beslemesi ile baghdirlar. Yuzey elektrotlann 6, 7, mdiyum-
kalayoksitten (ITO) meydana gelirler ve omegin yaklagik 50 nm
scklinde bir kalinliga sahiptirler. Aktif katman 5, bir regine i¢inde asih
polarize partikilller ihtiva eder. Yuzey elektrotlarma 6, 7 verilen
gerilime bagli olarak asih partikiiller, ortak bir alan ydonii boyunca
yonlenirler. Partikilllerin bu yonlenmesi vasitasiyla gorinir 1513m
emilmesi dusurilir. Gorinir 15181 kombine cam levha vasitasiyla
transmisyonu bu nedenle konforlu bir sekilde elektrikli olarak kontrol
edilebilir,

Fonksiyon elemani 4, kombine cam levhanin imal edilmesi esnasinda
elektrik anahtarlamali gorsel ozelliklere sahip ¢ok katmanli folyo 8

olarak sunulmustur. Cok katmanli folyo &, fonksiyon elemanini 4
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birinci tagryict folyo 9 ve bir 1kinei tagiyict folyo 10 arasinda
kapsamaktadir. Tasiyic1 folyolar 9, 10, polietilentereftalattan (PET)

meydana gelirler ve 0,125 mm seklinde bir kalinliga sahiptirler.

Cok katmanl folyo 8, bir birinci termoplastik folyo 12 tizerinden dis
cam levha 1 ile ve bir ikinci termoplastik folyo 13 tizerinden i¢ cam
levha 2 ile baghdir. Birinci termoplastik folyo 12, polivinilbutiralden
(PVB) meydana gelir ve 0,76 mm kalinliktan meydana gelir. Ikinci
termoplastik folyo 13, etilenvinilasetattan (EVA) meydana gelir ve
0,38 mm kalinhiktan meydana gelir. Yani ara katman 11 birinci
termoplastik folyoyu 12, birinci tasiyict folyoya 9, dis yuzey
elektroduna 6, aktif katmana 5, i¢ ylzey elektroduna 9 ve ikinei
tasiyict folyoya 10 sahip) c¢ok katmanli folyoyu 8 wve ikinci
termoplastik folyoyu 13 kapsamaktadir.

Birinci  termoplastik  folyoya 12 parlayan bir materyal 3
yataklanmistir. Termoplastik folyo 12 6megin (0,76 mm seklinde bir
kalmhga sahiptir. Parlayan materyal 3 tercihen dietil-2,5-
dihidroksitereftalattir. Parlayan materyal 3, termoplastik folyo 12
icinde vyaklasik 3,9 kg/m’ seklinde bir konsantrasyona sahiptir.
Parlayan materyal 3 vasitastyla termoplastik  folyonun 12
transmisyonu, 380 nm ile 410 nm arasindaki dalga boyu araliginda %

10’dan kiiguktur.

Kombine cam levhadan gecen giines 1s1ginin morodtesi araliktaki ve
kisa dalgali gorinur araliktaki 1sima paylar, ozellikle yaklasik 410
nm’den dusitk dalga boyuna sahip 1s1ma paylari, termoplastik katman

12 vasitasiyla emilirler. Bu 1sima paylar1t bu yuzden fonksiyon
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elemaninin 4 bir eskimesine neden olmayip, bdylece fonksiyon
elemaninin 4 uzun siirell dayaniklilign avantajh bir sekilde yukseltilir.
Parlayan materyal 3 vasitasiyla emilen 151ma enerjisi, daha yuksek
dalga boyuna sahip fliloresan olarak tekrar disariya verilir. Geleneksel
morotesi blokajlarin kullanimma kiyasla boylece kombine cam levha
icinden gecen 151811 renk degisimi azaltilir ve kombine cam levhanm
transmisyonu arttirithr. Parlayan materyale 3 sahip termoplastik folyo
12 vasitasiyla fonksiyon elemaninin 4 eskimeye karsi iyilestirilmis bir
korumasinin saglanmasi, 1ginin uzmani olan kisi i¢in beklenmedik ve

sasirtict olmustur.

Sekil 4, elektrik anahtarlamali gorsel ozelliklere sahip bulusa uygun
cam kaplamanmn baska bir tasanmi icinden bir enine kesiti
gostermektedir. Cam kaplama, kombine bir cam levhadir, Digs cam
levha 1, i¢ cam levha 2, birinci termoplastik folyo 12, ikinci
termoplastik folyo 13 ve ¢ok katmanli folyo &, sekil 3°teki gibi
tasarlanmislardir. Cok katmanh folyo 8, dis cam levhadan 1 ve i¢ cam
levhadan 2 daha dusuk bir ylizeye sahip olup, burada kombine cam
levhanm ¢epgevre dolanan bir kenar bodlgesi, igten bakis halinde ¢ok
katmanli folyo 8 ile donatilmamustir. Yani ¢ok katmanli folyo &,
kombine cam levhanin yan kenarlarina vzanmaz. Cok katmanh folyo
8 bu yuizden ¢evre atmosferle temas halinde degildir ve ara katmanin
11 folyosu vasitasiyla yan kenarlarin bolgesi iginde avantajli olarak
korozyona karg1 korunmaktadir. Cok katmanli folyo 8 ayrica ¢epgevre
bir kenar laminasyonuyla 15 donatilmistir. Kenar laminasyonu 15,
polimid folyosu olarak tasarlanmis olup, bu, ¢ok katmanli folyonun §
van kenarlart etrafindan ¢epgevre uzanir ve van kenarlardan hareketle

tastyict folyolarin 9, 10 aktif katmandan 5 uzaga donuk ylzeyleri
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uzerinden birka¢c milimetre uzanir. Kenar laninasyonu, termoplastik
folyolarin 12, 13 yumusaticilarinin ve diger yapiskan bilesenlerinin
aktif katman 5 i¢ine difiizyonunu engelleyip, bodylece fonksiyon

elemaninin 4 eskimesi azaltilir.

Parlayan materyale 3 sahip birinci termoplastik folyo 12 ve c¢ok
katmanli folyo & arasina bir bariyer folyosu 14 tahsis edilmistir.
Bariyer folyosu 14, PET’ten meydana gelir ve parlayan materyalin 3
birinci termoplastik folyodan 12 ikinci termoplastik folyo 13 igine bir
difuzyonunu engeller. Bariyer folyosu 14 ayrica gosterilmeyen bir
kizilotesi koruma kaplamasi ile donatilmistir.  Boylece fonksiyon
elemant 4, gines 15131min kizilotesi 1s1ma paylart vasitasiyla eskimeye

kars1 korunur.

Sekil 5, elektrik anahtarlamali gorsel ozelliklere sahip kombine cam
levhalarda eskime olgtimlerinin bir diyagramini gostermektedir.
Kombine cam levhalar, standart bir Weatherometer (WOM) testine
tabi tutulmuslardir. Buradan kombine cam levhalar izerine, 1s1masi
giines spektrumunu taklit eden bir ksenon yay lamba ile 151ma
yapilmustir. Dig cam levha 1 burada 1sik kaynagina doniik sekilde
tahsis edilmistir. Isima sonrasinda deger AE belirlenmistir. Deger AE,
WOM testi vasitasiyla, kombine cam levhanin, ozellikle fonksiyon
elemaninin 4 parlaklik ve renk degisimini gosterir. Deger AE boylece
fonksiyon elemanmin 4 eskimesi i¢in bir dlgidiir. Bu, suna gore

hesaplanir;

AE = J[g} ~Aa® + Ab*

L* burada parlaklik degeri, a* ve b*, L*a*b*-renk alaninda renk
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koordinatlaridir. A, WOM testi oncesinde ve sonrasinda her bir

buytklugim farkmi tanimlamaktadir.

Degerler AE bulusa uygun bir 0rnek ve iki karsilastirma ornegi ig¢in
belirlenmuistir  ve  sekil  5°te, 1s1ma  suresine  bagli  olarak
gosterilmislerdir. Bulusa uygun 6rnek, sekil 3 uyarinca bir kombine
cam levhaydi. Birinci termoplastik folyo 12 iginde parlayan materyal
3 yataklanmistir. Karsilagtirma 6rnegi 1, ornekten birinci termoplastik
folyo 12 wvasitasiyla ayrilmaktaydi. Karsilastirma ornegindeki 1
termoplastik folyo 12, etilenvinilasetattan (EVA) meydana gelmekte,
0,38 mm seklinde bir kalinhga sahip olmakta ve parlayan materyal 3
thtiva etmemekteydi. Kargilastirma ornegindeki 2 kombine cam levha,
karsilastirma ornedi 1°deki ile tamamen aym tasarlanmigti. Ancak
1s1ma esnasinda karsilastirma orneginde 2 1s1ma kaynagi ve kombine
cam levha arasina gorsel bir filtre tahsis edilip, bu, mordtesi 1s1ma igin
ve 500 nm’den kiigiik bir dalga boyuna sahip goriiniir araliktaki 1s1ma

icin saydam degildi.

Sekil 5°ten, kombine cam levhanin morotesi 1s51maya ve kisa dalgah
goruiniir araliktaki 1simaya karsi korumasinin, fonksiyon elemaninin 4
belirgin  sekilde daha disitk bir eskimesine neden oldugu
gorilmektedir. Degerler AE karsilastirma ornegi 2’de tiom gozlem
siirelerinde belirgin sekilde karsilastirma orneginde oldugundan daha
dusuktirler. Bulusa uygun Omekteki degerler AE yaklasik olarak
karsilastirma Ornegi 2’nin degerleri AE ile yaklasik olarak aym
dengeleme dogrularinda bulunurlar. Yani bulusa uygun parlayan
materyale 3 sahip termoplastik folyo 12 vasitasiyla mordtesi 1simaya

ve kisa dalgali goriiniir araliktaki 1s1maya karsi, gorsel bir filtre ile
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oldugu gib1 aym sekilde efektif bir koruma elde edilir. Bu sonug,

isinin uzmam olan kisi icin beklenmedik ve sasirticiydi.

Sekil 6, EVA’dan termoplastik bir folyonun, PVB’den termoplastik
bir folyonun ve ig¢eriye vataklanmis parlayan materyale 3 sahip bulusa
uygun termoplastik bir folyonun 12 transmisyonunu gostermektedir.
Bulusa uygun termoplastik folyo 12 PVB’den meydana gelir ve
vaklasik 3,9 kg/m’ seklinde bir konsantrasyona sahip parlayan
materyal 3 olarak dietil-2,5-dihidroksitereftalat ihtiva eder. Her
termoplastik folyo, mordtesi 1s1ma igin belirli bir dalga boyuna kadar
yaklasik % 0O seklinde bir transmisyona sahiptir. Ancak artan dalga
boyu ile termoplastik folyonun transmisyonu yaklasik % 90 seklinde
maksimum bir degere kadar artar. Termoplastik folyo, dis cam levha
1 ve elektrik anahtarlamali gorsel ozelliklere sahip bir cam
kaplamanin anahtarlamali fonksiyon elemam 4 arasina tahsis
edilmigse, o zaman yayilan morotesi 1suma ve ayrica kisa dalgali
goriniir araliktaki 151ma, fonksiyon elemaninin 4 bir eskimesine neden
olabilir,  Diyagramdan, PVB’den bir folyonun EVA’dan olan bir
folyodan mordtest spektrumun daha diasuok bir araligim yaydig
gorulmektedir. Eger folyo igine parlayan bir materyal yataklanmssa,
o zaman mordtesi araliktaki ve kisa dalgali gdriintir araliktaki yayilan
151ma pay1 ayrica dusuriilir. Tablo 1°de folyolarin transmisyonu 380
nm, 390 nm, 400 nm ve 410 nm’de Ozetlenmistir.  Elektrik
anahtarlamali  gorsel oOzelliklere sahip bir cam kaplamanm
termoplastik folyo 12 olarak parlayan materyale sahip PVB folyo
olarak kullanilmasi vasitasiyla anahtarlamali fonksiyon elemaninin 4
eskimesi etkin sekilde azaltilabilir (sekil 5 ile karsilastirnmiz). Bu

sonug, 1sinin uzmani olan kist igin beklenmedik ve sasirticryd:.
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Tablo 1

/s EVA | PVB Dietil-2,5-dihidroksitereftalata  sahip
PVB (3,9 kg/m")

380nm | % 1,9 | %00 |% 0.0

390nm | % 18,6 | %2,0 |%0,0

400 nm | % 56,6 | % 29,5 | %02

410nm | % 79,7 | % 70,3 | % 6,5

Sekil 7, elektrik anahtarlamali gorsel Ozelliklere sahip bir cam
kaplamamin 1mal edilmesi i¢in bulusa uygun yontemin bir uygulama
ormegini gostermektedir. Uygulama ormegi, sekil 3’e uygun bulusa
uygun bir kombine cam levha sonucuna gitmektedir. Once parlayan
materyal 3 bir ¢oziich madde iginde birinci termoplastik folyonun 12
bir ylizeyi tizerine uygulanir. Termoplastik folyonun 12 lizerindeki
parlayan materyalin 3 Kkonsantrasyonu burada omegin 3 g/m’
seklindedir. Ikinci termoplastik folyo 13, i¢ cam levha 2 {izerine
yerlestirilir. Cok katmanh folyoya 8 elektriksel olarak temas edilir ve
ikinei termoplastik folyo 13 lizerine yerlestirilir. Birinci termoplastik
folyo 12, ¢ok katmanl folyo 8 fizerine yerlestirilir. Dig cam levha 1,
termoplastik folyo 12 tizerine verlestirilir. Akabinde istif, sicaklik,
basing ve / veya vakum etkisi altinda kombine cam levha olarak

lamine edilir.
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SEKILLERDEKI YAZILARIN ANLAMLARI

SEKIL 1
A = Glnes 151m

SEKIL 5

B = Eskime

C = Karsilastirma 0rnegi
D = Bulusa uygun 6rnek

E = WOM Zaman (saat)

SEKIL 6

F = Transmisyon

G = Parlayan materyale sahip PVB
H = Dalga boyu / nm

SEKIL 7

[ = Bir birinci termoplastik folyo (12) izerine parlayan bir materyalin
(3) uygulanmasi

J = Cok katmanli folyo (8) olarak bir birinci tagiyicr folyo (9) ve bir
ikinci tasiyict folyo (10) arasinda anahtarlamali bir fonksiyon
elemaninin (4) sunulmasi

K = Bir i¢ cam levhamin (2), bir ikinci termoplastik folyonun (13), ¢ok
katmanlh folyonun (8), birinci termoplastik folyonun (12) ve bir dis
cam levhamn (1) tist Giste tahsis edilmesi

L = I¢ cam levhanin (2), ikinci termoplastik folyonun (13), ¢ok
katmanli folyonun (8), birinci termoplastik folyonun (12) ve bir dis

cam levhanin (1) kombine cam levha olarak baglanmasi
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