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FTEWU—Z05/ LU

9 GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Brevet N0 37 W7 s
du 10.06.1992

Monsieur le Ministre

de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle
LUXEMBOURG

Titre délivré .

@< Demande de Brevet d’Invention
A0, AELS (1)
I. Requéte “
La Société dite : PAUL WURTH S.A., 32 rue d'Alsace, B.P. 2233, - (2
L1622 Tuxenbourg / Luxembourg

--Exrnest..T... FREYLINGER,..QFFICE. DE. BREVETS. ERNEST.T. FREVLINGET
321.route.d'Arlon,.B.P. 48, I-8001 S’I‘rassen/Luxembourg( 3)

-Représentée.par..:

dix juin mil neuf cent quatre vingt douze ( 4)'
heures, au Ministére de I’Economie et des Classes Moyennes, 2 Luxembourg:

1. a présente requéte pour I'obtention d’un brevet d'invention concernant:
Mandrin universel pour une machine de percage d'un trou de coulée (5)

d'un four & cuve e

dépose(nt) ce
; 15.00

2. ladescription en langue ... francaise . de I'invention en trois exemplaires:

3. ....1.(sept). .. planches de dessin, en trois exemplaires;

4. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement 3 Luxembourg, le lO '06 N 1992 B

3. la délégation de pouvoir, datée de ... Luxembourg.. . . .. le .01.01.1992 .

6. le document d’ayant causg gﬁ%‘:r%]étion):

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont): (6)

Jean METZ, 47 rue N.S. Pierret, I~2335 Luxembourg Luxembourg

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité dune (des) demande(s) de (7
. / déposée(s) en (8) / -
le (9) o

sous le N° (10) /

au nom de (11) /

€lit(élisent) domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 3 Luxembourg

-321.route d'Arlon, B.P. 48, I-8001 Strassen / Luxembourg (12)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d'invention pour l'objet décrit et représenté dans les annexes susmentionnées,
aveg ajourngment de cette délivrance 3 18 {dix=huit) mois. (13)

L s (14)

/m Dt
, /g II. Procés-verbal de Dépot
Lasugdite ande/de brepet d’invention a €té déposée au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes,
Service defa Propyfété Intellect &g

Classes Moyennes,

3 .....15.00. heures
priété intellectuelle,

CuB i sz S
EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMULAIREM"QEQ?%{"/
(1) s'il y a liew "Demande de certificat d"addition au brevet fnnclpa + 3 la demande de brevet principal No............. af. ... " ~ (2} inscrire les nom, prénom, profession.
- / 3 A S adresse du demandeur, lorsque celui-<i est un particulier ou les dénomination saciale, forme juridique, adresse du sidge socy rsque le demandeur est une personne morale — {3) inscrire
les nom, prénom, adresse du mandataire agréé, conseil en propriété industrielle, muni d'un pouvoir spécial. s'il y a lieu: "poufésente PAT..evarnnsn agissant en qualité de mandataire™
- (4) date de dépdt en toutes lettres — (5) titre de I'invention - (6) inscrire les noms. prénoms, adi desi ouTindication "(voir) désignati séparee (suivra)”, lorsque la désie

gnation sc fait ou se fera dans un document séparé, ou encore Iindication “ne pas mentionner”, lcrs%ue Vinventeur signe ou signera un document de non-mention a Jjoindre dune désignation

séparée présenie ou future — (7) brevet, certificat d"addition, modala d'utilité, brevet européen (CBE), p ion i ionale (PCT) ~(8) Etat dans lequel le rremlcrdépd: aétéeffectue

ou, le cas échéant, Etats désignés dans la d d p o onale prioritaire - (9) date du premier dépdt -~ (10) numero du premier dépdt completé, le cas echéant, par ['in-

dication de Foftice récepteur CBE/PCT~ (11) nom du titulatre du premier dépat ~ (12) adresse du domicile effectif ou ¢lu au Grand-Duche de Lutem wre- (1N 2o L2og iNmon (15
igna dud feur ou du ire agree.




REVENDICATION DE LA PRIORITE

cde la demande de brevet / du modéle d'utilité

En //
Du //

Mémoire Descriptit

déposé a I'appui d’'une demande de

BREVET D’INVENTION

au

Luxembourg

au nom de: PAUL WURTH S.A.
32 rue d'Alsace
B.P. 2233
1-2233. Luxembourg
LUXEMBOURG

pour : Mandrin universel pour une machine de pergage
d'un trou de coul&e d'un four & cuve
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MANDRIN UNIVERSEL POUR UNE MACHINE DE PERCAGE D’UN TROU DE
COULEE D’UN FOUR A CUVE

La présente invention concerne un mandrin permettant de

transmettre aussi bien un effort de traction a 1’extrémité
d’une tige qu’un moment de rotation a un foret. Elle
concerne plus particuliérement un mandrin universel pour
une machine de pergage d’un trou de coulée d’un four a
cuve, ladite machine de percgage comprenant un organe de
travail muni d‘une broche définissant un axe longitudinal
0, ledit organe de travail étant monté a 1l’aide d’un
chariot coulissant sur la machine de pergage et pouvant
générer au moins un moment de rotation autour de l’axe O et
un effort de traction/percussion suivant l’axe O, ledit
mandrin comprenant un corps oblong muni a l’une de ces
extrémités de moyens pour étre rendu solidaire axialement
de la broche et i l’extrémité opposée d’une cavité frontale
aménagée autour de l’axe O pour y introduire une extrémité
d’un foret, respectivement d’une tige de pergage.

T1 est connu que le pergage du trou de coulée d’un four
3 cuve peut se faire soit par forage normal, soit par le
procédé de la tige perdue.

Lors du .forage normal, un foret est entrainé en
rotation par un organe de travail monté sur un affit qui
est aligné dans l’axe du trou de coulée. Ce procédé utilise
en conséquence un outil tranchant en rotation, le foret,
qui est accouplé & la broche de 1’organe de travail pour
réaliser le trou de coulée. Le plus souvent le foret est
muni d’un canal axial, qui le traverse longitudinalement et
qui permet de faire parvenir de 1l’air sous pression a la
téte du foret, afin de mieux évacuer les débris de forage
et surtout pour refroidir la téte du foret. Le dispositif
utilisé pour accoupler le foret a la broche peut étre un
mandrin assez simple, donc assez léger, qui est vissé sur
la broche de l’organe de travail et qui permet de

transmettre un moment de rotation au foret.
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Dans le procédé de la tige perdue on introduit, apres
avoir obturé le trou de coulée avec une masse de bouchage
et avant le durcissement complet de cette derniére, une
tige métallique dans le trou de coulée. Si on veut ouvrir
le trou de coulée, on extrait la tige pour réaliser une
ouverture dans la masse de bouchage durcie.

Pour l’extraction de la tige du trou de coulée, il est
connu d’équiper 1l’organe de travail d’une machine de
percage d’un dispositif d’accouplement spécial pour
solidariser 1/extrémité libre de la tige fermement avec
1’organe de travail et pour transmettre de cette fagon a la
tige un effort de traction axial et le plus souvent les
coups d’un percuteur faisant partie intégrante de 1’organe
de travail.

De tels dispositifs d’accouplement spéciaux sont par
exemple connus par le brevet luxembourgeois LU-83 917,
déposé le 03 février 1982, respectivement par le brevet
luxembourgeois LU-87 546, déposé le 30 juin 1989. Les deux
documents présentent des pinces pouvant étre vissées sur la
broche filetée de l’organe de travail. Elles comportent un
corps muni d‘un alésage frontal destiné a recevoir
1rextrémité libre de la tige de .pergage et deux_machoires
mobiles qui sont disposées symétriquement autour de cet
alésage frontal et qui sont déplagables sous l’action de
vérins pneumatiques pour agripper ladite extrémité libre.

Ces pinces ne sont cependant pas adaptées pour
transmettre un moment de rotation 3 un foret. En effet la
mise en rotation de la pince pour :transmettre un moment

" important & un foret  saisi entre les machoires

endommagerait inévitablement ces derniéres. Il ne faut pas
non plus perdre de vue qu’une telle pince est montée en
porte-a-faux sur la broche de l’organe de travail, et
qu’elle pése environ 50 kg, c’est-a-dire qu’elle est
beaucoup plus massive que le mandrin utilisé normalement

pour entrainer le foret. I1 semble donc a priori exclu de
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. 1rextrémité d’une tige et un important moment de rotation a

la faire tourner a 150 tours par minute pour entrainer un
foret.

On s’est aussi rendu compte que la pince était souvent
soumise & des efforts désaxés par rapport a l’axe de la
broche lors de l’application du procédé de la tige perdue.
Oor, ces efforts désaxés induisent des moments de flexion
inadmissibles dans la broche et dans la mécanique de
1l’organe de travail.

Pour éviter cet inconvénient on a proposé dans le
brevet luxembourgeois LU-87 010, déposé le 06 octobre 1987,
un dispositif de montage sous forme de cage qui permet de
fixer rigidement une pince, du type de celles décrites dans
les brevets luxembourgeois LU 83 917 et LU-87 546, sur un
chariot supportant 1l’organe de travail sur lraffut. Cette
cage blogue toute rotation de la pince et évite que la
broche ne soit soumise & un moment de flexion di a des
efforts désaxés. De plus, le dispositif du brevet LU-87 010
facilite le montage et le démontage de la pince sur la
broche filetée de l’organe de travail.

La facilité du montage de la pince est un aspect
important, car le démontage de la pince doit s’effectuer
lorsqu’on veut utiliser l'organe de travail pour travailler
avec un foret, et le remontage de la pince doit s’effectuer
au plus tard si on veut extraire une tige de pergage du
trou de coulée & 1l’aide du méme organe de travail. Méme
avec le dispositif de montage du brevet LU-87 010 cet
échange de la pince contre un mandrin de forage et vice
versa, reste un travail manuel pénible, qui consomme encore
beaucoup de temps et qui expose l’ouvrier a des risques
d’accidents.

Le but de la présente invention est de proposer un
mandrin universel trés robuste, qui ne transmet guére les
efforts désaxés auxquels il est soumis a la broche et qui
permet de transmettre un effort de traction/percussion a

-~

un foret.
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Ce probléme est résolu par un mandrin universel pour
une machine de pergage d’un trou de coulée d’un four a
cuve, ladite machine de pergage comprenant un organe de
travail muni d’une broche définissant un axe longitudinal
0, ledit organe de travail étant montée a l’aide d’un
chariot coulissant sur la machine de pergage et pouvant
générer au moins un moment de rotation autour de l’axe O et
un effort de traction/percussion suivant 1l’axe 0, ledit
mandrin comprenant un corps oblong muni a l’une de ces
extrémités de moyens pour é&tre rendu solidaire axialement
de la broche et a l’extrémité opposée d’une cavité frontale
aménagée autour de l’axe O pour y introduire une extrémité
d'un foret, respectivement d’une tige de pergage. Ce
mandrin est caractérisé par des premiers moyens pour saisir
1’extrémité d’une tige de percage dans ladite cavité, ces
premiers moyens permettant de transmettre a cette tige
ledit effort de traction/percussion et des seconds moyens
pour bloquer 1’extrémité d’un foret dans ladite cavité, ces
seconds moyens permettant de transmettre a ce foret un
moment de rotation, lesdits premiers et lesdits seconds
moyens étant agencés dans ledit corps autour de ladite
cavité, par une structure rigide, gqui est rigidement fixée
audit chariot coulissant et qui s’étend le long dudit corps
oblong solidaire de la broche, et par au moins un palier

dans cette structure de support qui supporte et guide

- radialement ledit corps tout en permettant un mouvement de

rotation autour de l’axe 0 et de coulissement axial relatif

dudit corps.
Le mandrin selon la présente invention rend superflu

1’échange de la pince servant A l’extraction d’une tige de

- pergage contre un mandrin de forage si, sur une machine de

- pergage d’un trou de coulée, on veut forer ledit trou de

35

coulée avec un outil tranchant en rotation. Selon 1la
présente invention il suffit en effet d’introduire
1’extrémité du foret dans la cavité frontale du corps

rotatif et de la bloquer avec lesdits seconds moyens qui
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assurent la transmission du moment de rotation au foret.
Lors de 1l’extraction d’une tige de pergage d’un trou de
coulde, l’extrémité de cette derniére est introduite dans
la méme cavité frontale, ol elle est ensuite saisie par
lesdits premiers moyens permettant de transmettre a cette
tige un effort de traction/percussion.

Selon une caractéristique essentielle de la présente
ihvention le corps rotatif, rendu solidaire de la broche,
est quidé radialement par au moins un palier monté dans une
structure de - support rigide qui est fixée rigidement au
chariot coulissant de l’organe de travail. C’est ce montage
qui permet une mise en rotation du corps comprenant les
premiers moyens pour transmettre un effort axial de
traction a une tige de pergage et les deuxiémes moyens pour
transmettre un moment de rotation a un foret. Ce montage
permet aussi une course axiale suffisante du corps rotatif
pour transmettre un effort de percussion.

De plus ce montage confére une rigidité suffisante au
mandrin, lorsque ce dernier est utilisé pour appliquer le
procédé de la tige perdue. En effet par 1’intermédiaire
dudit palier, les efforts désaxés, qui apparaissent surtout
lorsqu’on travaille avec la tige de pergage, sont transmis
a travers la structure de- support audit chariot coulissant

et ne donnent pas lieu a des moments de flexion au niveau

"de la broche. Il est rappelé que de tels efforts désaxés

' apparaissent notamment lorsque la machine de pergage est

- retirée du trou de coulée, alors que la tige n’est pas

30

35

encore entiérement dégagée du trou de coulée. Or, un tel

.déplacement précoce de la machine de pergage de sa position

de travail vers sa position de garage est souvent requis,
notamment ‘dans le but. dréviter que la machlne ne soit
soumise a des eclaboussures du jet -de métal en fusion, qui
se produisent dés l’ouverture du trou de coulée.

I1 sera noté que le mandrin selon la présente 1nvent10n
supprime aussi un défaut du dispositif de montage selon le
brevet LU-87 010. Ce dernier bloque toute rotation de la
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pince bien qu’il soit encore possible de faire fonctionner
1l’organe de travail pour produire un moment de rotation. Il
en résulte que la broche, et certains éléments de la
mécanique de l’organe de travail, sont soumis a un effort
de torsion maximal lorsque Ll’opérateur déclenche par
inadvertance le mouvement de rotation. Cet effort de
traction maximal vient se superposer aux sollicitations
normales qui apparaissent lors de 1’introduction et de
1’extraction de la tige, ce qui conduit a une fatigue
exagérée des éléments de l’organe de travail.

Dans une exécution préférentielle lesdits premiers
moyens, transmettant ledit effort de traction/percussion a
la tige de pergage, comprennent au moins deux machoires
mobiles disposés symétriquement autour de lfaxe 0 et
déplagables, sous l’action de vérins alimentés avec un
fluide pneumatique, entre une position rétractée dans
laquelle 1la distance entre les machoires, mesurée
perpendiculairement i l’axe 0, est supérieure au plus grand
des diamétres de la tige et du foret et une position
avancée, dans laguelle ladite distance est inférieure au
diamétre de la tige.

De préférence les axes longitudinaux des vérins font .
avec l’axe de rotation un angle entre 10° et 20°, ce qui
permet de saisir fermement 1’extrémité de la tige, tout en
réduisant 1’encombrement diamétral du mandrin. Lesdits
vérins comportent avantageusement un ressort de rappel qui
raméne les maAchoires en position rétractée contre une
surface de butée, en absence de pression pneumatique.

Selon une exécution préférentielle lesdits seconds
moyens, transmettant ledit moment de rotation  au foret,
comprennent une clavette transversale, qui est guidée dans
des mortaises transversales aménagées dans ledit corps
rotatif, et qui coopére avec un méplat effectué dans
1’extrémité du foret. Il s’agit d’une exécution simple et
efficace desdits seconds moyens pour bloquer en rotation

1’extrémité du foret dans ladite cavité.
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Dans une exécution préférentielle la présente invention
propose une douille amovible qui est introduite axialement
dans ladite cavité pour bloguer les machoires en position
rétractée contre une butée. Cette douille, qui est
avantageusement immobilisée axialement par ladite clavette
transversale bloquant en rotation 1l’extrémité du foret, a
pour but d’éviter que les machoires ne puissent bouger sous
1’effet des coups du percuteur lors du forage. En effet,
lors du forage les michoires sont soumises uniquement a
1’action du ressort de rappel qui les maintient en position
rétractée contre une butée. Or, les coups du percuteur
provoquent une réaction sur les midchoires qui, en absence
de la douille, aurait tendance a les projeter, malgré
1’existence du ressort de rappel, sur lrextrémité du foret.
I1 en résulterait un martellement des méchoires et ces
dernieres seraient vite endommagées. Il sera apprécié que
cette douille pourra aussi étre avantageusement utilisée,
lorsqu’on introduit une tige de pergage a lr'aide du
percuteur dans la masse de bouchage. Dans ce cas le mandrin
universel sert uniquement comme marteau transmettant les
coups du percuteur sur l’extrémité de la tige, qui est
simplement introduite dans ladite cavité sans. .utiliser
lesdits premiers moyens pour saisir lrextrémité de la tige.
Un autre avantage substantiel de cette douille est qu’elle
protége efficacement les machoires dans le cas ol on aurait
une pénétration de fonte en fusion dans ladite cavité. Il
faut en effet relever que lors du forage du trou de coulée
ce risque est particuliérement é&levé, car immédiatement
aprés que le foret a réalisé la percée du trou, la fonte
commence i jaillir de ce dernier et des éclaboussures plus
ou moins importantes pénétrent a 1’intérieur de ladite
cavité du mandrin, qui se trouve encore & proximité du trou
de coulée. Ces éclaboussures risquent alors de bloquer les
michoires. Or, ce risque est efficacement supprimé par
1rutilisation de ladite douille qui est avantageusement
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munie a une de ses extrémités d’un anneau coaxial qui
obture radialement ladite cavité autour du foret.

Dans une exécution préférentielle ladite structure de
support, solidaire dudit chariot coulissant, forme une cage
entourant ledit corps rotatif sur la plus grande partie de
sa longueur. Cette cage comporte avantageusement une plaque
frontale et une plagque arriére, munies chacune d’une
douille. Dans ces deux douilles sont ajustées
respectivement une premiére et une deuxiéme portée
cylindrique dudit corps rotatif. Ces deux douilles
définissent ledit palier dans lequel le corps rotatif peut
tourner et coulisser axialement & 1l’aide de ladite premiére
et deuxiéme portée cylindrique. La <cage comporte
avantageusement des glissiéres qui coopérent avec une
portée cylindrique médiane dudit corps rotatif. Cette
exécution préférentielle du mandrin est d’une construction
particuliérement simple tout en conférant une rigidité
suffisante audit mandrin, qui évite efficacement un
endommagement de la broche et de l’organe de travail, méme
lors de l’application d’efforts désaxés importants. De
plus, cette exécution assure d’excellentes conditions de
roulement au corps rotatif, et .permet, le cas échéant, son
coulissement axial. Un coulissement axial de faible
amplitude dudit corps rotatif est en effet nécessaire au
fonctionnement d’un percuteur intégré dans 1l’organe de
travail. ' ’

De préférence la plague frontale est fixée par des vis
sur la cage et peut étre enlevée pour extraire ledit corps
rotatif de 1la cage. Cette caractéristique permet une
maintenance facile du mandrin, car le corps rotatif peut
dtre facilement échangé contre un corps rotatif de réserve,
et les glissiéres et les douilles des paliers sont d’accés
aisé, ce qui facilite leur remplacement rapide.

. La présente invention résout aussi, dans une exécution
préférentielle du mandrin, le probléme d’alimenter avec une

seule conduite d’alimentation en fluide pneumatique, soit
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les vérins pneumatiques des michoires, soit le foret. Il
est en effet rappelé que lors d’un forage on utilise le
fluide pneumatique, acheminé & travers un canal axial dans
le foret 3 la téte de ce dernier, comme fluide de ringage
du trou de coulée et comme fluide de refroidissement de la
téte.

Cette exécution préférentielle du mandrin qui résout ce
probléme comporte un canal d’alimentation pour le fluide
pneumatique communiquant avec un canal d’alimentation dans
la broche, un premier canal de distribution du fluide
pneumatique vers les vérins des michoires, un deuxiéme
canal de distribution du fluide pneumatique débouchant
axialement dans une surface de ladite cavité sur léquelle
1’extrémité du foret prend appui et un robinet a trois
voies intégré dans ledit corps et permettant de faire
communiquer ladite conduite d’alimentation, soit avec le
premier canal de distribution, soit avec le deuxiéme canal
de distribution.

I1 sera apprécié par l’homme de l’art, que la présente
invention fournit des exécutions particuliérement simples
d’un robinet & trois voies, qui peut etre facilement
intégré dans ledit corps rotatif pour diriger_ le fluide
pneumatique, soit vers les vérins, soit vers le foret. Il
sera entre autres noté que les surfaces d’obturation dans
ce robinet 3 trois voies sont essentiellement des surfaces
planes, ce qui favorise 1’obtenion d’une bonne étanchéité
avec des moyens simples.

Le mandrin, selon la présente invention, peut aussi
dtre utilisé avantageusement pour mettre en rotation une
tige lors de 1l’introduction de celle-ci dans la masse de
bouchage, avant le durcissement complet de celle-ci. On a
en effet constaté que cette mise en rotation de la tige
lors de son introduction dans la masse permet de réduire
sensiblement l’effort axial qu’on doit appliquer a cette
derniére pour la faire pénétrer dans la masse de bouchage.
Il sera noté que, dans ce cas,’la tige peut étre, soit .
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tenue par les michoires, le couple & transmettre pour la
mise en rotation est en effet relativement faible, soit par
la clavette transversale. La rotation peut bien entendu
aussi étre un mouvement oscillatoire autour de 1l'axe
longitudinal de la tige.

~ Dfautres particularités et caractéristiques
ressortiront de la description détaillée d’un mode de
réalisation préférentiel présenté ci-aprés a titre
drillustration en se référant aux figures annexées, dans
lesquelles:

- la Figure 1 représente une vue latérale d’une partie
de l’afft d’une machine de pergage du trou de coulée d’un
four a cuve, avec un organe de travail muni d’un mandrin
universel selon 1’/invention;

- la Figure 2 représente une coupe par un plan vertical
3 travers l’axe dudit mandrin universel;

- la Figure 3 représente une vue selon les fléches (I)
du mandrin universel, la plaque frontale est partiellement
coupée;

- la Figure 4 représente une coupe selon la ligne de
coupe (II) du mandrin universel de la Figure 2, certains
&léments ont . été enlevés pour permettre une  .vue a
1’intérieur du corps du mandrin universel;

- la Figure 5 représente une coupe A travers une
premiére exécution d’un robinet 3 trois voies intégré dans
ledit mandrin universel;

- la Figure 6 représente une variante d’exécution du
robinet de la Figure 5;

- la Figure 7 représente une coupe a travers une
deuxiéme exécution d’un robinet a trois voies intégré dans
ledit mandrin universel.

La Figure 1 représente une vue partielle latérale de
1raffit 10 d’une machine de percage du trou de coulée d’un
four a cuve. Le 1long de cet affiit coulisse, par
1rintermédiaire de plusieurs galets 12, 14, un chariot
mobile 16 sur lequel est fixé un organe de travail 18. Le
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plus souvent le chariot de support 16 est muni de ses
propres moyens d’entrainement (non représentés), par
exemple une chaine sans fin entrainée par un moteur.
L’organe de travail 18 comporte par exemple un organe
générant un moment de rotation, un percuteur avant et un
percuteur arriére. Une broche 26 sert d’organe de
transmission externe du moment de rotation et des coups
produits par lesdits percuteurs avant et arriere 22, 24.
Cette broche 26 comprend une extrémité filetée 28 et un
canal axial 30 (cf. Figure 2), qui constitue un canal
d’alimentation en fluide pneumatique.

A 1’avant du chariot 16, c'est-a-dire du coté de 1la
broche 26, on voit wune exécution préférentielle d’un
mandrin universel 32 selon la présente invention. On
distingue notamment un corps rotatif 34 et une structure de
support 36 qui est solidaire du chariot 16 et qui forme une
sorte de cage autour de la plus grande partie du corps
rotatif 34.

Le corps rotatif 34 est un corps de révolution qui
comprend une portée cylindrique avant 36 et une portée
cylindrique arriére 38 , ainsi qu’une portée cylindrique
médiane 40 qui a un diamstre légérement supérieur aux deux
autres portées cylindriques (cf. Figure 2). La portée
cylindrique arriére 38 comprend un trou borgne taraudée 42,
réalisé suivant les régles de lrart selon 1l’axe de
révolution O pour recevoir lrextrémité filetée 28 de la
broche 26 de l’organe de travail 18.

La portée cylindrique avant 36 comporte un premier
alésage 44 coaxial a l’axe de révolution O du corps rotatif
34. Ce premier alésage 44 a un diamétre sensiblement plus
grand que celui d’un foret 46 ou d’une tige 48 (cf.Figure
1) qui doivent-étre accouplés audit mandrin 32. Un deuxiéme
alésage 50 qui est borgne, prolonge axialement ledit
premier alésage 44. Le diamétre de ce deuxiéme alésage 50
n’est que légérement plus grand que les diamétres du foret
46 et de la tige 48. (cf. Figures 2 et 4).
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Sur la Figure 2 on voit que dans le premier alésage 44
est ajusté un manchon 52 qui est fixé par des vis sur ledit
corps 34. Ce manchon 52 comporte au niveau du fond 56 dudit
premier alésage 44 un bourrelet 58 circonférentiel. Celui-
ci définit une surface de transition 60 entre ledit premier
alésage 44 au grand diamétre et ledit second alésage 50 au
petit diamétre, afin de faciliter 1’introduction de
1rextrémité de la tige 48 ou du foret 46 dans le deuxiéme
alésage 50. Il va de soi que cette surface de transition 60
aurait aussi pu étre réalisée directement dans la matiére
du corps de révolution 34. Une surface plane 62,
perpendiculaire 3 1’axe de révolution O, constitue le fond
du deuxieéme alésage 50 borgne. Cette surface plane 62 sert
d’appui axial au foret 46 lors du forage, respectivement a
la tige 48 lors de 1’enfoncement de cette derniére dans la
masse de bouchage.

Au niveau du deuxiéme alésage 50 sont aménagées deux
encoches 64, 64’ (cf. Figures 2 et 4), qui sont symétriques
par rapport a un plan passant par 1’axe de révolution. Dans
chaque encoche coulisse une mAchoire 66, 66’. Chacune de
ces machoires 66, 66’est prolongée par une tige 68, 687,
dont l’axe O’ fait .de préférence un angle entre 10° et 20°
avec l’axe de révolution O, dans un alésage 70, 707
effectué avec le méme angle dans la portée médiane 40 du
corps rotatif 34. Cet alésage 70, 70’ est fermé axialement
par un bouchon fileté 72, 72'. La tige 68, 68’ se termine
par une téte de piston 74, 74’ ajusté selon les régles de
1’art dans 1l’alésage 70, 70'. Un ressort hélicoidal 76, 76’
monté entre la téte de piston 74, 74’ et une surface
d’appui 78, 78’ fait rentrer, en absence d’un fluide
pneumatique sous pression, la tige 68, 68’ au maximum dans
1’alésage 70, 70/, c’est-a-dire jusqu’d ce que la machoire
66, 66’ soit bloquée par une surface de butée axiale 80,
80’ dans son encoche 64, 64'. Les ressorts hélicoidaux 77,
77’ montés dans les bouchons 72, 72’ ont pour seul but
dréviter que les tétes de piston- 74, 74’ ne butent contre
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les bouchons 72, 72’/ en l’absence du fluide pneumatique.
Une surface inclinée 82, 827, délimitant radialement chaque
encoche 64, 64', sert de surface de guidage aux machoires
66, 66’, lorsgu’on introduit un fluide pneumatique sous
pression en amont des pistons 74, 74’ pour faire avancer
les machoires 66, 66’ d'une position rétractée vers une
position avancée.

On notera que 1'’agencement des michoires 66, 66’ est
réalisé de fagon que dans la position rétractée la distance
entre les mAchoires 66, 66’ mesurée perpendiculairement a
1raxe de révolution O soit supérieure au plus grand des
diamétres des tiges 48 et forets 46 utilisés, et que dans
la position entiérement avancée ladite distance soit
inférieure au plus petit diamétre des tiges 48 utilisées.
Les mAchoires 66, 66’ sont d’ailleurs munies, de fagon
connue, d’une aréte transversale 84, 84’ pour mordre la
tige de pergage 48.

A 1l’avant, c’est-a-dire au niveau du premier alésage
44, le corps de révolution 34, qui est a ce niveau un
cylindre creux, est muni, symétriquement 4 un plan passant
par l’axe de révolution 0, de deux mortaises 86, 86’ (cf.
Figures 3 ou 4). Ces derniéres sont agencées de fagon
qu’une clavette transversale 88, qui est guidée dans les
deux mortaises 86, 86’, vienne s’appuyer avec une de ses
surfaces longitudinales 90 sur un méplat 92 effectué dans
1’extrémité du foret 46. L'extrémité du foret 46 est ainsi
ijmmobilisée en rotation et axialement dans la cavité formée
par le premier et le deuxiéme alésage 44, 50.

La référence 94 repére une douille de protection
amovible, dont le diamétre extérieur est légérement
inférieur au diamétre du second alésage 50, et dont le
diamétre intérieur est légérement supérieur au diamétre de
1rextrémité du foret 46. Cette douille de protection
amovible 94 est introduite dans le deuxiéme alésage 50 afin
de bloquer axialement les machoires 66 en position

rétractée contre la surface d’appui 80 et d’éviter ainsi
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leur propulsion vers 17avant lors du fonctionnement du
percuteur. Cette douille 94 est avantageusement munie a une
de ses extrémités d’un anneau coaxial 96 dont le diametre
extérieur correspond au diamétre intérieur du manchon 52
(cf. Figures 2 et 3). Il sera apprécié que cet anneau 96
facilite 1'’introduction de la douille 94 dans le premier
alésage 50 et permet de la bloquer axialement par la méme
clavette 88 qui sert déja au blocage en rotation de
1rextrémité du foret 46. De plus, cet anneau 96 prévient
efficacement la pénétration d’éclaboussures dans les
encoches 64 et 64’ des griffes. La Figure 4 montre en effet
qu’en absence de la douille de protection 94 les encoches
64 et 64’ sont pleinement exposées a des éclaboussures de
matériaux en fusion qui entrent a travers 1’alésage 44 dans
le corps rotatif 94.

Le corps rotatif 34 est aussi muni d’un systéme de
distribution du fluide pneumatique. Un canal d’alimentation
102 est aménagé dans l’axe de révolution O du corps rotatif
34 et débouche dans une chambre 104 qui est délimitée
axialement d’un cbté par 1rextrémité filetée 28 de 1la
broche 26 et de 1l’autre coté par le fond du trou borgne 42.
11 est rappelé que cette..chambre 104 est .alimentée par le

canal axial 30 aménagé dans la broche 25. Le canal

~ dralimentation 102 axial aménagé dans le corps rotatif est

prolongé par un canal radial 106 vers un robinet a trois
voies 108 aménagé dans ladite portée médiane 40 du corps
rotatif 34 (cf. Figure 5). Il sera apprécié que ce robinet
3 trois voies 108 est entiérement intégré dans ledit corps
rotatif 34.

Dans une premiére exécution (cf Figure 5), ce robinet a
trois voies comprend un piston cylindrique 110 qui peut
coulisser dans un alésage borgne 112 effectué, par exemple
parallélement a 1l‘axe de révolution 0O, dans la portée
cylindrique médiane 40. Un bouchon 114 vissé dans
1’embouchure taraudée 116 de 1ralésage 112 délimite ce

dernier axialement. Le piston cylindrique 110 se termine
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par une tige coaxiale 118 de diamétre plus faible que le
piston 110. Cette tige 118 traverse le bouchon 114 pour
prolonger le piston 110 vers 1’extérieur et servir ainsi
d’organe de commande du robinet a trois voies.
Tmmédiatement derriére le bouchon 114 est aménagée dans
1’alésage 112 une premiére chambre cylindrique 120 dans
laquelle débouche un premier canal de distribution 122 qui
alimente les deux vérins des machoires 66. A 1’extrémité
opposée de l’alésage 112 débouche radialement un deuxiéme
canal de distribution 124 dans une deuxiéme chambre 126
définie dans 1’alésage 112 et limitée axialement d’un coté
par le fond 128 de 1l’alésage 112 et de l’autre coté par un
épaulement 130 du piston 110. Ce deuxiéme canal 124 est
orienté radialement vers l’axe de révolution 0, ou il est
prolongé par un canal axial 132 jusqu’au niveau du deuxiéme
alésage axial 50. Ici ce canal axial débouche dans ladite
surface plane terminale 62. Le but de ce deuxiéme canal 132
est de faire communiquer l’extrémité du foret 46 avec le
circuit dralimentation du fluide pneumatique, afin de
pouvoir distribuer ce fluide 3 travers un canal 134 aménagé
axialement dans ledit foret 46 jusqu’a la téte de celui-ci,
ol ce fluide sert de fluide de ringage et de fluide de
refroidissement.

Le canal d’alimentation du fluide pneumatique 106 a son
embouchure 107 au niveau de la partie médiane de lralésage
112. Le piston cylindrique 110 est muni d’un alésage axial
136 qui débouche au niveau de la tige 118 dans une chambre
cylindrique 138 aménagée dans le bouchon 114 et qui
communique axialement avec la chambre 120 dans laquelle
débouche le premier canal de distribution 122. A l’autre
extrémité du piston 110, l’alésage 136 débouche axialement
dans la base cylindrique du piston 110. Un évidement
longitudinal 140 est réalisé dans le piston 110 au niveau
de 1’embouchure 107 du canal d’alimentation 106. Cet
&videment 140 est prolongé par un alésage radial 142 dans
1’alésage axial .136 du- piston  110. Des joints
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circonférentiels 144, 146, situés de part et d’autre de cet
évidement 140, empéchent des fuites axiales entre le piston
110 et l’alésage 112, respectivement dans la premiére ou la
deuxiéme chambre 120, 126.

Du cb6té du premier canal de distribution 122
1’obturation de la communication entre ce canal 122 et le
canal d’alimentation 106 se fait au niveau d’une surface
d’épaulement 148 du piston 110 et d’une surface annulaire
frontale 150 du bouchon fileté 114. La surface d’ épaulement
148 du piston est munie d’un joint annulaire 152. Lors du
déplacement axial du piston 110 en direction du bouchon
114, la surface d’épaulement 148 vient buter contre la
surface annulaire frontale 150 du bouchon, ce qui obture la
chambre cylindrique 138, dans laquelle débouche la conduite
axiale 136 du piston, par rapport a la chambre cylindrique
120 dans laquelle débouche le premier canal de distribution
122.

L’obturation de 1la communication entre le canal
d’alimentation 106 et le deuxiéme canal de distribution 124
s’effectue au niveau de la base cylindrique du piston et de
la surface plane terminale qui délimite axialement
1ralésage. A cette fin, la base annulaire.154 du piston est
munie d’un joint annulaire 156. L’enfoncement axial du
piston 110 dans lralésage 112 ouvre d’abord 1la
communication entre le canal d’alimentation 106 et le
premier canal de distribution 122 a travers lralésage axial
136, la chambre 138 aménagée dans le bouchon 114 et 1la
premiére chambre 120 dans laquelle débouche le premier
canal de distribution 122. En fin de course la base
cylindrique 154 du piston bute contre la surface plane du
fond 128 de l’alésage. Ce contact obture la communication
entre le canal d’alimentation 106 et le deuxiéme canal de
distribution 124 a travers 1’alésage axial 136 et la
deuxiéme chambre cylindrique 126 dans laquelle débouche le

deuxieme canal de distribution 124.
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La Figure 6 représente une variante d’exécution du
robinet i trois voies de la Figure 5. Au lieu d’étre
actionné par une tige 118 dans le prolongement axial du
piston 110, le robinet 3 trois voies est actionné dans la
variante de la Figure 6 par un disque excentrique 200 qui
vient s’appuyer, soit sur un premier épaulement 202, soit
sur un deuxiéme épaulement 204, aménagés dans le piston
110. Un cliquet 206 muni d’un ressort 208 constitue un
moyen pour bloquer le disque 200 et en conséquence le
robinet a trois voies 108, soit dans la premiére position,
soit dans la deuxiéme position.

La Figure 7 représente une réalisation différente du
robinet a trois voies. Ce robinet 210 comporte un cylindre
rotatif 212 muni d’un premier canal 214 formé par un
alésage diamétral et un deuxiéme canal 216 formé par deux
alésages radiaux formant entre eux un angle droit. Le
cylindre est ajusté dans un alésage borgne 218 effectué de
préférence perpendiculairement 4 l’axe de révolution O,
dans la portde cylindrique médiane 40. Un anneau élastique
220 maintient le cylindre 214 dans cet alésage 218 tout en
lui permettant de tourner autour de son axe de révolution
0. Dans une premiére position, le canal 214_ fait
communiquer une branche 222 du canal d’alimentation 102
avec une branche 224 du canal 132 alimentant le foret et le
canal 216 fait communiquer le canal 122 alimentant les
vérins des machoires 66, 66’ via un canal 226 a l’air
1ibre. Dans une deuxieéme position, c’est-a-dire aprés une
rotation de 90 ° du cylindre 212 dans le sens de rotation
des aiguilles d’une montre, le canal 214 ne fait plus
communiquer la branche 222 du canal d’alimentation avec la
branche 224 du canal 132, et le canal 216 fait communiquer
le canal 122 alimentant les vérins des machoires 66, 66’
avec la branche 222 du canal d’alimentation 102. Un cliquet
230 muni d’un ressort 232 sert 3 bloquer le cylindre 212

dans les deux positions.
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' Le corps rotatif 34 gqu’‘on a décrit ci-avant, est
supporté et guidé radialement par la structure de support
36 solidaire du chariot coulissant 16 (cf. Figure 1), qui
lui supporte l’organe de travail 18. Deux barres 160, 162 a
section rectangulaire prolongent en porte-a-faux, du coté
de la broche 26, le chariot coulissant 16 de chaque coté de
1raffdt 10. A leur extrémité libre les deux barres 160, 162
sont reliées transversalement par un premier cadre 164 et
un deuxiéme cadre 166 rectangulaires. Ces cadres 164, 166
sont espacés axialement et reliés dans cette méme direction
par une corniére 168 au niveau de chacun des quatre coins
(cf. Figure 4). Ces corniéres 168 délimitent entre le
premier et le deuxiéme cadre 164, 166 les quatre arétes
d’un espace prismatique 3 section transversale carrée, dont
1’axe longitudinal coincide avec 1’axe de rotation O de la
broche 26.

Sur le premier et sur le deuxiéme cadre 164, 166 sont
fixées respectivement une premiére plaque 176 et une
deuxiéme plaque 178, de fagon 3 délimiter ledit espace
prismatique axialement (cf. Figure 2). La premiére plaque
176, c’est-a-dire celle qui est la plus éloignée de la
broche 26, est fixée par des. vis 177 sur la. surface
frontale du premier cadre 164 (cf. Figure 3), tandis que la
deuxiéme plaque 178 peut étre soit vissée, soit soudée sur
1a face frontale du deuxiéme cadre 166.

Dans la premiére plaque et dans la deuxiéme plaque sont
respectivement effectués un alésage 180 et un alésage 182
coaxiaux a l’axe O (cf Figure 2). Chacun de ces deux
alésages 180 et 182 est muni d’une douille 184, 186, qui
est de préférence munie d’'un épaulement 185, 187 qui vient
s'appuyer sur la surface intérieure de la premiére plaque
176 respectivement de la deuxiéme plaque 178. La fixation
de ces douilles 184, 186 peut se faire, soit par vissage,
soit par frettage, par collage ou tout autre “mode de
fixation adapté. Le diamétre intérieur de la douille 184
fixée dans la premiére plaque 176 correspond au diamétre de
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la premiére portée cylindrique 36 du corps rotatif 34. Le
diamétre intérieur de la douille 186 fixée dans la deuxiéme
plague 178 correspond au diamétre de la deuxiéme portée
cylindrique 38. L’ajustement des diamétres est choisi de
fagon a permettre une rotation du corps rotatif 34 sous
1reffet de l’organe de rotation 20, et un glissement de ce
dernier en direction axiale sous 1’effet du percuteur 22,
24, tout en tenant compte que la machine de pergage doit
fonctionner dans des conditions rudes. A titre
d’information il sera encore précisé que, sur une machine
de pergage d’un trou de coulée, la vitesse de rotation
correspond a environ 150 tours par minute, alors que la
course du mouvement de glissement correspond & environ
5 cm.

La portée cylindrique médiane 40 du corps rotatif 34
est guidée par quatre glissiéres 190 fixées, par exemple a
1’aide de vis sur les quatre corniéres 168. Alternativement
les quatre glissiéres 190 peuvent cependant aussi eétre
fixdes par des vis 191 aux plaques 176, 178, ce qui
facilite leur démontage. Chacune de ces glissieres 190
posséde bien entendu une surface de glissement 192 qui
épouse 1la surface cylindrique extérieure de: la portée
médiane 40 du corps rotatif 34 sur un segment angulaire
longitudinal.

I1 est évident & l’homme de l’art que la présente
invention pourrait aussi é&tre réalisée en munissant le
chariot de support 16 de 1’organe de travail 18 d’une
structure de support comprenant un manchon robuste, dont
1raxe longitudinal coincide avec l’axe de la broche. Ce
manchon pourrait alors supporter un  COXpS rotatif
cylindrique ayant un diamétre constant sur toute sa
longueur (variante non montrée dans les Figures).

11 sera cependant apprécié& que 1’exécution du mandrin

. ddcrit ci-avant a 1l’aide des figures a 1’avantage d’étre de

construction particuliérement simple, de faciliter le

remplacement ‘et la maintenance du corps rotatif et des
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surfaces de glissement, de garantir une bonne absorption
des efforts désaxés par rapport a l’axe de la broche et
néanmoins de garantir une faible résistance au roulement et
au glissement du corps rotatif 34 dans la structure de

support 36.
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REVENDICATIONS

1. Mandrin universel (32) pour une machine de pergage
d’un trou de coulée d'un four 3 cuve, ladite machine de
pergage comprenant un organe de travail (18) muni d’une
broche (26) définissant un axe longitudinal (0), ledit
organe de travail (18) étant monté 3 1l’aide d’un chariot
coulissant (16) sur la machine de pergage et pouvant
générer au moins un moment de rotation (1) autour de 1'axe
(0) et un effort de percussion/traction (2) suivant 1l’axe
(0), ledit mandrin comprenant un coOrps oblong (34) muni a
une de ces extrémités de moyens pour étre rendu solidaire
axialement de la broche (26) et a 1’extrémité opposée d’une
cavité frontale aménagée autour de l'axe (0) pour
introduire une extrémité d’un foret (46), respectivement
d’une tige de pergage et étant caractérisé par des premiers
moyens pour saisir 1rextrémité d’une tige de pergage dans
ladite cavité, <ces premiers moyens permettant de
transmettre a cette tige ledit effort de
percussion/traction, et des seconds moyens pour bloguer
lrextrémité d’un foret dans ladite cavité, ces seconds
moyens permettant de transmettre & ce foret un moment de
rotation, lesdits premiers et seconds moyens étant agencés
dans ledit corps (34) autour de la cavité frontale, et par
une structure de support rigide (36), qui est rigidement
fixée audit chariot coulissant (16) et qui s’étend le long
dudit corps oblong (34), et par au moins un palier dans
cette structure de support (36) qui supporte et guide
radialement ledit corps oblong (34) tout en permettant un
mouvement de rotation autour de 1raxe (0) et de
coulissement axial relatif dudit corps (34).

2. Mandrin selon la revendication 1, caractérisé en ce
que lesdits premiers moyens, transmettant ledit effort de
traction a la tige de pergage, comprennent au moins deux
michoires mobiles (66, 66’) disposées symétriquement autour
de 1'axe (0) et déplagables sous 1l’action de vérins,

alimentés avec un fluide pneumatique, entre une position
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rétractée, dans laquelle la distance entre les machoires
mesurée perpendiculairement 3 1l’axe (0) est supérieur au
plus grand des diamétres de la tige et du foret, et une
position avancée, dans laquelle ladite distance est
inférieure au diamétre de la tige.

3. Mandrin selon la revendication 2, caractérisé en ce
que les axes longitudinaux des vérins font avec l’axe (0)
un angle entre 10 et 20°.

4. Mandrin selon la revendication 2 ou 3, . caractérisé
par des ressorts hélicoidaux (76, 76') montés dans lesdits
vérins et dont l’action est opposée a l’action du fluide
pneumatique sous pression alimentant ces vérins.

5. Mandrin selon l’une quelconque des revendications 1
3 4, caractérisé en ce que lesdits seconds moyens,
transmettant ledit moment de rotation au foret, comprennent
une clavette transversale (88) qui est logée dans des
mortaises transversales (86, 86’) dans ledit corps (34) et
qui coopére avec un méplat (92) effectué dans lrextrémité
du foret (46) pour bloquer celle-ci en rotation dans ladite
cavite.

6. Mandrin selon la revendication 2, 3 ou 4,
caractérisé par une douille amovible .. (94) qui est
introduite axialement dans ladite cavité pour bloquer les
michoires en position rétractée contre une butée.

7. Mandrin selon les revendications 5 et 6, caractérisé
en ce que la douille (94) est munie 3 une de ses extrémités
d’un anneau coaxial (96) qui obture radialement 1ladite
cavité autour du foret et qui est immobilisé axialement
dans celle-ci par ladite clavette transversale (88).

8. Mandrin selon 1l’une gquelconque des revendication 1 a
7, caractérisé en ce que jadite structure de support rigide
(36) forme une cage entourant ledit corps oblong sur la
plus grande partie de sa longueur, en ce que ladite cage
comporte une plaque frontale (176) et une plaque arriére
(178) munies chacune d’une douille (184, 186) et en ce que
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ledit corps (34) est muni au niveau de chacune des douilles
d’une portée cylindrique (36, 38) coaxiale avec l’axe (0).

9. Mandrin selon la revendication 8, caractérisé en ce
que ladite plaque frontale (176) est fixée par des vis
(177) sur la cage et peut &tre enlevée pour extraire ledit
corps rotatif (34) de ladite cage.

10. Mandrin selon la revendication 8 ou 9, caractérisé
par quatre glissiéres (190) montées entre la plaque
frontale (176) et la plaque arriere (178) et par une
troisiéme portée cylindrique (40) dudit corps (34), qui est
coaxiale avec l’axe (0) et qui a un diamétre plus grand que
les autres deux portées cylindriques (36, 38), lesdites
glissiéres  (190) guidant radialement cette portée
cylindrique médiane.

11. Mandrin selon la revendication 2, caractérisé en ce
que ledit corps rotatif comporte un canal d’alimentation
(102, 106) pour le fluide pneumatique communigquant avec un
canal d’alimentation (30) dans la broche, un premier canal
de distribution (122) du fluide pneumatique vers les vérins
des machoires, un deuxieme canal de distribution (124, 132)
du fluide pneumatique - débouchant axialement dans une
surface (62) de ladite cavité sur laquelle 1’extrémité du
foret (46) prend appui et un robinet & trois voies (108)
intégré dans ledit corps rotatif (34) et permettant de
faire communiquer ladite conduite d’alimentation (102,
106), soit avec le premier canal de distribution (122),
soit avec le deuxiéme canal de distribution (124).

12. Mandrin selon la revendication 11, caractérisé en
ce que le robinet & trois voies (108) comprend un piston
cylindrique (110) pouvant coulisser axialement entre une
premiére position et une deuxiéme position dans un alésage
(112) effectué dans ledit corps (34), le piston (110) étant
muni d’un alésage axial (136) faisant communiquer ledit
canal d’alimentation (102, 106) dans ladite premiére
position avec une premiére chambre (120) dans laquelle

débouche le premier canal de distribution (122). et dans':
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1adite deuxiéme position avec une deuxiéme chambre (126)
dans laquelle débouche le deuxiéme canal de distribution
(124).

13. Mandrin selon la revendication 11 caractérisé en ce
que le robinet a trois voies (210) comprend un cylindre
(212) pouvant &tre tourné autour de son axe (0) dans un
alésage (218) effectué dans ledit corps (34) entre une
premiére position, le cylindre étant muni de canaux
internes faisant communiquer ledit canal d’alimentation
(102, 222) dans la premiére position avec le premier canal
de distribution (122) et dans la deuxiéme position avec le
deuxiéme canal de distribution (124).

14. Mandrin selon l’une quelconque des revendications 1
3 12 caractérisé en ce que le mandrin est utilisé pour
communiquer & la tige de percgage un moment de rotation
lorsqu’on introduit cette derniére dans le trou de coulée
avant le durcissement d’une masse de bouchage avec laquelle

on a obturéd le trou de coulée.
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