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' DISPOSITIF D’ACCOUPLEMENT PERMANENT DE DEUX ARBRES.

Le dispositif d’accouplement permanent de deux ar-
brés (1 et 2) aptes a tourner suivant un axe commun (X-X)
comporte des moyens de liaison élastique (3).

Cet accouplement est constitué par:

- un élément tubulaire intermédiaire (4) qui est disposé
entre l'arbre extérieur (1) et I'arbre intérieur (2);

- des moyens de liaison élastiques, qui sont réalisés par
un élément élastique (3) disposé entre I'arbre intérieur (2)
et 'élément tubulaire intermédiaire (4), ledit élément élasti-
que (3) étant directement solidarisé a l'arbre intérieur (2), et
a l'élément tubulaire intermédiaire (4);

- des moyens de liaison en rotation entre l'arbre extérieur
(1) et 'élément tubulaire intermédiaire (4).
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Dispositif d'accouplement permanent de deux arbres

La présente invention est relative & un
dispositif d'accouplement permanent de deux arbres
aptes & tourner suivant un axe commun.

Le dispositif d'accouplement permanent selon
l'invention est plus particuliérement destiné a étre
monté sur une colonne de direction de véhicule
automobile. On connait des dispositifs d'accouplement
permanents de deux arbres de colonne de direction de
véhicule automobile, qui mettent en oeuvre par
encliquetage des systémes mécaniques avec blocage.
D'autres dispositifs d'accouplenments permanents
associent de facon permanente deux arbres au moyen
d'un élément intermédiaire en caoutchouc, de facon &
avoir un accouplement qui absorbe des vibrations et
de légers désaxements. Ces derniers dispositifs
doivent comporter en plus un systéme de sécurité
d'entrainement en rotation en cas de dégradation ou
de détérioration du caoutchouc. Le systéme de
sécurité le plus souvent utilisé consiste en une clé
mécanique entre 1les deux arbres. Ces différents
dispositifs sont assez complexes, et entrainent des
difficultés de réalisation de 1'arbre recevant
1'élément intermédiaire en caoutchouc.

Le but de la présente invention est de proposer
un dispositif d'accouplement permanent qui soit
flexible, et qui ait wune architecture simple a
réaliser, afin d'éviter les inconvénients décrits ci-
dessus.

Selon 1l'invention, le dispositif d'accouplement
permanent de deux arbres aptes a tourner suivant un
axe commun comporte des moyens de liaison élastique.
Le dispositif d'accouplement permanent est constitué

par :
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= un ensemble tubulaire intermédiaire qui est
disposé entre 1l'arbre extérieur et l'arbre intérieur
H

- des moyens de liaison é&lastique, qui sont
constitués par un élément élastique disposé entre
1'arbre intérieur et 1'ensemble tubulaire
intermédiaire, cet élément élastique étant
directement solidarisé avec 1l'arbre intérieur et avec
l'ensemble tubulaire intermédiaire ;

- des moyens de liaison en rotation entre

1'arbre extérieur et l'ensemble tubulaire
intermédiaire.

Dans des variantes de réalisation de
1'invention, l'ensemble tubulaire intermédiaire

consiste en un élément tubulaire intermédiaire.

Dans d'autres variantes de réalisation,
l'ensemble tubulaire intermédiaire comporte un
€lément tubulaire intermédiaire et un é&lément
tubulaire supplémentaire, qui sont solidaires 1'un
avec l'autre. L'élément élastique est directement
solidarisé avec 1'élément tubulaire supplémentaire.
Les moyens de liaison en rotation sont établis entre
l'arbre extérieur et 1'élément tubulaire
intermédiaire. Ce type de réalisation facilite dans
certains cas le montage en grande série.

Avantageusement, les moyens de 1liaison en
rotation du dispositif d'accouplement permanent selon
1'invention consistent en un emmanchement de
1'élément tubulaire intermédiaire dans 1l'arbre
extérieur. Cet emmanchement est réalisé par la zone
midle de 1'élément tubulaire intermédiaire, et par 1la
zone femelle de 1l'arbre extérieur, qui sont munis
1l'un et 1l'autre d'une denture de forme conjuguée, qui

coopérent 1l'une avec 1l'autre.
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Afin de garantir 1l'accouplement dans le sens
axial, le dispositif selon l'invention comporte des
moyens de liaison axiale entre l'arbre extérieur et
1'élément intermédiaire. Les moyens de liaison axiale
consistent :

- en un épaulement, qui est aménagé dans
1'élément intermédiaire, entre 1l'extrémité de la zone
male, et le corps, sur lequel vient s'appliquer 1la
face d'appui de 1'arbre extérieur ;

- en une déformation de l'autre extrémité de la
zone mile, qui coopére et s'applique par sertissage
contre une forme évasée & 1l'intérieur de 1l'arbre
extérieur.

Dans une variante de réalisation, les moyens de
liaison axiale consistent :

- en un bourrelet, qui est aménagé sur 1l'élément
tubulaire intermédiaire entre l'extrémité de la zone
médle et le corps, sur lequel vient s'appliquer 1la
face d'appui de 1l'arbre extérieur ;

- en une déformation de l'autre extrémité de la
zone mile, qui coopére et s'applique par sertissage
contre une forme évasée & 1l'intérieur de 1l'arbre
extérieur.

Dans wune autre variante de réalisation, les
moyens de liaison en rotation et de 1liaison axiale
entre 1'arbre extérieur et 1'élément tubulaire
intermédiaire sont constitués par un cordon de
soudure aménagé entre l'arbre extérieur et 1'élément
tubulaire intermédiaire.

Pour des raisons de sécurité, il est nécessaire
d'avoir des moyens de sécurité de 1la 1liaison en
rotation entre 1l'arbre intérieur, et 1l'élément
tubulaire  intermédiaire, afin de garantir 1la

transmission du couple en cas de dégradation de
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1'élément élastique. Ces moyens de sécurité
consistent en :

- une forme, qui est agencée sur 1la face
extérieure de l'arbre intérieur ;

- une forme qui est agencée sur 1la face
intérieure de 1'élément tubulaire intermédiaire, qui
est situé du coété opposé & 1'élément élastique
aménagé dans un logement ;

- les deux formes ayant un profil conjugué avec
un certain jeu entre ces deux formes, de maniére que
les deux formes viennent en contact, et assurent la
transmission du couple en cas de dégradation de
1'élément élastique.

Dans une autre variante de réalisation selon
l'invention, les moyens de sécurité de la liaison en
rotation entre 1l'arbre intérieur et 1'é&lément
tubulaire intermédiaire consistent en :

- une forme, qui est agencée sur 1la face
extérieure de l'arbre intérieur ;

- une forme agencée sur la face intérieure de
1'élément tubulaire intermédiaire, qui est située
tout le long dudit élément tubulaire intermédiaire,
de maniére a ce que 1'élément élastique soit disposé
entre les deux formes ;

- les deux formes ayant un profil conjugué avec
un certain jeu entre ces deux formes.

Avantageusement, les formes réalisées sur
1'arbre intérieur et sur 1'élément  tubulaire
intermédiaire sont caractérisées en ce que :

- la forme agencée sur la face extérieure de
1l'arbre intérieur consiste en deux parties
circulaires diamétralement opposées qui sont
raccordées l'une a l'autre par deux parties plates

paralléles 1'une par rapport a l'autre, et
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sensiblement perpendiculaires & l'axe de symétrie des
deux parties circulaires ;

- la forme agencée sur la face intérieure de
1'élément tubulaire intermédiaire consiste en deux
parties circulaires, et deux parties plates disposées
de maniére identique & la forme de l'arbre intérieur,
avec des dimensions 1légérement plus grandes de
maniére & obtenir le Jjeu nécessaire entre ces deux
formes.

Dans le but d'améliorer 1la sécurité, il est
prévu selon l'invention des moyens de sécurité de la
liaison axiale dans 1la direction souhaitée, entre
l'arbre intérieur et 1'élément tubulaire
intermédiaire ; de fagon & empécher 1l'extraction de
cet accouplement en cas de dégradation de 1l'élément
élastique, afin d'empécher 1l'extraction de cet
accouplement en cas de dégradation de 1l'élément
élastique.

Ces moyens de sécurité de 1la 1liaison axiale
consistent en une déformation, qui est aménagée a
l'extrémité de l'arbre intérieur, et qui coopére et
s'applique contre une forme évasée aménagée sur la
face intérieure de 1'élément tubulaire intermédiaire.

Tout en restant dans le cadre de 1l'invention,
1'élément tubulaire intermédiaire peut étre réalisé
de différentes maniéres. Dans une premiére
réalisation, le corps de 1'élément  tubulaire
intermédiaire, qui est relié & 1l'arbre intérieur par
1'élément élastique, est un tube de section
circulaire.

Dans une autre réalisation, le corps de
1'élément tubulaire intermédiaire, qui est relié a
l'arbre intérieur par 1'élément élastique, est un
tube dont 1la section a deux parties circulaires

diamétralement opposées, qui sont raccordées l'une a
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l'autre par deux parties plates paralléles l'une par
rapport & l'autre, et sensiblement perpendiculaires a
l'axe de symétrie des deux parties circulaires, de
maniére gque 1'élément élastique ait 1'épaisseur
voulue.

Dans une autre réalisation, le corps de
l1'élément tubulaire intermédiaire, qui est relié a
l'arbre intérieur par 1'élément élastique, est un
tube dont 1la section a deux parties circulaires
diamétralement opposées, qui sont raccordées l'une a
l'autre par deux parties concaves, de maniére que
1'élément élastique ait 1'épaisseur voulue.

Il est particuliérement intéressant d'appliquer
le dispositif d'accouplement permanent selon
l'invention & une colonne de direction de véhicule
automobile. Dans ce cas, l'arbre intérieur est un
tube de l'arbre de direction et l'arbre extérieur est
l'extrémité de raccordement de la machoire d'un joint
de cardan.

Selon 1l'invention, le procédé de montage du
dispositif d'accouplement des deux arbres aptes a
tourner suivant un axe commun avec des moyens
élastiques est caractérisé en ce que :

- les moyens de liaison élastique sont
constitués par un élément élastique, qui est disposé
entre 1l'arbre intérieur et un élément tubulaire
intermédiaire ;

- 1l'élément é&lastique est solidarisé en étant
adhérisé & 1'arbre intérieur, et & 1'élément
tubulaire intermédiaire de maniére & constituer un
ensemble monobloc ;

- 1l'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
extérieur et solidarisé avec ledit arbre extérieur,

afin d'assurer la liaison en rotation et la liaison
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axiale entre l'arbre extérieur et l'ensemble monobloc
’

- une déformation de 1l'extrémité de 1'arbre
intérieur, du c6té de l'arbre extérieur, est réalisée
pour venir s'appliquer contre la forme é&vasée
réalisée a 1l'intérieur de 1'élément intermédiaire,
afin d'assurer la liaison axiale dans la direction
souhaitée entre 1l'arbre intérieur et 1'élément
tubulaire intermédiaire, afin d'empécher 1l'extraction
de cet accouplement en cas de dégradation de
1'élément élastique.

Dans un autre mode de réalisation, le procédé de
montage est caractérisé en ce que :

- 1'élément élastique est disposé entre l'arbre
intérieur et un élément tubulaire supplémentaire ;

- 1'élément élastique est solidarisé en é&tant
adhérisé & 1l'arbre intérieur et & un é&lément
tubulaire supplémentaire de fagon & constituer un
sous-ensemble monobloc ;

- le sous ensemble monobloc est monté dans un
élément tubulaire intermédiaire de manieéere a
constituer un ensemble monobloc ;

- 1'ensemble monobloc est ensuite monté comme
dans le procédé précédent ;

- la liaison axiale est assurée comme dans le
procédé précédent.

Dans les deux procédés précédents, le montage de
l'ensemble monobloc et la solidarisation avec l'arbre
extérieur comporte les étapes suivantes :

- 1l'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
extérieur, en engageant la denture de la zone mile de
1'élément tubulaire intermédiaire dans la denture de
la zone femelle de 1l'arbre extérieur, pour venir en

butée contre 1l'épaulement de 1'élément intermédiaire,
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afin d'assurer la liaison en rotation entre 1l'arbre
extérieur et l'ensemble monobloc ;

- une déformation a 1l'autre extrémité de la zone
midle est obtenue par sertissage de maniére a venir
s'appliquer contre une forme é&vasée, aménagée a
l'intérieur de 1l'arbre extérieur, afin d'assurer 1la
liaison axiale entre l'arbre extérieur et 1l'ensemble
monobloc.

Dans une variante de réalisation du procédé de
montage de 1l'ensemble monobloc décrit ci-dessus,
l'ensemble monobloc est monté dans l'arbre extérieur
pour venir en butée contre un bourrelet de 1'élément
tubulaire intermédiaire.

Dans une autre variante de réalisation du
procédé de montage de l'ensemble monobloc décrit ci-
dessus, l'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
extérieur et un cordon de soudure est aménagé entre
1'arbre extérieur et 1'élément tubulaire
intermédiaire, afin d'assurer la liaison en rotation
et axiale entre 1l'arbre extérieur et 1l'ensemble
monobloc.

Le dispositif d'accouplement permanent selon
l'invention présente ainsi 1l'avantage d'avoir une
structure trés simple & réaliser, avec une garantie
de fabrication de qualité lorsqu'elle est réalisée en
trés grande série, ce qui est le cas de 1'industrie
automobile. Ceci est particuliérement intéressant
pour 1'obtention de 1'élément tubulaire
intermédiaire, ainsi que pour 1la réalisation de
l'assemblage de 1l'arbre extérieur et de 1'élément
tubulaire intermédiaire intégré dans 1l'ensemble
monobloc.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention ressortiront de 1la description qui va

suivre, donnée a titre d'exemples nullement
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limitatifs, en référence aux dessins annexés sur
lesquels

- la figure 1 est une vue axiale, dont la moitié
est en coupe, de 1'ensemble du dispositif
d'accouplement selon l'invention ;

- la figure 1A est une vue partielle agrandie de
la figure 1 ;

- la figure 2 est une coupe suivant le plan II-
II de la figure 1 ;

- la figure 2A est une vue partielle agrandie de
la figure 2 d'une variante de réalisation ;

- la figure 3 est une vue en perspective du cété
de 1l'arbre extérieur, du mode de réalisation
représenté sur la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en perspective du coété
de 1l'arbre intérieur, du mode de réalisation
représenté sur la figure 1 ;

- la figure 5 est une vue axiale, dont la moitié
est en coupe, d'une partie du dispositif représenté a
la figure 1 avant assemblage avec l'arbre extérieur ;

- la figure 6 est une coupe suivant le plan VI-
VI de la figure 5 ;

- la figure 7 est une coupe suivant le plan VII-
VII de la figure 5 ;

- la figure 8 est une variante de réalisation
représentée suivant le plan de coupe de la figure 6 ;

- la figure 9 est une vue axiale en coupe d'un
autre mode de réalisation de 1l'invention ;

- la figure 10 est une vue axiale en coupe d'un
autre mode de réalisation de 1'invention ;

- la figure 11 est une vue axiale en coupe d'un

autre mode de réalisation de 1l'invention.

Le dispositif d'accouplement permanent selon

l1'invention est destiné & raccorder deux arbres
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référencés 1 et 2 qui sont aptes a tourner suivant un
axe commun X-X, et qui comportent des moyens de
liaison élastiques. Le mode de réalisation représenté
sur les figures se rapporte a un dispositif
d'accouplement permanent plus particuliérement
destiné & une colonne de direction de véhicule
automobile, 1l1l'arbre extérieur 1 étant 1l'extrémité
tubulaire de raccordement de la mé&choire d'un joint
de cardan, et 1l'arbre intérieur 2 étant un tube
appartenant & l'arbre de direction.

Comme on peut le voir sur les figures 1, 2, 3,
4, 9 et 10, le dispositif d'accouplement permanent
des deux arbres 1 et 2 selon l'invention comporte :

- un ensemble tubulaire intermédiaire qui
consiste en un élément tubulaire intermédiaire 4 et,
qgqui est disposé entre l'arbre extérieur 1 et 1l'arbre
intérieur 2 ;

- des moyens de liaison é&lastique qui sont
constitués par un élément 3, qui est disposé entre
ltarbre intérieur 2 et 1'élément tubulaire
intermédiaire 4 ; et

- des moyens de liaison en rotation entre
l'arbre intérieur et 1'élément tubulaire
intermédiaire 4.

L'élément élastique 3 est directement solidarisé
avec l'arbre intérieur 2, et avec 1'élément tubulaire
intermédiaire 4.

L'arbre extérieur 1 est tubulaire, avec une face
extérieure 5 et une face intérieure 6 circulaire.
Cette face intérieure 6, ou zone femelle, est munie
d'une denture 9. Une forme évasée 8 est aménagée a
l'extrémité de la face intérieure 6, qui est située
du coété de la machoire du joint de cardan. L'arbre

extérieur 1 posséde & l'autre extrémité de la face
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intérieure 6, une face d'appui 7 qui est sensiblement
perpendiculaire a ladite face intérieure 6.

Comme cela est représenté notamment sur 1la
figure 5, 1'élément tubulaire intermédiaire 4 est
constitué d'un corps 22, avec un rétrécissement
circulaire & l'une de ses extrémités, qui constitue
la portée ou zone médle 23. Cette portée ou zone méale
23 est munie d'une denture 29, qui a un profil
conjugué avec celui de 1la denture 9 de 1la face
intérieure 6 ou zone femelle de l'arbre extérieur 1.
Le corps 22 comporte un logement 32, qui est destiné
4 recevoir 1'élément élastique 3. L'élément tubulaire
intermédiaire 4 a ainsi un épaulement 24 A&
l'extrémité 28 de la portée 23, dont 1l'autre
extrémité est référencée 27.

La face extérieure 25 du corps 22 de 1l'élément
tubulaire intermédiaire 4 ainsi que 1la face
intérieure 26 du rétrécissement circulaire ont des
profils, qui seront décrits ci-aprés suivant 1les
différents modes de réalisation de l1l'invention.

L'arbre intérieur 2 a une face extérieure 12, et
une face intérieure 13, qui seront décrites ci-apreés.

Les moyens de liaison en rotation entre 1l'arbre
extérieur 1 et 1'élément tubulaire intermédiaire 4
consistent en un emmanchement du rétrécissement
circulaire avec sa portée ou 2zone méle 23 de
1'élément tubulaire intermédiaire 4, dans 1la face
intérieure ou zone femelle 6 de l'arbre extérieur 1,
dont les dimensions et les dentures respectives 29 et
9 de forme conjuguée coopérent l'une avec 1l'autre.

Le dispositif d'accouplement permanent selon
1l'invention comporte des moyens de 1liaison axiale
entre 1l'arbre extérieur 1 et 1'élément tubulaire
intermédiaire 4, qui sont représentés notamment sur

les figures 1, 1A et 5. Les moyens de liaison axiale
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entre 1l'arbre extérieur 1 et 1'élément tubulaire
intermédiaire 4 consistent :

- en un épaulement 24 qui est aménagé dans
1'élément tubulaire intermédiaire 4, entre
l'extrémité 28 de la zone mdle ou portée 23, et 1le
corps 22, sur lequel vient s'appliquer 1la face
d'appui 7 de l'arbre extérieur 1 ;

- en une déformation 30 de l'autre extrémité 27
de la zone mile ou portée 23 qui coopére et
s'applique par sertissage contre une forme évasée 8
aménagée sur la face intérieure 6 de 1l'arbre
extérieur 1.

Dans une variante de réalisation de l'invention,
la face d'appui 7 de 1l'arbre extérieur 1 vient
s'appliquer contre un bourrelet 41 réalisé & cété de
1'épaulement 24 du corps 22. Ces réalisations donnent
toute garantie de 1l'accouplement permanent suivant
l'invention dans le sens axial.

Dans le cas de 1la variante de réalisation
représentée sur la figure 2A, les moyens de liaison
en rotation et les moyens de liaison axiale entre
l'arbre extérieur 1 et 1'élément tubulaire
intermédiaire 4 sont constitués par un cordon de
soudure 42. Le cordon de soudure 42 est aménagé entre
la face d'appui 7 de l'arbre extérieur 1 et 1l'élément
tubulaire intermédiaire 4.

Selon 1l'invention le dispositif d'accouplement
permanent comporte des moyens de sécurité de la
liaison en rotation entre 1l'arbre intérieur 2, et
1'élément tubulaire intermédiaire 4, qui est
représenté sur les figures 2, 3, 4, 5 et 7. Ces
moyens de sécurité sont réalisés pour garantir 1la
transmission du couple en cas de dégradation de

1'élément élastique. Les moyens de sécurité de 1la
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liaison en rotation entre 1l'arbre intérieur 2 et
1'élément tubulaire intermédiaire 4 consistent en :

- une forme 19, qui est agencée sur la face
extérieure 12 de l'arbre intérieur 2 ;

- une forme 33 qui est agencée sur la face
intérieure 26 de 1'élément tubulaire intermédiaire 4,
qui est situé du co6té opposé a 1l'élément élastique 3
aménagé dans un logement 32.

Les formes 19 et 33 ont un profil conjugué avec
un certain jeu entre ces deux profils, de maniére que
les deux formes 19 et 33 viennent en contact et
assurent la transmission du couple, en cas de
dégradation de 1'élément élastique 3.

La forme 19 qui est agencée sur la face 12 de
l'arbre intérieur 2, consiste en deux parties
circulaires 20, diamétralement opposées, qui sont
raccordées l'une & l'autre par deux parties plates 21
paralléles l'une par rapport a l'autre, et
sensiblement perpendiculaires a 1'axe de symétrie des
deux parties circulaires 20. La forme 33, qui est
agencée sur 1la face intérieure 26 de 1'élément
tubulaire intermédiaire 4, consiste en deux parties
circulaires 34 et en deux parties plates 35, qui sont
disposées de maniére identique a la forme extérieure
de l'arbre intérieur 2, avec des dimensions
légérement plus grandes de maniére & obtenir le jeu
nécessaire entre ces deux formes 19 et 33.

De plus, le dispositif d'accouplement permanent
selon l'invention comporte des moyens de sécurité de
la liaison axiale dans la direction souhaitée entre
1'arbre intérieur 2 et 1'élément tubulaire
intermédiaire 4, afin d'empécher 1l'extraction de cet
accouplement en cas de dégradation de 1'élément
élastique 3. Ces moyens de sécurité sont plus

particuliérement représentés sur les figures 1A et 2.
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Les moyens de sécurité de la liaison axiale dans la
direction souhaitée, entre 1l'arbre intérieur 2 et
1'élément tubulaire intermédiaire 4 consistent en une
déformation 17, qui est aménagée a l'extrémité 16 de
l'arbre intermédiaire 2 et qui coopére et s'applique
contre une forme évasée 31 aménagée sur la face
intérieure 26 de 1'élément tubulaire intermédiaire 4.

Afin de répondre a différents cas de réalisation
et d'utilisation du dispositif d'accouplement
permanent selon 1l'invention, 1'élément tubulaire
intermédiaire 4 peut étre obtenu de différentes
fagons. Dans le cas de réalisations représentées sur
les figures 3, 4 et 7, le corps de 1l'élément
tubulaire intermédiaire 4, qui est relié & 1l1l'arbre
intérieur 2 par 1'élément élastique 3, est un tube de
section circulaire 36.

Dans le cas de réalisation de 1'invention
représenté sur la figure 8, le corps 22 de 1'élément
tubulaire intermédiaire 4, qui est relié & 1l'arbre
intérieur 2 par 1'élément élastique 3, est un tube
dont 1la section a deux parties circulaires 37
diamétralement opposées. Ces deux parties circulaires
37 sont raccordées l'une & l'autre par deux parties
plates 38, qui sont paralléles 1l'une par rapport &
l'autre, et qui sont sensiblement perpendiculaires a
l'axe de symétrie des deux parties circulaires 37. Le
corps 22 est réalisé de maniére que 1'élément
élastique 3 ait 1'épaisseur voulue.

Dans 1le mode de réalisation de 1l'invention
représenté sur la figure 6, le corps 22 de 1l'élément
tubulaire intermédiaire 4, qui est relié & 1l'arbre
intérieur 2 par 1'élément élastique 3, est un tube

dans la section & deux parties circulaires 39

diamétralement opposées, qui sont raccordées 1l'une &
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l'autre par deux parties concaves 40, de maniére que
1'élément élastique 3 ait 1'épaisseur voulue.

La différence des formes entre les modes de
réalisation des figures 6 et 8 a pour but d'avoir des
caractéristiques différentes au niveau de la rigidité
de l'accouplement.

Le dispositif d'accouplement permanent selon
l'invention représenté sur la figure 9 est analogue &
celui représenté sur la figure 1. Dans le cas de la
figure 9, 1l'arbre extérieur 1 est disposé autour de
1'élément tubulaire intermédiaire 4 du cété de
l1'élément élastique 3. Les moyens de 1liaison en
rotation et 1les moyens de 1liaison axiale entre
l'arbre extérieur 1 et 1'élément tubulaire
intermédiaire 4 peuvent étre ceux décrits
précédemment, c'est-a-dire des dentures 29 et 9 de
forme conjuguée, un bourrelet 41 et une déformation
30 qui s'applique contre une forme évasée 8, ou bien
un cordon de soudure 42.

Le dispositif d'accouplement permanent
représenté sur la figure 10 comporte un é&lément
élastique 3 qui est disposé tout le long de 1'é&lément
tubulaire intermédiaire 4.

Dans cette configuration, les moyens de sécurité
de la liaison en rotation entre 1l'arbre intérieur 2
et 1'élément tubulaire intermédiaire 4 sont
similaires & ceux décrits précédemment et consistent
en :

- une forme 19, qui est agencée sur la face
extérieure 12 de l'arbre intérieur 2,

- une forme 33, qui est agencée sur la face
intérieure 26 de 1'élément tubulaire intermédiaire 4,
qui est située tout le long dudit élément tubulaire

intermédiaire 4, de maniére & ce que 1l'élément
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élastique 3 soit disposé entre la forme 33 et 1la
forme 19.

Les formes 19 et 33 ont un profil conjugué avec
un certain Jjeu, de maniére A& pouvoir disposer
1'élément élastique 3 entre elles, et & assurer la
transmission du couple, en cas de dégradation de
1'élément élastique 3.

Le dispositif d'accouplement permanent
représenté sur la figure 11 est constitué par un
ensemble tubulaire intermédiaire, qui comporte un
élément tubulaire intermédiaire 4, et un é&lément
tubulaire supplémentaire 43. L'élément tubulaire
supplémentaire 43 peut étre en métal, en plastique ou
en un autre matériau.

L'élément tubulaire intermédiaire 4 et 1'élément
tubulaire supplémentaire 43 sont solidaires 1l'un avec
l'autre. Dans ce type de réalisation, 1'élément
élastique 3 est directement solidarisé avec 1'élément
tubulaire supplémentaire 43 et avec l'arbre intérieur
2 de maniére a constituer un sous-ensemble monobloc.
Ce sous-ensemble monobloc est ensuite solidarisé avec
1'élément tubulaire intermédiaire 4 pour constituer
un ensemble monobloc. Ce type d'architecture est
particuliérement intéressant pour la fabrication en
grande série.

Le procédé de montage du dispositif
d'accouplement permanent selon 1'invention,
comportant deux arbres 1 et 2 aptes a tourner suivant
un axe commun (X-X) et des moyens de liaison
élastiques 3 est caractérisé en ce que :

- les moyens de liaison élastiques sont
constitués par un élément élastique 3, qui est
disposé entre 1l'arbre intérieur 2 et un élément

tubulaire intermédiaire 4 ;
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- 1'élément élastique 3 est solidarisé en étant
adhérisé a 1l'arbre intérieur 2 et & 1'élément
tubulaire intermédiaire 4 de maniére & constituer un
ensemble monobloc ;

- 1l'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
extérieur 1 et solidarisé avec ledit arbre extérieur
afin d'assurer la liaison en rotation et la 1liaison
axiale entre 1l'arbre extérieur 1 et 1'ensemble
monobloc ;

- une déformation 17 de 1l'extrémité 16 de
l'arbre intérieur 2, du cété de l'arbre extérieur 1,
est réalisée pour venir s'appliquer contre la forme
évasée 31, qui est réalisée sur la face intérieure 26
de 1'élément intermédiaire 4, afin d'assurer la
liaison axiale dans 1la direction souhaitée entre
1'arbre intérieur 2 et 1'élément tubulaire
intermédiaire 4.

Dans un autre mode de réalisation, le procédé de
montage est caractérisé en ce que :

- les moyens de 1liaison élastiques sont
constitués par un élément élastique 3, qui est
disposé entre 1l'arbre intérieur 2 et un é&lément
tubulaire supplémentaire 43 ;

- 1'élément élastique 3 est solidarisé en étant
adhérisé a 1l'arbre intérieur 2, et & 1'élément
tubulaire supplémentaire 43 de fagon & constituer un
sous-ensemble monobloc ;

- le sous-ensemble monobloc est monté dans un
élément tubulaire intermédiaire 4, de maniére a
constituer un ensemble monobloc ;

- l'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
extérieur 1 et solidarisé avec ledit arbre extérieur
afin d'assurer la liaison en rotation et la liaison
axiale entre 1l'arbre extérieur 1 et 1l'ensemble

monobloc ;
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- une déformation 17 de 1l'extrémité 16 de
l'arbre intérieur 2, du cété de l'arbre extérieur 1,
est réalisée pour venir s'appliquer contre la forme
évasée 31, qui est réalisée sur la face intérieure 26
de 1'élément intermédiaire 4, afin d'assurer 1la
liaison axiale dans 1la direction souhaitée entre
l'arbre intérieur 2 et 1'élément tubulaire
intermédiaire 4.

Dans les deux procédés de montage précédents, le
montage de 1l'ensemble monobloc et la solidarisation
avec l'arbre extérieur 1 comportent 1les étapes
suivantes :

- 1l'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
extérieur 1, en engageant la denture 29 de la zone
male ou portée 23 de 1'élément tubulaire
intermédiaire 4 dans la denture 9 de la zone femelle
ou face intérieure 6 de 1l'arbre extérieur 1, pour
venir en butée contre 1'épaulement 24 de 1'élément
tubulaire intermédiaire 4, afin d'assurer la liaison
en rotation entre l'arbre extérieur 1 et 1l'ensemble
monobloc.

- une déformation 30 est obtenue par sertissage
a l'autre extrémité 27 de la zone mdle ou portée 23
de maniére & venir s'appliquer contre une forme
évasée 8 aménagée sur la face intérieure 6 de l'arbre
extérieur 2, afin d'assurer la liaison axiale entre
l'arbre extérieur 1 et 1l'ensemble monobloc.

Dans une variante de réalisation du procédé de
montage de 1l'ensemble monobloc décrit ci-dessus,
l'ensemble monobloc est monté dans l'arbre extérieur
1 pour venir en butée contre un bourrelet 41 de
1'élément tubulaire intermédiaire 4.

Dans une autre variante de reéalisation du
procédé de montage de l1l'ensemble monobloc décrit ci-

dessus, 1l'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
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extérieur et un cordon de soudure 42 est aménagé
entre l'arbre extérieur 1 et 1'é&lément tubulaire
intermédiaire 4, afin d'assurer 1la 1liaison en
rotation et la liaison axiale entre l'arbre extérieur

1 et 1l'ensemble monobloc;
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif d'accouplement permanent de deux
arbres (1 et 2) aptes a8 tourner suivant un axe commun
(X, X) comportant des moyens de liaison élastiques
(3) caractérisé en ce qu'il comporte :

- un ensemble tubulaire intermédiaire disposé
entre l'arbre extérieur (1) et l'arbre intérieur (2)
’

- des moyens de liaison é&lastiques constitués
par un élément élastique (3) disposé entre 1l'arbre
intérieur (2) et 1l'ensemble tubulaire intermédiaire,
ledit élément élastique (3) étant directement
solidarisé avec 1l'arbre intérieur (2), et avec
1'ensemble tubulaire intermédiaire ;

- des moyens de 1liaison en rotation entre
l'arbre extérieur (1) et 1l'ensemble tubulaire

intermédiaire.

2 - Dispositif d'accouplement permanent selon la
revendication 1, caractérisé en ce que 1l'ensemble
tubulaire intermédiaire consiste en un élément

tubulaire intermédiaire (4).

3 - Dispositif d'accouplement permanent selon la
revendication 1, caractérisé en ce que 1l'ensemble

tubulaire intermédiaire comporte un élément tubulaire

intermédiaire (4) et un élément tubulaire
supplémentaire (43), qui sont solidaires 1'un avec
l'autre ; 1'élément élastique (3) étant directement

solidarisé avec 1'élément tubulaire supplémentaire
(43), et 1les moyens de liaison en rotation étant
établis entre 1l'arbre extérieur (1) et 1'élément

tubulaire intermédiaire (4).
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4 - Dispositif d'accouplement permanent selon
l'une gquelconque des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de
liaison axiale entre 1l'arbre extérieur (1) et

1'élément tubulaire intermédiaire (4).

5 = Dispositif d'accouplement permanent selon
l'une quelconque des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de
sécurité de 1la 1liaison en rotation entre 1l'arbre
intérieur (2) et 1'élément tubulaire intermédiaire
(4), qui garantit la transmission du couple en cas de

dégradation de 1l'élément élastique.

6 - Dispositif d'accouplement permanent selon
l'une quelconque des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de
sécurité de 1la 1liaison axiale, dans 1la direction
souhaitée, entre l'arbre intérieur (2) et 1'é&lément
tubulaire intermédiaire (4), afin d'empécher
1'extraction de cet accouplement en cas de

dégradation de 1'élément élastique.

7 - Dispositif d'accouplement permanent selon
l'une quelcongque des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce que les moyens de liaison en
rotation entre 1l'arbre extérieur (1) et 1'élément
tubulaire intermédiaire (4) consistent en un
emmanchement de 1'é&lément tubulaire intermédiaire (4)
dans l'arbre extérieur (1), la zone mdle ou portée
(23) de 1l'élément tubulaire intermédiaire (4) et 1la
zone femelle ou face intérieure (6) de 1l'arbre
extérieur (1) étant munies de dentures (29 et 9) de

forme conjuguée qui coopérent l'une avec l'autre.
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8 - Dispositif d'accouplement permanent selon la
revendication 4, caractérisé en ce que les moyens de
liaison axiale entre 1l'arbre extérieur (1) et
1'élément tubulaire intermédiaire (4) consistent :

- en un épaulement (24) aménagé dans 1l'élément
tubulaire intermédiaire (4) entre l'extrémité (28) de
la zone méle ou portée (23) et le corps (22) ; sur
lequel vient s'appliquer 1la face d'appui (7) de
l'arbre extérieur (1) ;

- en une déformation (30) de 1l'autre extrémité
(27) de la zone méle ou portée (23) qui coopére et
s'applique par sertissage contre une forme évasée (8)
aménagée sur la face intérieure (6) de 1l'arbre

extérieur (1).

9 - Dispositif d'accouplement permanent selon la
revendication 4, caractérisé en ce que les moyens de
liaison axiale entre 1l'arbre extérieur (1) et
1'élément tubulaire intermédiaire (4) consistent en

- un bourrelet (41) aménagé sur 1'élément
tubulaire intermédiaire (4), et sur lequel vient
s'appliquer la face d'appui (7) de l'arbre extérieur
(1) ;

- une déformation (30) de l'extrémité (27) de 1la
zone mdle ou portée (23) qui coopére et s'applique
par sertissage contre une forme évasée (8) aménagée

sur la face intérieure (6) de l'arbre extérieur (1).

10 - Dispositif d'accouplement permanent selon
la revendication 4, caractérisé en ce que les moyens
de liaison en rotation et 1les moyens de 1liaison
axiale entre 1l'arbre extérieur (1) et 1'élément
tubulaire intermédiaire (4) sont constitués par un

cordon de soudure (42) aménagé entre 1l'arbre
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extérieur (1) et 1'élément tubulaire intermédiaire

(4).

11 - Dispositif d'accouplement permanent selon
la revendication 5, caractérisé en ce que les moyens
de sécurité de la liaison en rotation entre 1l'arbre
intérieur (2) et 1'élément tubulaire intermédiaire
(4) consistent en :

- une forme (19) agencée sur la face extérieure
(12) de 1'arbre intérieur (2) ;

- une forme (33) agencée sur la face intérieure
(26) de 1l'élément tubulaire intermédiaire (4), qui
est situé du coété opposé a 1'élément élastique (3)
aménagé dans un logement (32) ;

- les formes (19 et 33) ayant un profil conjugué
avec un certain jeu entre ces deux formes, de maniére
4 ce que les deux formes (19 et 33) viennent en
contact et assurent la transmission du couple, en cas

de dégradation de l'élément élastique (3).

12 - Dispositif d'accouplement permanent selon
la revendication 5, caractérisé en ce que les moyens
de sécurité de la liaison en rotation entre 1l'arbre
intérieur (2) et 1l'élément tubulaire intermédiaire
(4) consistent en :

- une forme (19) agencée sur la face extérieure
(12) de l'arbre intérieur (2) ;

- une forme (33) agencée sur la face intérieure
(26) de 1'élément tubulaire intermédiaire (4) qui est
située tout 1le 1long dudit élément tubulaire
intermédiaire (4), de maniére & ce que 1l'élément
élastique (3) soit disposé entre la forme (33) et la
forme (19) ;

- les formes (19 et 33) ayant un profil conjugué

avec un certain jeu entre ces deux formes, de maniére
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4 ce que les deux formes (19 et 33) viennent en
contact et assurent la transmission du couple, en cas

de dégradation de 1l'élément élastique (3).

13 -~ Dispositif d'accouplement permanent selon
la revendication 6, caractérisé en ce que les moyens
de sécurité de la liaison axiale dans la direction
souhaitée entre 1l'arbre intérieur (2) et 1l'élément
tubulaire intermédiaire (4) consistent en une
déformation (17) & 1l'extrémité (16) de 1l1l'arbre
intérieur (2), qui coopére et s'applique contre une
forme évasée (31) aménagée sur la face intérieure

(26) de 1'élément tubulaire intermédiaire (4).

14 - Dispositif d'accouplement permanent selon
l'une quelconque des revendications 11 et 12,
caractérisé en ce que :

- la forme (19) agencée sur la face extérieure
(12) de 1l'arbre intérieur (2) consiste en deux
parties circulaires (20) diamétralement opposées qui
sont raccordées 1l'une & 1l'autre par deux parties
plates (21) paralléles l'une par rapport & 1l'autre,
et sensiblement perpendiculaires & l'axe de symétrie
des deux parties circulaires (20) ;

- la forme (33) agencée sur la face intérieure
(26) de 1'élément tubulaire intermédiaire (4)
consiste en deux parties circulaires (34) et deux
parties plates (35) disposées de maniére identique a
la face extérieure (12) de 1l'arbre intérieur (2),
avec des dimensions 1légérement plus grandes de

maniére a obtenir le jeu nécessaire entre ces deux

formes (19 et 33).

15 - Dispositif d'accouplement permanent selon

la revendication 14, caractérisé en ce que le corps




10

15

20

25

30

27357228
25

(22) de l'élément tubulaire intermédiaire (4) est un

tube de section circulaire (36).

16 - Dispositif d'accouplement permanent selon
la revendication 14, caractérisé en ce que le corps
(22) de 1'élément tubulaire intermédiaire (4) est un
tube dont la section a deux parties circulaires (37)
diamétralement opposées, qui sont raccordées l'une &
l'autre par deux parties plates (38) paralléles l'une
par rapport a 1'autre, et sensiblement
perpendiculaires & l'axe de symétrie des deux parties
circulaires (37), de maniére que l1l'élément é&lastique

(3) ait 1'épaisseur voulue.

17 - Dispositif d'accouplement permanent selon
la revendication 14, caractérisé en ce que le corps
(22) de 1'élément tubulaire intermédiaire (4) est un
tube dont la section a deux parties circulaires (39)
diamétralement opposées, qui sont raccordées l'une &
l'autre par deux parties concaves (40), de maniére

que 1'élément élastique (3) ait 1'épaisseur voulue.

18 - Dispositif d'accouplement permanent selon
l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il s'applique & une colonne de
direction de véhicule automobile, l'arbre intérieur
(2) étant un tube de l'arbre de direction, et l'arbre
extérieur (1) étant l'extrémité de raccordement de la

machoire d'un joint de cardan.

19 - Procédé de montage d'un dispositif
d'accouplement permanent selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, comportant deux arbres (1

et 2) aptes & tourner suivant un axe commun (X-X) et
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des moyens de liaison élastiques (3) caractérisé en
ce que

- les moyens de liaison élastique sont
constitués par un élément élastique (3); qui est
disposé entre 1l'arbre intérieur (2) et un élément
tubulaire intermédiaire (4) ;

- 1'élément élastique (3) est solidarisé en
étant adhérisé a 1l'arbre intérieur (2), et A&
1'élément tubulaire intermédiaire (4), de maniére &
constituer un ensemble monobloc ;

- 1l'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
extérieur (1) et solidarisé avec 1ledit arbre
extérieur (1) afin d'assurer la liaison en rotation
et la liaison axiale entre l'arbre extérieur (1) et
1'ensemble monobloc ;

- une déformation (17) de 1l'extrémité (16) de
lt'arbre intérieur (2), du cb6té de l'arbre extérieur
(1) est réalisée pour venir s'appliquer contre 1la
forme évasée (31) réalisée sur la face intérieure
(26) de 1l'élément tubulaire intermédiaire (4), afin
d'assurer 1la liaison axiale dans 1la direction
souhaitée entre 1l'arbre intérieur (2) et 1'élément

tubulaire intermédiaire (4).

20 - Procédé de montage d'un dispositif
d'accouplement permanent selon 1l'une quelcongque des
revendications 1 & 18, comportant deux arbres (1 et
2) aptes a tourner suivant un axe commun (X-X) et des
moyens de liaison élastiques (3) caractérisé en ce
que

- les moyens de liaison élastique sont
constitués par un élément é&lastique (3) qui est
disposé entre 1l'arbre intérieur (2) et un é&lément

tubulaire supplémentaire (43) ;
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- 1'élément élastique (3) est solidarisé en
étant adhérisé & 1l'arbre intérieur (2), et A&
1'élément tubulaire supplémentaire (43), de fagon &
constituer un sous-ensemble monobloc ;

- le sous-ensemble monobloc est monté dans un
élément tubulaire intermédiaire (4) de maniére &
constituer un ensemble monobloc ;

- 1'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
extérieur (1) et solidarisé avec 1ledit arbre
extérieur (1) afin d'assurer la liaison en rotation
et la liaison axiale entre l'arbre extérieur (1) et
1'ensemble monobloc ;

- une déformation (17) de 1l'extrémité (16) de
l'arbre intérieur (2), du co6té de l'arbre extérieur
(1) est réalisée pour venir s'appliquer contre 1la
forme évasée (31) réalisée sur la face intérieure
(26) de 1'élément tubulaire intermédiaire (4), afin
d'assurer la liaison axiale dans 1la direction
souhaitée entre 1l'arbre intérieur (2) et 1'élément

tubulaire intermédiaire (4).

21 - Procédé de montage d'un dispositif
d'accouplement permanent selon 1l'une quelconque des
revendications 19 et 20, caractérisé en ce que le
montage de l'ensemble monobloc et la solidarisation
avec l'arbre extérieur (1) comportent 1les étapes
suivantes :

- l'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
extérieur (1) en engageant la denture (29) de la zone
mdle ou portée (23) de 1'élément tubulaire
intermédiaire (4) dans la denture (9) de 1la zone
femelle ou face intérieure (6) de l'arbre extérieur
(1) pour venir en butée contre l'épaulement (24) de

1'élément tubulaire intermédiaire (4), afin d'assurer
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la liaison en rotation entre l'arbre extérieur (1) et
1'ensemble monobloc ;

- une déformation (30) & 1l'autre extrémité (27)
est obtenue par sertissage, de maniére & venir
s'appliquer contre une forme évasée (8) aménagée sur
la face intérieure (6) de l'arbre extérieur (1), afin
d'assurer la liaison axiale entre l'arbre extérieur

(1) et l'ensemble monobloc.

22 - Procédé de montage d'un dispositif
d'accouplement permanent selon 1l'une quelconque des
revendications 19 et 20, caractérisé en ce que le
montage de 1l'ensemble monobloc et la solidarisation
avec 1l'arbre extérieur (1) comportent 1les é&tapes
suivantes :

- 1l'ensemble monobloc est monté dans 1l'arbre
extérieur (1) en engageant la denture (29) de la zone
mdle ou portée (23) de 1'élément  tubulaire
intermédiaire (4) dans la denture (9) de 1la 2zone
femelle ou face intérieure (6) de l'arbre extérieur
(1) pour venir en butée contre le bourrelet (41) de
1'élément tubulaire intermédiaire (4), afin d'assurer
la liaison en rotation entre l'arbre extérieur (1) et
l'ensemble monobloc ;

- une déformation (30) & 1l'autre extrémité (27)
est obtenue par sertissage, de maniére & venir
s'appliquer contre une forme évasée (8) aménagée sur
la face intérieure (6) de l1l'arbre extérieur (1), afin
d'assurer la liaison axiale entre l'arbre extérieur

(1) et 1l'ensemble monobloc

23 - Procédé de montage d'un dispositif
d'accouplement permanent selon l'une quelconque des
revendications 19 et 20, caractérisé en ce que le

montage de l'ensemble monobloc et la solidarisation
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avec l'arbre extérieur (1) comporte 1l'étape suivante

- 1l'ensemble monobloc est monté dans 1'arbre
extérieur (1) et un cordon de soudure (42) est
aménagé entre 1l'arbre extérieur (1) et 1'élément
tubulaire 1intermédiaire (4), afin d'assurer 1la
liaison en rotation et 1la 1liaison axiale entre

1l'arbre extérieur (1) et l'ensemble monobloc.
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