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@ Dispositif rotatif & embrayage unidirectionnel.

@ Dispositif rotatif & embrayage unidirectionnel, comprenant
un anneau extérieur 1 muni intérieurement de gorges axiales 5
dont le fond présente une surface de came 7 inclinée dans
l'un des sens de rotation, une piéce extérieure 2 comportant
une paroi dextrémité pour fermer une extrémité des gorges,
des éléments de roulement 3 recus dans les gorges. et une
piéce de fermeture de l'autre extrémité des gorges. Des élé-
ments de positionnement 19 et des éléments de poussée 20,
qui peuvent se loger dans les gorges, sont prévus solidaire-
ment sur la surface intérieure de fa pidce de fermeture. Les
éléments de positionnement servent & maintenir la pigéce de
fermeture en position fixe par rapport & I'anneau extérieur, et
les éléments de poussée servent 3 pousser les éléments de
roulement dans la région plus étroite des surfaces de came.
Un logement 32 peut étre prévu dans le fond des gorges pour
recevoir des éléments de positionnement de sorte que la piéce
de fermeture est positivement empéchée de tourner par rap-
port & 'anneau extérieur.
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DISPOSITIF ROTATIF A EMBRAYAGE UNIDIRECTIONNEL

La présente invention concerne un dispositif rota-
tif, tel gqu'un engrenage, une poulie ou un galet, compor-
tant un embrayage unidirectionnel incorporé.

Un dispositif rotatif 2 embrayage unidirectionnel
de 1'art antérieur est décrit dans la Publication de Modéle
d'Utilité Japonais n°® 61-11541 et il est représenté sur les
figures 14 et 15 annexées. Il est composé d'un nombre rela-
tivement petit de piéces. Ce dispositif rotatif comprend un
anneau extérieur 55 et une piéce .de fermeture 52 pour fer-
mer une extrémité de l'anneau extérieur. La piéce de ferme-
ture comporte uné pluralité de cages 57, sur sa surface in-
térieure. On insére la piéce de fermeture dans l'anneau ex-
térieur de sorte que les cages se logent dans l'anneau ex-
térieur. Dans cet état, on ferme une extrémité de l'anneau
extérieur au moyen de la piéce de fermeture. On insere en-
suite des rouleaux 59 dans les espaces 58 définis entre les
cages 57, et on insére des ressorts 61 dans des découpes 60
ménagées dans les cages et dont un cdté est ouvert vers
1l'espace respectif 58. Finalement, on emmanche une piéce
extérieure 51 sur la périphérie extérieure de l'anneau ex-
térieur jusqu'd ce qu'elle s'enclenche avec la piéce de
fermeture, de sorte que la paroi d'extrémité de la piéce
extérieure ferme l'autre extrémité de l'anneau extérieur.

Ce dispositif rotatif comprend un nombre relati-
vement petit de composants, comparativement aux autres dis-

positifs de 1'art antérieur, puisque les cages sont solidai-
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res de la piéce de fermeture et qu'une extrémité de l'anneau
extérieur est ferméepar la paroi d'extrémité de la piéce
extérieure. Toutefois, pour assembler un tel dispositif
rotatif, il faut insérer les ressorts a lame de compression
pour les rouleaux dans les découpes des cages, un par un.
11 est trés difficile d'assembler un tel dispositif rotatif,
en particulier un dispositif utilisé dans une machine de
bureau, car son anneau extérieur a un diamétre extérieur de
10 2 20 mm seulement et les ressorts sont de petite dimen-
sion correspondante. De plus, l'assemblage demande beaucoup
de temps.

La présente invention a pour objet de procurer un
dispositif rotatif 4 embrayage unidirectionnel, dont les
ressorts de compression peuvent &tre montés rapidement et
facilement.

La piéce de fermeture et l'anneau extérieur sont
accouplés 1l'un & l'autre de sorte que des éléments de posi-
tionnement et des éléments de poussée se logent dans les
gorges de l'anneau extérieur et qu'une extrémité de l'anneau
extérieur est fermée par la piéce de fermeture. On insére
ensuite les éléments.de roulement dans les gorges par 1'au-
tre extrémité de 1l'anneau extérieur, et on emmanche la
piéce extérieure sur l'anneau extérieur jusqu'a ce que la
pitce extérieure et la piéce de fermeture s'enclenchent
1'une avec l'autre.

Le dispositif rotatif ainsi assemblé est monté
sur un arbre rotatif. Lorsque l'arbre tourne dans un cer-
tain sens, les éléments de roulement sont poussés dans la
région étroite des espaces en forme de coin, ce qui permet
ia transmission du couple entre l'arbre et 1'anneau exté-
rieur. Lorsque l'arbre tourne en sens inverse, les éléments
de roulement sont entrainés dans la région plus large des
espaces en forme de coin, contre l'action des éléments de

poussée, ce qui interrompt l1a transmission du couple.
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Dans un mode de réalisation, les éléments de posi-
tionnement se logent dans des poches ménagées au fond des
gorges de l'anneau extérieur. Cela empéche la piéce de fer-
meture de tourner par rapport a 1'anneau extérieur, méme si
la piéce de fermeture est soumise a2 une force dans le sens
de rotation de l'arbre rotatif.

Puisque les éléments de positionnement et les
é1éments de poussée sont prévus solidairement sur la piéce
de fermeture, les éléments de poussée peuvent &tre placés
exactement dans 1és gorges, en méme temps, simplement par
insertion de la piéce de fermeture dans l'anneau extérieur
3 une extrémité de celui-ci. Ainsi, le dispositif rotatif
conforme & la présente invention peut étre assemblé beau-
coup plus rapidement et efficacement que les autres dispo-
sitifs rotatifs de 1l'art antérieur dans lesquels les res-
sorts de compression devaient étre insérés dans les gorges
un par un. ,

Les éléments de poussée présentent des surfaces
de contact qui servent & supporter les éléments de roule-
ment en coopération avec les surfaces de came, pour les
empécher de sortir des gorges. Cela év;te'd'avoir a rabat-
tre les bords latéraux de chaque gorge 1l'un vers 1'autre
pour empécher la sortie des éléments de roulement et on
dvite ainsi 1'écaillage et la fissuration des bords laté-

raux.

D'autres objets et avantages de la présente in-
vention apparaitront & la lumiére de la description ci-
aprés, avec référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue de face en coupe verti-
cale d'un premier mode de réalisation, monté sur un arbre
rotatif;

- la figure 2 est une coupe suivant la ligne II-

II de la figure 1;
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- la figure 3 est une coupe d'une gorge de
1'anneau extérieur de ce dispositif, suivant la ligne III-
III de la figure 1;

- la figure 4 est une vue en perspective éclatée,
avec coupe partielle, de ce dispositif;

- la figure 5 est une vue de face en coupe verti-
cale d'un deuxiéme mode de réalisation de l'invention,
monté sur un arbre rotatif;

- la figure 6 est une coupe d'une gorge de l'anneau
extérieur de ce dispositif, suivant la ligne VI-VI de la
figure 5;

- la figure 7 est une vue en perspective de la
piéce de fermeture de ce dispositif;

- la figure 8 est une vue de face en coupe verti-
cale d'un troisiéme mode de réalisation de l'invention;

- la figure 9 est une coupe suivant la ligne IX-
IX de la figure 8;

- la figure 10 est une vue de cOté en coupe ver-
ticale de ce dispositif, suivant la ligne X-X de la figure
8;

- la figure 11 est une coupe d'une partie de 1'an-
neau extérieur, illustrant la forme et l'angle de coince-
ment d'un espace en forme de coinj

- la figure 12 est une vue en perspective agran-
die d'un élément de poussée;

- la figure 13 est une vue en perspective avec
coupe partielle du troisiéme mode de réalisation;

- la figure 14 est une coupe d'un dispositif
rotatif de l'art antérieur; et

- la figure 15 est une vue éclatée de ce disposi-
tif.

Les figures 1 & &4 représentent un premier mode de
réalisation de la présente invention, qui est un dispositif
rotatif sous la forme d'un galet a embrayage unidirection-
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nel. Il comprend un anneau extérieur 1, une piéce extérieu=
re 2, des éléments de roulement 3 et une piéce de fermeture
4,

L'anneau extérieur 1 est en métal ferreux poreux
et il comporte dans sa périphérie intérieure une pluralité
de gorges axiales 5, comme représenté sur la figure 4. Les
deux bords latéraux 6 et 6' de chaque gorge 5 sont arrondis
pour éviter des éclats et le fond de la gorge est incliné
dans 1'un des sens de rotation opposés, pour former une

surface de came 7. Des espaces en forme de coin 9 sont

définis entre les surfaces de came 7 et un arbre rotatif 8.

En outre, l'anneau extérieur 1 comporte, dans sa
périphérie extérieure, une pluralité de gorges axiales 10
relativement peu profondes qui peuvent s'accoupler avec des
saillies 11 prévues sur la périphérie intérieure de la pie-
ce extérieure 2 montée sur la périphérie extérieure de
1'anneau extérieur, afin d'empécher 1l'anneau extérieur 1
et la piéce extérieure 2 de tourner l'un par rapport a
l'autre.

La piéce ‘extérieure 2 comprend une partie cylin-
drique 12 présentant une surface de roulement ex;érieuré
(figure 4) et comportant dans sa périphérie intérieure, !
prés de son extrémité, une -gorge annulaire 13. Une paroi de
fermeture 14 est formée solidairement & l'autre extrémité
de la partie cylindrique 12. Au centre de la paroi de fer-
meture 14 est prévu un passage circulaire 16 dans lequel
passe l'arbre rotatif 8. La paroi de fermeture 14 sert a
fermer une extrémité des gorges 5 ménagées dans 1l'anneau
extérieur 1.

Un élément de roulement 3, sous la forme d'un
rouleau, est inséré dans chaque gorge 5 (figures 2 a 4).

L'autre extrémité de chaque gorge 5 est fermée par
la piéce de fermeture 4, fabriquée en matiére plastique et

comportant en son centre un passage circulaire 17 par le-
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quel passe l'arbre rotatif 8. Le passage circulaire 17 de
la piéce de fermeture 4 et l'autre passage circulaire 16
de la piéce extérieure 2 servent de portées radiales pour
l1'arbre rotatif 8. La piéce de fermeture 4 comporte, sur sa
périphérie extérieure, une nervure annulaire 18 qui peut
s'enclencher élastiquement dans la gorge annulaire 13 de la
piéce extérieure 2.

La piéce de fermeture 4 comporte, sur sa surface
intérieure, une pluralité de groupes d'éléments de posi-
tionnement 19, d'éléments de poussée 20 et d'éléments de
retenue 21, chaque groupe pouvant se loger dans les gorges
respectives 5 de l'anneau extérieur 1.

On insére les éléments de positionnement 19 dans
les gorges 5 de fagon & mettre leurs parois latérales plus
larges en contact avec le coté des bords 6, ce qui main-
tient la piéce de fermeture 4 en position.

Les éléments de poussée 20 sont prévus au sommet
des éléments de positionnement 19 et ils comprennent une
partie de base, inclinée vers les éléments de roulement
respectifs 3, et une partie de téte prévue pour exercer une
pression contre les éléments de roulement 3, par sa surface
de contact 20', afin de les pousser dans la région plus
étroite de chaque espace en forme de coin 9, grice a sa
propre dlasticité. Les surfaces de contact 20' et les sur-
faces de came 7 coopérent pour emp&cher les éléments de
roulement 3 de sortir des gorges 5 vers le centre de l'an-
neau extérieur 1.

Les éléments de retenue 21 s'étendent dans la di-
rection longitudinale des gorges 5 et restent 2 une dis-
tance g du dos des surfaces de contact 20'. Les éléments de
retenue 21 servent a limiter le mouvement vers 1'arriére
des éléments de poussée 20, dans une plage prédéterminée.

Pour l'assemblage du dispositif rotatif de ce mode

de réalisation, on monte la piéce de fermeture 4 dans l'an-



10

15

20

25

30

2639074

7
neau extérieur extérieur 1 par une extrémité de celui-ci,
de sorte que les éléments de positionnement 19 et donc les
éléments de poussée 20 et les éléments de retenue 21 se
trouvent en position correcte dans les gorges respectives
5. On insére les éléments de roulement 3 dans les gorges 5
par l'autre extrémité de l'anneau extérieur 1 et on fait
glisser la piéce extérieure 2 sur l'anneau exté-
rieur 1 jusqu'a ce que sa gorge 13 s'enclenche avec la ner-
vure 18 de la piéce de fermeture 4. Dans cet état, les sur-
faces de contact 20' des éléments de poussée 20 sont pres-
sées contre les éléments de roulement 3, de maniére & pous-
ser ces derniérs dans la région plus étroite des espaces en
forme de coin 9. En coopération avec les surfaces de came
7, ils empéchent les éléments de roulement 3 de sortir des
gorges 5 vers le centre de l'anneau extérieur 1.

Le dispositif rotatif ainsi assemblé est monté
sur l'arbre rotatif 8. Lorsque l'arbre 8 tourne, dans cet
état, dans le sens de la fléche sur la figure 1, les élé-
ments de roulement 3 se coincent dans les espaces en forme
de coin 9, ce qui a pour effet que l'anneau extérieur 1 et
la piéce extérieure 2, solidaire de l'anneau extérieur 1,
tournent avec l'arbre rotatif 8.

Lorsque l'arbre rotatif 8 tourne en sens inverse,
les éléments de roulement 3 sont entrainés dans la région
plus large des espaces en forme de coin 9, contre l'action
des éléments de poussée 20, de sorte que le couple de 1l'ar-
bre 8 n'est pas transmis 3 l'anneau extérieur 1 et a la
piéce extérieure 2. Le dispositif'rotatif fonctionne donc
comme un embrayage unidirectionnel.

Lorsque les éléments de poussée 20 sont repoussés
par les éléments de roulement sur une distance prédétermi-
née, ils rencontrent les éléments de retenue 21 et ils sont

arrétés par ces derniers et empéchés de reculer davantage.
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Les figures 5 & 7 illustrent un ‘deuxiéme mode de
réalisation de la présente invention qui difféere du premier
mode de réalisation par la construction de la piéce de fer-
meture 4.

Dans ce deuxiéme mode de réalisation, une plurali-
té de groupes d'éléments de positionnement 19 et d'éléments
de poussée 20 sont prévus sur la piéce de fermeture 4, au-
tour du passage central 17, 32 intervalles angulaires égaux.
Les éléments de retenue 21 employés dans le premier mode de
réalisation sont supprimés.

Les éléments de poussée 20 sont prévus sur la sur-
face intérieure de la piéce de fermeture 4 de fagon a
s'étendre obliquement vers 1'élément de roulement 3 et ils
sont profilés de sorte que la surface de contact 20' de
leur téte fait face aux éléments de roulement 3. Les élé-
ments de roulement sont supportés sur les surfaces de
contact 20' et les surfaces de came 7. Les éléments de
poussée 20 sont pliés en "patte de chien® sur toute leur
longeur, pour le renforcement et la flexibilité. Gréce a
cette structure renforcée, des moyens de retenue tels que
ceux qui sont utilisés dans le premier mode de réalisation
ne sont pas nécessaires.

Le dispositif rotatif du deuxiéme mode de réali-
sation est assemblé et utilisé de la méme maniere que dans
le premier mode de réalisation.

Dans un troisiéme mode de réalisation, représenté
sur les figures 8 & 13, des gorges axiales 5 formées dans
la périphérie intérieure de l'anneau extérieur 1 comportent
des parois latérales 30 et 31 prévues 3 1'avant et & l'arrié-
re de chaque gorge, respectivement, en référence au sens de
rotation de 1'arbre 8 vers l'avant, indiqué par une fléche
sur la figure 8. Le fond des gorges 5, prés des parois
avant 30, définit une surface de came 7 qui forme un angle

de coincement 2 o (10 degrés environ dans ce mode de réali-
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sation) par rapport a la ligne tangentielle de l'arbre
rotatif 8, comme représenté sur la figure 11. En outre, le
fond des gorges 5 comporte, prés des parois arriére 31, une
poche 32 pour recevoir chaque élément de positionnement 19,
comme décrit plus loin.

D'autre part, dans ce mode de réalisation, l'anneau
extérieur 1 comporte, sur sa périphérie intérieure, a son
extrémité prévue pour étre en regard de la piéce de fermetu-
re 4, des découpes 33 (figure 13) afin d'empécher un défaut
d'orientation de l'anneau extérieur 1 lors de l'assemblage.

La périphérie extérieure de la piéce de fermeture
4 comporte des gorges de positionnement 34 ayant la méme
section transversale que les gorges 10 de l'anneau exté-
rieur 1 et prévues pour s'aligner avec les gorges 10 lors
de 1l'assemblage.

Une pluralité de groupes d'éléments de position-
nement 19 et d'éléments de poussée 20 sont prévus sur la
surface intérieure de larpiéce de fermeture 4, chaque grou-
pe correspondant aux gorges respectives 5 de 1'anneau exté-
rieur 1.

Lors de l'assemblage, les éléments de positionne-
ment 19 viennent en contact avec les parois arriére 31 des
gorges 5 et ils se logent & frottement doux dans les poches
32 ménagées dans le fond des gorges.5. Cela permet de fixer
la pitce de fermeture 4 dans une position prédéterminée. La
surface extérieure des éléments de positionnement 19, dans
leurs parties de téte, est inclinée pour faciliter 1'inser-
tion dans les gorges 5. Les éléments de positionnement 19
doivent avoir une longueur égale ou supérieure a celle des
éléments de poussée 20, pour protéger les éléments de pous-
sée 20 avant 1l'assemblage.

Les éléments de poussée 20 sont situés & 1'inté-
rieur des éléments de positionnement 19 et ils ont une sec-

tion transversale pliée en équerre. Comme représenté sur la
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figure 12, chaque élément de poussée 20 comprend une partie
de base 36, une partie intermédiaire 37 et une partie de
téte 38. Les parties de base 36 sont perpendiculaires a la
surface intérieure de la piéce de fermeture 4, tandis que
les parties intermédiaires 37 et les parties de téte 38
s'étendent obliquement dans leur ensemble vers les éléments
de roulement 3. Les parties de téte 38 sont inclinées moins
fortement que les parties intermédiaires 37 et leur surface
intérieure est perpendiculaire & la surface intérieure de
la piéce de fermeture 4 (voir la figure 9). Ainsi, les
parties de téte 38 sont plus minces que le reste des
¢léments de poussée 20.

Chaque élément de poussée 20 est globalement élas-
tique, les constantes d'élasticité de la partie de base 36,
de 1a partie intermédiaire 37 et de la partie de téte 38
diminuant dans cet ordre, et il sert & pousser 1'élément de
roulement respectif 3 dans la région plus étroite des espa-
ces en forme de coin ayant un angle de coincement 2 a. Pour
augnenter la durée de vie et réduire les contraintes, les
parties de base 36 doivent €tre aussi minces que possible,
dans la plage définie par l'aptitude au moulage de la rési-
ne. D'autre part, les parties intermédiaires 37 et les
parties de téte 38 doivent &tre biseautées de maniére a
augmenter progressivement d'épaisseur, de 1'extrémité des
parties de téte jusqu'a la base des parties intermédiaires,
afin de faciliter le moulage des éléments de poussée 20.

Puisque les éléments de poussée 20 ont une sec-
tion transversale pliée en "patte de chien", non seulement
leur résistance dans le sens de la largeur est augmentée
mais ils peuvent également étre mis en contact de fa;on'
stable avec les éléments de roulement 3 en deux points
fixes sur la surface intérieure des parties de téte 38.

Le dispositif rotatif du troisiéme mode de réali-

sation est monté sur 1'arbre rotatif 8, comme représenté
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sur la figure 8. La rotation de 1l'arbre dans cet état, dans
le sens de la fléche, a pour effet que les éléments de rou-
lement 3 sont poussés dans la région plus étroite des espa-
ces en forme de coin, ce qui permet la transmission du cou-
ple de 1'arbre rotatif 8 & 1l'anneau extérieur 1 et a la
pidce extérieure 2 fixée sur l'anneau extérieur.

Lorsque l'arbre rotatif 8 tourne en sens inverse,
les éléments de roulement 3 sont entrainés, contre l'action
des éléments de poussée 20, dans la région plus large des
espaces en forme de coin, ce qui interrompt la transmission
du couple & 1'anneau extérieur 1 et & la piéce extérieure
2.

Puisque les éléments de positionnement 19 sont
recus dans les poches 32, la piéce de fermeture 4 ne tourne
pas par rapport & l'anneau extérieur 1, méme si la piéce de
fermeture 4 est soumise & une force dans le sens de rota-
tion de l'arbre rotatif,

Les autres structures et actions dans ce mode de
réalisation sont sensiblement les mémes que dans ie premier
mode de réalisation.

Dans les modes préférés de réalisation, des galets
3 embrayage unidirectionnel sont représentés & titre d'exem-
ple. Toutefois, le dispositif rotatif suivant la présente
invention n'est pas limité & un galet mais il peut étre un
engrenage comportant des rangées de dents sur la périphérie
extérieure de la pitce extérieure 2, ou une poulie présen-
tant une surface de guidage de courroie sur la périphérie

extérieure de la piéce extérieure 2.
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, REVENDICATIONS
1. Dispositif rotatif & embrayage unidirection-

nel, comprenant un anneau extérieur (1) dans la périphérie
intérieure duquel est ménagée une pluralité de gorges
axiales (5), une piéce extérieure (2) montée sur le dit
anneau extérieur, des éléments de roulement (3) éisposés
dans lesdites gorges axiales dudit anneau extérieur, et une -
piéce de fermeture (4) pour fermer une extrémité desdites
gorges axiales et comportant un passagé centr‘al{zJ chaque
dite gorge présentant sur son fond une surface de came (7)
inclinée dans l'un des sens de rotation, ladite piéce exté-
rieure comportant une paroi d'extrémité (14), & passage
central (16) pour fermer 1l'autre extrémité desdites gorges
axiales, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens de po-
sitionnement (19) prévus sur la surface intérieure de ladi-
te piéce de fermeture (4) et qui peuvent étre recgusdans
lesdites gorges respectives (5) pour maintenir laaite piéce
de fermeture dans une position fixe par rapport audit an-
neau extérieur (1); des moyens de poussée (20) qui peuvent
se loger dans lesdites gorges respectives pour pousser les-
dits éléments de roulement (3) vers la région plus étroite
desdites surfaces de came (7); et des moyens (13, 18) pour
accoupler ladite piéce de fermeture avec ladite piéce exté-
rieure (2).

2. Dispositif rotatif suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit anneau extérieur (1) comporte,
sur le fond de chaque dite gorge axiale (5), un logement
(32) pour recevoir lesdits moyens de positionnement respec-
tifs (19).
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