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Keksint¥ koskee saumarakennetta paperikoneen sile#n, kudotun huovan
pliden liittdmiseksi yhteen. Tunnettujen saumarakenteiden puutteena
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filamenttrddar (30) inneh&llande filtens idndar fogat ihop med en
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Paperikoneen huovan kierukkasauma

Tdmd keksintd koskee kierukkasaumaa, jolla varmis-
tuslangan avulla liitet&ddn irrotettavasti yhteen tasaisen,
kudotun, pitkittdisistd ja poikittaisista langoista yh-
teenkudotun paperikoneen huovan kaksi p#d&td, jolloin pit-
kittdiset langat on tehty litteistd, synteettistd polymee-
ria olevista monofilamenttilangoista.

Alalla on runsaasti paperikonehuopien neulasauma-
rakenteiden kuvauksia; ks. esim. esittelyjd US-patenteissa
2 883 734; 3 436 041; 3 653 097; 4 026 331; 4 006 760; ja
4 123 022. Saumarakenteen silmukat, jotka on tehty kudok-
sen pitkittdislankojen koko pituudella ja jotka ulottuvat
ulospdin kudoksen kustakin pdistd, on lukittu kiinni ku-
dokseen. Vastakkaiset silmukat viedddn yhteen, asetetaan
lomittain ja kiinnitetddn yhteen kdydelld tai neulalla,
joka viedddn lomittain olevien silmukoiden lipi.

Neulasauman erdstd muunnosta nimitetddn yleisesti
"kierukkasaumaksi". Kierukkasaumassa kidytetddn saumaus-
kierukkaa, joka koostuu yhdestd muotofilamentista, silmu-
koiden muodostamiseksi sauman kummallakin puolella; ks.
esim. US-patenttia 4 315 049.

Saumojen pitkdlle kehitetystd tasosta huolimatta on
edelleen paljon ongelmia saumattujen hihnojen jokapdivai-
sessd toiminnassa kdytdnnodssi.

Erds erityinen ongelma tunnetuissa saumarakenteissa
koskee kudoksia, jossa on litteitd (pitkittdisiid) loimi-
lankoja, Jjotka koostuvat polymeerihartsifilamenteista.
Kun ndmd@8 hihnat tehdddn pdidttdmiksi tavallisella neula-
saumalla, ne vdsyvdt taivutuksista ja niiden kestoikd on
lyhyt.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on edelli
mainitun ongelman lieventidminen. Tdhdn pdidmddridn passtiin
keksinndén mukaisella kierukkasaumalla, jolle on tunnus-
omaista se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 1 tun-

nusmerkkiosassa.
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On selvidid, ettid paperiteollisuudessa kdytetddn pal-
jon erilaisia pa&ttémid, kudottuja hihnoja, joita sanotaan
paperikoneiden huoviksi. Termilld "paperikoneiden huovat"
tarkoitetaan myds sellaista, jota sanotaan yleisesti "sih-
diksi" ja joka on tehty kutomalla yhteen tekofilamentit
tai kierretyt monifilamentit avoimeksi kudokseksi. Vaikka
ne eividt ldpikdy mitddn vanutusta eivdtkd siksi ole "huo-
pia" sanan varsinaisessa merkityksessd, sanotaan nditéd
sihtikudoksia my®s "kuivaushuoviksi", "puristushuoviksi"
ja "muodostuskudoksiksi'.

Tdssa tarkoitetaan "pitkittdislangalla" niitd lan-
koja, jotka kudotaan yhteen poikittaislankojen kanssa pa-
perikoneen huopakudoksen muodostamiseksi. N&itd pitkit-
tdislankoja sanotaan myds toisinaan "loimilangoiksi" tai
"konesuuntaisiksi langoiksi".

Kierukkasaumarakennetta k&dytetddn edullisesti hy-
vidksi paperikoneiden pdittdmien, avoimena kudottujen, yk-
si- ja monikerroksisten huopien valmistamiseksi. Se on
erityisen edullinen sellaisten monikerroksisten sihtiku-
dosten liittidmiseksi yhteen, joita kdytet&dan kuivaushuopa-
na paperikoneen kuivausosassa tai sisdhihnana puristin-
osassa tai puristushuopana tai muodostuskudoksena; kun
kudos tehdidin tekopolymeerihartsiaineiden litteistd; pit-
kittdisista filamenttilangoista.

Oheisissa kuvioissa:

kuvio 1 esittdd perspektiivikuvantoa kierukkasauma-
rakenteella yhteenliitetyn paperikoneen avoimena kudotun
huovan kahdesta pdastd;

kuvio 2 esittdid kuvantoa pitkin kuvion 1 viivaa
2-2;

kuvio 3 esittdd suurennettua kuvantoa loimen
(pitkittidislangan) osasta, jota kdytetddn kuvioiden 1 ja 2
ndyttdmdn huovan valmistuksessa;

kuvio 4 esittidd kuvantoa kuvion 1 ndyttdmdn sauman
saumauskierukkakomponentin osasta;
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kuviot 5-7 esittidvidt kaaviomaisia kuvantoja kuvion
1 sauman taittoalueesta nidyttden valmistusvaiheet;

kuvio 8 esittidi kuvantoa pitkin kuvion 5 viivaa
kuvio 9 esittdi kuvantoa pitkin kuvion 6 viivaa

kuvio 10 esittdi samanlaista kuvantoa kuin kuvio
9 kuvion 4 saumauskierukkakomponentin sisddnpanosta;

kuvio 11 esittii samanlaista kuvantoa kuin kuvio
10, mutta kudoksen p#idn taittamisen j&lkeen kierukkasauma-
muodon muodostamiseksi;

kuvio 12 esittdi poikkileikkauskuvantoa sivulta
paperikoneen monikerroksisen huopakudoksen p&in osasta;

kuvio 13 esitti#i samanlaista kuvantoa kuin kuvio
12, mutta huopakudoksen yldkerroksen osan poiston jdlkeen;

kuvio 14 esittdi samanlaista kuvantoa kuin kuvio
13, mutta sen jidlkeen, kun poikittaislanka on poistettu
huopakudoksesta;

kuvio 15 esittidi samanlaista kuvantoa kuin kuvio
14, mutta kuvion 4 saumauskierukkakomponentin sisdanpanon
jdlkeen;

kuvio 16 esittdi samanlaista kuvantoa kuin kuvio
15, mutta sen jdlkeen, kun kudoksen pda on taitettu kie-
rukkasauman muodostamiseksi;

kuvio 17 esitt#i samanlaista kuvantoa kuin kuvio
16, mutta saumarakenteen ompelun jdlkeen; ja

kuvio 18 esitt#i suurennettua kuvantoa langan yli-
menopaikasta ndyttden kuinka pitkittdislanka lukittuu yh-
teen poikittaislangan kanssa kuvioiden 12-17 nayttdmdssa
kudoksessa, joka on pinnoitettu tekopolymeerihartsikalvol-
la.

Alan asiantuntijat ymmirtdvat keksinnédn helposti
sen parhaina pidettyjen toteutusmuotojen seuraavasta ku-
vauksesta, joka liittyy oheisten piirustusten kuvioihin 1-
18.
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Kuvio 1 esitt&dd perspektiivikuvantoa avoimena kudo-
tun, pddt vastakkain sijoitetun ja yhteenliitetyn kuivaus-
huovan 10 pddosista 12, 14. Huopa 10 on kudottu yksiker-
roksinen kudos. Pidt 12, 14 on liitetty yhteen kahden sau-
mauskierukan 16 avulla, joista toinen on kiinnitetty pii-
hén 12 ja toinen p&dhin 14. Kierukat 16 on asetettu lomit-
tain kierukkamaisten kierteiden 18 kautta yhden neulan
vastaanottokanavan muodostamiseksi, jonka 1&pi viediin
neula 20, joka kiinnittdi yhteen saumauskierukat 16, mika
kiinnittdd pddt 12, 14 yhteen. Neula 20 voi olla filament-
tikdysi, joka on tekopolymeerihartsia ja joka sijoitetaan
irrotettavasti neulan vastaanottokanavaan siten, ettid sau-
ma voidaan haluttaessa avata ja sulkea. Neljan ompeluvii-
van 22, 24, 26 ja 28 avulla kiinnitetdin saumarakenne yh-
teen, kuten selitetidin lihemmin seuraavassa.

Kuvio 2 esittdd suurennettua poikkileikkauskuvan-
toa sivulta pitkin kuvion 1 viivaa 2-2. Kuvion 2 mukai-
sesti koostuu kudoksen tai huovan 10 pdd 14 useista yh-
teenkudotuista pitkittdisisti (loimi-) langoista 30 ja
poikittaisista (kude-) langoista 32.

Yhteenkudottujen lankojen muodostama pohja antaa
suuren vakavuuden ja rakenteellisen eheyden kudokselle 10.
Poikittaislankoina 32 voidaan kdyttad jotakin kaupallises-
ti saatavaa filamentti-, monifilamentti- tai kehrattya
lankaa, mieluiten pydreiti filamenttilankoja, joiden hal-
kaisija on n. 0,05-1,01 mm. Tdllaisia lankoja 32 ovat
esim. polyamidista, polyesteristd, polypropeenista, poly-
imidistd yms. aineista tehdyt monifilamentti-, filamentti-
tai kehrdtyt langat.

Pitkittdislangat 30 ovat litteitid filamenttilanko-
ja, Jjotka ovat tekopolymeerihartsia, kuten polyamidia,
polyolefiinia tai mieluiten polyesteriainetta. Litteiden
filamenttilankojen 30 edullinen koko on alueella n. 0,15-
0,25 mm - 1,27-2,54 mm. Kuvio 3 esittidi suurennettua ku-
vantoa kuvioiden 1 ja 2 hihnan 10 kudoksessa kdytetyn pit-
kittdislangan 30 osasta.
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Kuvio 4 esittdd suurennettua kuvantoa kuvioiden 1
ja 2 ndyttdmdn saumauskierukan 16 osasta. Saumauskierukka
16 on yhdistetty kierukkarakenne, joka on tehty tekopoly-
meerihartsin pdittémédstd filamenttikappaleesta ja joka voi
olla samanlainen tai erilainen kuin lankojen 30, 32 fila-
mentit. Kierukan 16 ja neulojen 20 valmistukseen kdytetti-
vdt filamentit ovat mieluiten polyolefiinien, polyamidien
yms. ldmpdémuovautuvien tekopolymeerihartsien, mieluiten
polyesterin, filamentteja.

Saumauskierukoiden 16 kierteet voivat kulkea oi-
kealle tai vasemmalle. Joskaan se ei ole valttdmdtonts,
voi pddn 14 saumauskierukan 16 kierre kulkea vasemmalle
tai oikealle, jolloin vastakkaisen pdin 12 saumauskieru-
kan 16 kierre kulkee vastasuuntaan, mikid helpottaa kunkin
saumauskierukan 16 kierteiden 18 asettamista lomittain,
niin ettd saadaan yksi neulan vastaanottokanava lomittais-
ten saumauskierukoiden 16 keskiakselin kautta. On edullis-
ta tehda saumauskierukat 16 filamenteista, joiden halkai-
sija on 0,2-2,28 mm. On edullista muodostaa kierukan 16
kierteet 18 nousulla, joka on vdhintddn kaksi kertaa fila-
mentin paksuus. Kierteiden 18 lukumdirid on mieluiten 1,9-
9,8 kierrosta/kierukan pituus cm. Kierteen ldpimitta voi-
daan valita hihnan 10 paksuuden kanssa sopivaksi, niin
ettd se ei juuri ylitd hihnan 10 paksuutta, jolloin saa-
daan sauma, joka ulkonee yli itse hihnan tason. Saumaus-
kierukoiden 16 valmistusmenetelmd on hyvin tunnettu; ks.
esim. kuvausta US-patentissa 4 392 902.

Kuviosta 2 ndhdddn, ettd kierukka 16 on kiinnitetty
tai asennettu pddhdn 12 tai 14 kietomalla se hihnan 10
kudoksen padn taitteeseen, joka on kiinnitetty ompelemalla
26, 28 (22, 24 padssd 12). Taitteen valmistusmenetelmdi ja
saumauskierukoiden asennusmenetelm#d kuvataan seuraavassa
kuvioiden 5-11 yhteydessi.

Kuviot 5-7 ndyttdvdt kaaviomaisesti kuvion 1 sau-
man taittoalueen ndyttden valmistusvaiheet. Kuvio 5 esit-
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tdd kaaviomaista kuvantoa poikittaislangoista 32, jotka
on kudottu yhteen pitkittdislankojen 30 kanssa, kuten
edelld kuvattiin. Selvyyden vuoksi on pitkittdislangat 30
jadtetty pois hihnan 10 keskiosasta. Saumarakennetta teh-
tdessi poistetaan valikoidut poikittaislangat 32 (koneen
poikkisuunnassa olevat langat). Poistetut langat 32 voivat
olla ei-vierekkdisid lankoja (kuvion 6 mukaisesti) tai
vierekkidisiid lankoja 32 (kuvion 7 mukaisesti). Valikoitu-
ja lankoja 32 poistetaan riittdvd m&&rd aukkojen 34 muo-
dostamiseksi kudoksen pdihin hihnan 10 ulkorajan tai ulko-
pdian ja mielivaltaisen sisdrajan vdlistd, joka jalkimmdi-
nen mddrittdd hihnan 10 pdan "loppualueen". Aukon 34 kes-
kiakseli on yhdensuuntainen poikittaislankojen akselin
kanssa. Ikkunarakenteen 34 yksityiskohtia ndytetdan ku-
vioissa 8 ja 9, jotka esittdvdt kuvantoja pitkin kuvion 5
viivaa 8-8 ja vast. pitkin kuvion 6 viivaa 9-9.

Keksinnén menetelmdlle on ominaista, ettd ennalta
valittuja pitkittdislankoja 30 (konesuuntaisia lankoja)
poistetaan ulkoalueesta, johon saumauskierukka 16 tullaan
asentamaan. Ndmd pitkittdislankojen osat poistetaan hihnan
10 loppualueiden sivureunoista, niin ettd niiden lukumaara
kudoksen cm kohden pienenee verrattuna hihnan 10 muuhun
kudokseen. Sivureuna on yleisesti mddariteltynd hihnan 10
7,62-15,24 cm:n kehdreuna, joka ulottuu hihnan 10 Kkone-
suunnassa. Pitkittdislankojen 30 tiheyttd on vdhennettdva
sivureunoissa, mihin saumauskierukka 16 tullaan asenta-
maan, jotta jidljelle jd&vdt langat 30 voivat pitdd kiinni
kierukan 16 ja suuntautua yhdensuuntaisesti juoksevan hih-
nan 10 konesuunnan kanssa. Ellei lankojen 30 tiheytta véa-
hennetd kuvioiden 6 ja 7 mukaisesti, niin saumauskierukan
16 kiinnipitdvat langat 30 suuntautuvat alle 180° kulmassa
suhteessa hihnan 10 konesuuntaan, ilmeisesti vierekkdisten
lankojen 30 kosketuspaineesta johtuen. T&md@ lankojen 30

haitallinen suuntaus nopeuttaa sauman rikkoutumista.
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Pitkittdislankojen 30 poisto hihnan 10 pididen 12,
14 sivureunojen ulkopuolelta ei ole tarpeellinen eikd suo-
tava.

Kierukka 16 voidaan sijoittaa ikkunaan tai aukkoon
34, joka on tehty poistamalla yksi tai useampia poikit-
taislankoja 32 kuvion 10 mukaisesti, joka esittdid saman-
laista kuvantoa kuin kuvio 9 sisddn asetetusta saumaus-
kierukasta 16. Kierukka 16 kiinnitet&ddn asennuspaikkaansa
taittamalla kudoksen pdd aukon tai ikkunan 34 akselin ym-
padrille, niin ettd se sulkee kierukan 16 sisdlleen kuvion
11 mukaisesti, joka on samanlainen kuvanto kuin kuvio 10,
mutta hihnan 10 kudoksen pddn taittamisen jdlkeen. Taite
kiinnitetddn ompelemalla, kuten edelld on kuvattu ja kuten
kuvio 2 ndytt&dd. Ompelemalla alue sisddnpdin kierukasta 16
(ompeleet 22, 24, 26, 28) sidotaan taite yhteen, mikd va-
hent&dd tai estdid taitteen osan taipumusta toimia toisesta
osasta riippumatta, mikd edistdisi sauman rikkoutumista.

On huomattava, ettd kun hihnan 10 toteutusmuodon
kudos taitetaan kuvatulla tavalla, tdmd ei merkittdvisti
suurenna sauman paksuutta yli itse hihnan paksuuden. T&ama
johtuu siitd, ettd saumauskierukan 16 halkaisija on valit-
tu samaksi tai pienemmdksi kuin hihnan 10 paksuus ja poi-
kittaislankojen 32 poisto pienentdd kudoksen paksuutta
taitteen alueella. Jopa 40 % kudoksen paksuudesta voidaan
poistaa poistamalla valikoituja poikittaislankoja 32. N&in
voidaan sauman paksuus sddtdd paperikoneen yksikerroksi-
sessa huovassa poistamalla valikoivasti poikittaislankoja
taitealueelta ja n&in voidaan myds muodostaa aukko tai
ikkuna saumauskierukan 16 asentamiseksi. Sauman paksuuden
sddtd voidaan aikaansaada paperikoneen monikerroksisissa
huovissa toisella tavalla.

Kuvio 12 esittdid poikkileikkausta sivulta paperi-
koneen monikerroksisen huopakudoksen pddn 40 osasta. Ku-
vion 12 mukaisesti kudoksen pdin 40 pohjakerros 44 koostuu
kaksoiskudoksesta, joka on tehty litteistd, pitkittdisistd
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(loimi-) filamenttilangoista 30, jotka edelld kuvattiin,
jotka on kudottu yhteen poikittaisten (kude-) lankojen 32
kanssa, joita on myds kuvattu edella.

Kuvio 12 ndyttdda lisdksi, ettd pdan 40 kudoksen
ylapinta tai -kerros 42 koostuu yhdestd kerroksesta yh-
teenkudottuja lankoja, jotka on kudottu pitkittdisistd,
litteistd (loimi-~) langoista 30 ja poikittaisista eli
tdytelangoista 32.

Pitkittdislangat 30 voivat myds toimia kerroksia
42, 44 eheyttdvasti. Kerroksen 42 pitkittdislangat 30
voivat paikoitellen kulkea alas ja kietoutua yhteen ku-
doksen pohjakerroksen 44 poikittaislangan 32 kanssa.
Kudos voidaan kutoa paperikoneen tunnetulla huopapuulla
yhdessd vaiheessa. Tdlldéin pohjan 44 langat 30, 32 kudo
taan, samalla kun yldkerroksen 42 langat 30, 32 kudotaan
suoraan pohjan 44 lankojen 30, 32 yllad. Kahden lanka jar-
jestelmdn yhdistdminen erillisissd Kkerroksissa 42, 44
tapahtuu kutomisen aikana laskemalla yldkerroksen 42 yksi
lanka 30 alas, niin ettd se kietoutuu yhteen pohjan 44
yhden langan 32 kanssa. Kahden jdrjestelmdn yhdistdminen
tapahtuu mieluiten mddrdtyssd jédrjestyksessd, esim. joka
toisen pohjan 44 poikittaislangoilla 32, niin ettd eivat
yldkerroksen 42 langat eivdtkd pohjan 44 langat vdaristy.
Kuvion 12 mukaisesti voidaan kaksi kerrosta 42, 44 yhdis-
tdd yksinkertaisemmin kdyttdmdlld sidelankoja 46.

Alkuvaiheessa, jossa monikerroksisen hihnan paia 40
tehdddn valmiiksi saumauksen suorittamiseksi samanlaiseen,
vastakkaiseen pddhdn, leikataan yldkerrosta 42 pois, niin
ettd muodostuu saumavyodhyke, jota rajoittavat sisa- ja
ulkorajat seka sivureunat, kuten edelld kuvattiin; ks. ku-
viota 13, joka on samanlainen kuvanto kuin kuvio 12, mutta
osa yldkerroksesta 42 poisleikattuna. Sauman valmistus
poisleikkauksen jdlkeen tapahtuu sitten samalla tavalla
kuin edella on kuvattu yksikerroksisen hihnan 10 osalta.

Taten poistetaan kuvion 14 mukaisesti valikoidut poikit-
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taislangat 32 ikkunan (aukon) 34 muodostamiseksi. Kuvio 15
esittdd samanlaista kuvantoa kuin kuvio 14 ndyttden sau-
mauskierukan 16 sisdllepanon samoin kuin kuvio 10. Kieruk-
ka 16 kiinnitetddn paikalleen taittamalla kudosta kuvion
16 mukaisesti, jolloin jdd rako 48. Taite kiinnitet&in
ompelemalla kuvion 17 ndyttdmilld ompeleilla 26, 28. Li-
sdksi voidaan hihnan p&&td 40 vakauttaa ompeleilla 50, 52
taitteen takana kuvion 17 mukaisesti, joka esittdd kuvan-
toa monikerroksisesta saumarakenteesta.

Riippumatta paperikoneen huovan kudoksen luontees-
ta, so. onko se yksi- tai monikerroksinen, on edullista
tehdd kierukkasauma vakaaksi ja saada se taipumaan yhden-
mukaisesti peittdmidlld saumarakenne karkaistavalla tekopo-
lymeerihartsilla. Karkaisun jdlkeen karkaistu hartsi sitoo
yhteen keskindisessd suhteessa olevat langat saaden aikaan
haluttu, yhdenmukainen taipuvuus. Kiyttokelpoisia tekopo-
lymeerihartseja ovat esim. polyepoksidit, polyamidit yms.
Kuvio 18 esittdd suurennettua kuvantoa lankojen 30, 32
vdlisestd ylimenokohdasta, kuten edelld on kuvattu. Kuvio
18 ndyttdd ylimenokohdan kiinnityksen karkaistulla hart-
silla 58.

Seuraavassa esimerkissd kuvataan tapaa ja proses-
sia keksinndn toteuttamiseksi ja kdyttdmiseksi ja siini
kuvataan keksijdiden parhaana pitimdi tapaa keksinndn to-
teuttamiseksi, jota ei kuitenkaan ole tulkittava rajoit-
tavana.

Esimerkki 1

Tassa kdytetddn 0,51 mm:n halkaisijan omaavan poly-
esterifilamenttilangan erdid ja 0,53 mm:n halkaisijan omaa-
van polyamidi(nailon)filamenttilangan erda.

Filamenttilangat kudotaan yhteen kaksoisrakenteeksi
eli kaksinkertaiseksi kudelankajdrjestelmdksi Jja loimi-
lankajdrjestelmdksi pohjan muodostamiseksi. Pohja koostuu
polyesterifilamentin kahdesta "p#d&std" ja nailonfilamentin
kahdesta pddstd, jotka vuorottelevat kudoksen leveyssuun-
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nassa. Kukin pdd (loimi) ulottuu kudoksen koko pituudella.
Loimifilamenttilankojen tiheys tuotteessa on 19 pddtd/cm.
T4116in pdan kokonaistiheys on 28,3 lankaa/cm. Kudelanko-
jen mddra tuotteessa on 14,7 kudelankaa/cm. Tuotteen paat
avataan pdiden katkaisemiseksi. Yldkerrosta leikataan pois
useiden cm:n matkalla saumapuoliskoiden muodostamiseksi
kudosrakenteen kummassakin pddssd. Sitten paitd puretaan
osittain poistamalla valittuja poikittaislankoja jarjes-
tyksessid 1,3,5 jne. Pitkittdislankoja erotetaan purkauk-
sen sivureunoista (7,62 cm reunoista). Purkausalueelle
sijoitetaan yhdistetty, kierukkamainen polyesterifilament-
ti.

Kierukkafilamentin halkaisija oli 0,70 mm, kieru-
koiden lukumdidrd oli 4,72/cm ja kierteen nousu oli 75°.
Kierukka kiinnitet&&n purkausalueeseen taittamalla pohja-
kerros itsensid piddlle, niin ettd kierukan kierteet ulko-
nevat hihnan kustakin pddstd. Taite kiinnitetddn ompele-
malla ja peittdmidlld se polyepoksidihartsikalvolla. Kaksi
pddtd viedddn yhteen Kkahden saumauskierukan kierteiden
asettamiseksi lomittain ja liitdntd tehdddn viemdlld neula
filamenttikierukkasilmukoiden ldpi. Kun kudos on asennettu
paperikoneeseen kuivaushuovaksi, se toimii hyvin paperei-
den valmistuksessa. Hihna vetdd hyvin, sitd on helppo oh-
jata ja sen kestoikd on poikkeuksellisen pitki.

Alan asiantuntijat ymmdrtavat, ettd edella kuvat-
tuun, parhaana pidettyyn toteutusmuotoon voidaan tehdd
monia muunnoksia keksinnén ajatuksen ja suojapiirin puit-
teissa. Esim. puristuskudokset tai muodostuskudokset voi-
daan liittdd yhteen edelld kuvatulla tavalla.

Ja vaikka tdssd kuvatuissa, parhaina pidetyissad
toteutusmuodoissa on viitattu yksinkertaisiin ja kaksin-
Kertaisiin kudoksiin, voidaan saumarakennetta kdyttdd hy-
vdksi paperikoneen huovissa, joissa on enemmdn kuin kaksi

kerrosta.
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Patenttivaatimukset

1. Kierukkasauma, jolla varmistuslangan (20) avulla
liitetddn irrotettavasti yhteen tasaisen, kudotun, pitkit-
tdisistd ja poikittaisista langoista (30,32) yhteenkudotun
paperikoneen huovan (10) kaksi p&&t4d, jolloin pitkittaiset
langat (30) on tehty litteist#, synteettistd polymeeria
olevista monofilamenttilangoista, t un n e t t u siiti,

ettd kudoksen ensimmdisen p#sn (12) padatyosan ulom-
Pi reuna on muodostettu poikittaisten lankojen (32) kanssa
yhdensuuntaiseen tasoon ja sisempi reuna v&limatkan paahan
sisddnpdin ulommasta reunasta tasoon, joka on yhdensuun-
tainen ulomman reunan tason kanssa,

ettd kudoksen toisen p&idn (14) piaatyosan ulompi
reuna on muodostettu poikittaisten lankojen (32) kanssa
vyhdensuuntaiseen tasoon ja sisempi reuna vidlimatkan paahan
sisddnpdin ulommasta reunasta tasoon, joka on yhdensuun-
tainen ulomman reunan tason kanssa, jolloin kummankin ku-
doksen pddssid (12,14) on mySs ensimmidinen ja toinen sivu-
reunaosa, jotka ulottuvat kudoksen sivureunoja pitkin paa-
tyosasta vastaaviin sisempiin reunoihin tasossa, joka on
yhdensuuntainen pitkittdisten lankojen (30) kanssa, jol-
loin kudoksen kummankin p#&n (12,14) ensimmdiset sivureu-
naosat on jarjestetty valimatkan p#&&han kudoksen toisista
sivureunaosista, ja ettd4 kudoksen molemmissa p&issd
(12,14) on kulloinkin aukko (34), joka sijaitsee sisempien
ja ulompien reunojen v#lissd ja ulottuu ensimmidisesti si-
vureunaosasta toiseen sivureunaosaan ja jonka keskiakseli
on yhdensuuntainen poikittaisten lankojen (32) kanssa, ja
ettd sivureunaosissa pitkittdisten lankojen (30) lukuma&-
rédd/cm kudosta on pienempi kuin pitkittdisten lankojen
(30) lukum&srs/cm kudoksessa ensimmiisen ja toisen sivu-
reunaosan vdlissd, ja ettd kudoksen kumpikin pda (12,14)
on taivutettu aukon keskiakselin ymp&ri, niin etti kudok-

sen sisempi reuna tulee kosketuksiin mainitun kudoksen
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ulomman reunan kanssa;

ettd on jarjestetty vdlineet (22,24,26,28) taitteen
kiinnittdmiseksi,

ettd kudoksen aukkoon (34) on asennettu polymeeri-
muovia olevasta monofilamentista tehty putkimainen lanka-
kierukka (16), ja kiinnitetty siihen pd&n (12,14) taitteen
vdlitykselld, jolloin lankakierukoiden (16) kaamit on ase-
tettu lomittain siten, ettd varmistuslangalle (20) muodos-
tuu kanava, jonka sis#dlld varmistuslanka (20) voidaan vie-
dan kudoksen pdiden (12,14) kiinnittd@miseksi irrotettavas-
ti toisiinsa,

ettd lankoihin (30,32) ensimmdisessd ja toisessa
paadssd (12,14) on jarjestetty muovipdsdllyste-elimet (58)
sauman stabiloimiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sauma, t u n -
nettusiitd, ettd taitteen kiinnitysvédlineet (22,
24,26,28) muodostuvat ommelluista saumoista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sauma, t u n -
nettusiitd, ettd varmistuslianka (20) on monofilament-
tilanka.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sauma, t u n

nettusiitd, ettd kudos on yksikerroksinen kudos.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sauma, t u n

nettusiitd, ettd kudos on monikerroksinen kudos ja
vyksi kerros kudosta on poistettu sauma-alueelta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sauma, t u n -
nettusiitd, ettd huopa on miarkdpuristushuopa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sauma, t u n -
nettusiitd, ettd huopa on kuivaushuopa.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sauma, t u n -

nettusiitd, ettd huopa on muodostushuopa.
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Patentkrav

1. Spiralstm f6r att medelst en 1lastrdd (20) l&s-
tagbart sammanfoga de tva &ndarna (12,14) pa en plan, vavd
pappersmaskinfilt (10), bestdende av sammanvdvda, langs-
gdende och tvdrgdende tradar (30,32), av vilka de langs-
gdende tradarna (30) utg®bres av platta monofilamenttradar
av en syntetisk polymertyp, Kk 8 n ne t e c kn ad dar-
av,

att vdvnadens ena dnde (12) 4r utformad med en
ytterkant vid &ndpartiet pa vdvdnden (12) i ett plan, som
ar parallellt med de tvérgdende trddarna (32) och med en
innerkant, som &r anordnad pad avstdnd indt fran ytterkan-
ten i ett plan parallellt med ytterkantens plan,

att vdvnadens andra 8nde (14) 8r utformad med en
ytterkant vid &ndpartiet pd den andra vdvidnden (14) i ett
plan, som dr parallellt med de tvdrgdende traddarna (32),
och med en innerkant, som 4r anordnad pd avstdnd indt fran
ytterkanten i ett plan, som 4r parallellt med ytterkantens
plan, varvid varje vdvinde (12,14) dven har ett fdrsta och
ett andra sidokantsparti, vilka partier strécker sig l&ngs
sidokanterna av vdvnaden fran &ndpartiet till respektive
innerkant i ett plan parallellt med de lingsgdende tradar-
na (30), varvid det forsta sidokantpartiet hos de bada
vdvdndarna (12,14) 4r anordnad pad avstdnd frdn viviandens
andra sidokantsparti, och att bdda vividndarna (12,14) &ven
ar utformade med var sin &ppning (34), som &r beldgen mel-
lan inner- och ytterkanterna och strécker sig fran foérsta
till det andra sidokantpartiet, vilken &ppning har en
mittaxel, som 4r parallell med de tvdrgdende traddarna
(32), och att antalet lidngsgdende trddar (30) per cm v&v-
nad i sidokantpartierna understiger antalet l#ngsgdende
trddar (30) per cm i v#vnaden mellan det fdrsta och det
andra sidokantpartiet, samt att varje vdvande (12,14) om-
vikes runt Oppningens mittaxel, sd att innerkanten hos
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respektive, vdvande kommer att placeras i anliggningskon-
takt med ytterkanten hos ndmnda vivinde,

att organ (22,24,26,28) ar anordnade for fastgdring
av omvikningsvecket,

att en r6rformig trddspiral (16) av ett monofila-
ment av polymerplast 8r anbragt i 6ppningen (34) i respek-
tive vdvédnde och fdst vid denna genom omvikning av respek-
tive dnde (12,14), varvid traddspiralernas (16) lindningar
dr inférda i varandra sd, att en kanal f&6r en lastrdd (20)
bildas, i vilken lastrdden (20) kan inféras f&r l&stagbar
sammanfogning av védvédndarna (12,14)

samt att plastbeldggningsorgan (58) &r anordnade
fOor stabilisering av sbmmen pa& tradarna (30,32) vid den
fOrsta respektive andra dnden (12,14).

2. So6m enligt patentkravet 1, k & nne teck -
n a d darav, att organen (22,24,26,28) for fastande av
vecket utgdres va sydda stmmar.

3. S6m enligt patentkravet 1, k 8 nne t e c k -
n a d ddrav, att lastrdden (20) 4r en monofilamenttrad.

4. S6m enligt patentkravet 1, k & nneteck -
n a d ddrav, att vdven 8r en enkellagrad vdvnad.

5. S6m enligt patentkravet 1, k 4 nne t eck -
n a d darav, att vdvnaden 8r en flerskiktsvdvnad och att
ett skikt av vdvnaden i sVmomrddet har avl&gsnats.

6. S6m enligt patentkravet 1, k 4 nne teck -
n a d ddrav, att filten utgdres av en vatpressfilt.

7. SOm enligt patentkravet 1, k 4 n ne t e c k -
n a d ddrav, att filten 8r en torkfilt.

8. S6m enligt patenkravet 1, k 8 nne teck -

n a d ddrav, att filten utgdres av en formeringsvira.
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