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La présente invention concerne les connecteurs multiples comportant plu-
sieurs &l&ments modulaires isolants supportant des broches conductrices disposées
cOte 3 cdte parall&lement les unes aux autres en une seule couche.

Dans des connecteurs multiples connus de ce genre, tels que celui décrit
dans le brevet frangais N° 2 262 873, les éléments modulaires isolants qui les
constituent sont empilés les uns sur les autres et sont déplacables 1l'un par rap-
port & l'autre par coulissement suivant une direction parall&le au sens de bran-
chement des broches, des butées &tant prévues sur les &léments modulaires iso-
lants, pour limiter ce coulissement de fagon 3 ce que celui-ci soit juste suffi~
sant pour permettre de connecter chaqﬁe é18ment modulaire, séparément de 1'élé-
ment modulaire voisin. Ces connecteurs multiples présentent certes certains avan-
tages par rapport aux connecteurs précédents car les différents &léments modulai-
res peuvent €tre embrochés et débrochés séparédment, ce qui permet de limiter
1'effort nécessaire pour effectuer ces op@rationsjde plus, lorsque les broches
sont-disposées dans les logements prévus 3 cet effet, elles ne peuvent plus &tre
interverties car, lorsque les &léments modulaires sont empil&s, ils ne permettent
plus que les broches soient dégagées de leurs logements; ceci permet d'éviter des
erreurs de branchement lors du branchement du connecteur. Cependant certains in-
convénients suBsistent car les broches doivent €tre, au départ, mises en place
obligatoirement manuellement dans leurs logements respectifs; cette opérationest
donc longue et, 3 ce moment-13, les fils de connexion reliés & chacune des bro-
ches, peuvent &tre intervertis. De méme, il est possible que, lors de leur assem—
blage, les différents &l8ments modulaires constituant un connecteur soient eux-
mémes intervertis. D'autre part, trés peu de place subsiste entre les rangées de
broches et entre les rangées de fils sortant des &léments modulaires, pour mar-—
quer des repéres trés visibles correspondant aux différents circuits.

Le connecteur multiple, suivant 1'invention, permet, tout en conservant
certains avantages de 1'art antérieur cité, d'éliminer certains inconvénients de
celui~ci, en apportant méme certains avantages supplémentaires. La présente in-
vention se propose en effet de permettre la réalisation d'un connecteur multiple
dont les &léments moduiaires peuvent &tre embrochés et débrochés séparément
les uns des autres en exercant seulement un effort limité, la mise en place dans
les &léments modulaires, des broches et de leurs fils de connexion respectifs,
&tant susceptible d'@tre effetuée 3 1'aide de machines automatiques, ce qui &li-
mine pratiquement tout risque d'interversion entre les broches, les divers &lé-
ments modulaires qui constituent un connecteur multiple, ne pouvant pas, en ou—
tre, 8tre eux-mémes .intervertis, aussi bien lors de leur premier branchement,
que lors des branchements ultérieurs effectuds par les techniciens chargés d'é-
ventuelles réparations. De plus, avant embrochage des &léments modulaires d'un

connecteur, les fils de connexion relids 3 ces différents €léments ne sont pas
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entrecrois@s et une large place est disponible sur lesdits &léments, pour mar-
quer des repd@res correspondant aux divers circuits, ce qui facilite le raccorde-
ment correct des différents fils, aux organes sur lesquels ils doivent €tre con-
nectés par ailleurs, et ult@rieurement la vérification de ce branchement correct
lors des débrochages et embrochages successifs rendus nécessaires par d'éven-
tuelles réparations. Le marquage lui-méme des repdres peut &tre effectud trés
facilement & 1'avance sans que les repéres prévus pour chacun des &léments modu~
laires risquent d'@tre intervertis. Enfin, les &€léments modulaires isolants eux—
mémes ont une structure trés simple et peuvent, d&s leur premiére opération de
fabrication, selon certaines réalisationsde 1'invention, &tre trdés facilement
stockés d'une fagon qui facilite aussi bien la mise en place automatique des bro-—
ches et des fils de connexion dans les différents &léments, que le marquage des
repéres correspondants.

Le connecteur multiple, objet de 1l'invention, est caract&risé par le fait
que les &l&ments modulaires isolants sont dispos&s 1'un 3 la suite de 1l'autre de
fagon 3 constituer un alignement orienté suivant une direction perpendiculaire
au sens d'embrochage des broches et parall&le i la couche desdites broches. Ces
€léments modulaires sont reliés entre eux par une ou plusieurs parties souples
dont la longueur est au moins suffisante pour permettre d'embrocher les broches
d'un €lément modulaire isolant, séparément de celles des deux &l&ments modulai-
res isolants voisins dispos&s respectivement de part et d'autre dudit &lément.

Les parties souples de liaison peuvent avoir des sections quelconques, cir-
culaires ou méplates par exemple. Elles sont avantageusement au nombre de deux
au moins, pour &viter leur vrillage entre les &léments modulaires qu'elles re-
lient, méme lorsque leur section est circulaire. Selon une autre réalisatiom,
une seule partie souple de liaison est utilis@e entre deux &léments modulaires
voisins et cette partie souple a une section méplate, pour éviter un vrillage
entre lesdits deux &léments. Sans sortir du cadre de la présente invention, plu-—
sieurs parties souples de section méplate peuvent &tre utilisées pour relier
deux &€léments voisins.

Selon une réalisation, la ou les parties souples de liaison d'au moins
deux &léments modulaires voisins -sont venues d'une pi&ce avec lesdits &léments,
par moulage par exemple. Selon une variante particuli&rement intéressante, la’
partie extr@me libre du dernier des &l&ments modulaires isolants moul&s en une
seule fois, comporte, & 1'emplacement prévu pour la ou les parties souples de
liaison, des amorces de parties souples, amorces munies chacune d'une partie
profilée conformée pour &tre reliée par surmoulage avec des amorces de parties
souples correspondantes moulées en méme temps que les &léments modulaires iso—
lants suivants.

Selon d'autres ré@alisations, la ou les parties souples sont constituées
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par un ou plusieurs liens souples rapportés, solidarisés desdits &léments. Selon
une variante de ré@alisation,chaque lien souple est, apré&s moulage séparé de cha-
que élément modulaire, serti, par exemple sur les deux &léments qu'il relie, ou

bien il s'agit d'un lien souple de grande longueur qui est serti sur tous les &-
léments constituant un alignement. Selon une autre variante, le lien souple, qui
peut encore &tre de grande longueur, est solidarisé des &léments modulaires par

surmoulage dans lesdits &€léments.

Le dessin annexé illustre, 3 titre d'exemple, des modes de réalisation con-
formes & la pré@sente invention.

La fig. 1 représente, vu en perspective, partiellement, un premier mode de
réalisation de 1'invention.

La fig. 2 représente, vu en coupe suivantVII—II de la fig., 1, un détail du
méme premier mode de ré&alisation.

La fig. 3 représente, vu en coupe suivant III-IITI de la fig. 2, partielle-
ment, le méme premier mode de réalisation.

La fig. 4 représente, vu en perspective, le méme premier mode de réalisa-
tion, pendant 1'opération d'embrochage des &léments modulaires isolants.

La fig. 5 représente, vu en plan, le méme premier mode de réalisation, les
€léments modulaires &tant disposés 3 plat, en alignement.

La fig. 6 représente, vu en pefspective, un deuxiéme mode de réalisation
de 1'invention, pendant 1'op&ration d'embrochage des é€léments modulaires iso-
lants. ) 7

Tel qu'il est représenté sur les fig. 1 & 5, le connecteur multiple, objet
de 1'invention, comporte plusieurs &léments modulaires isolants 1, trois dans
cet exemple, supportant des broches conductrices 2 (fig. 2 et 3) disposées cOte
3 cOte parallilement les unes aux autres en une seule couche. Dans le pré@sent
exemple, la couche de broches 2 est disposée dans un seul plan, mais elle pour-
rait aussi bien &tre située dans plusieurs plans, les broches &tant disposées en
quinconce, par exemple. Les élémenﬁs modulaires isolants 1 sont disposés 1l'un 3
la suite de 1'autre de fagon & constituer un alignement qui est orienté@ suivant
une direction 11 perpendiculaire au sens d'embrochage 3 des broches 2 et parallé
le 3 1la couche desdites broches 2. Les &léments modulaires 1 sont reliés entre
eux par deux parties souples 4 et 5, de section méplate.

Dans cet exemple, les parties souples 4 et 5 sont venues d'une pi&ce avec
lesdits &léments 1. Les parties souples 4 et 5 et les &léments modulaires 1 sont
réalisés par moulage, en polyamide par exemple. Ils constituent une bande de
grande longueur; en effet, les &léments sont par exemple moulés quatre par qua-
tre, et, comme représent& sur la fig. 1, la partie extréme du‘dernier des élé~
ments modulaires 1' moulés en une seule fois, comporte, 3 1'emplacement prévu

pour les deux parties souples 4 et 5, des amorces 4' et 5' de parties souples,
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amorces munies echacune d'une partie profilée qui, dans cet exemple, est consti-
tuée par une partie sensiblement sphérique 6.-Celle—ci est ainsi conformée pour
€tre reliée par surmoulage avec des amorces 4", 5" de parties souples correspon-—
dantes moulées en méme temps que 1'@lément modulaire isolant 1" suivant.

Les broches 2 sont par exemple constituées, comme repré&senté sur les fig. 2
et 3, par des fiches élastiques femelles destinées & coopérer avec des fiches
plates m@les 7 supportées par un organe de commande 8 (fig. 4) conmstitué par exem—
ple par un programmateur utilisable dans une machine & laver la vaisselle. Lapar-
tie 2" opposée 3 la partie &lastique 2' (fig.hz et 3) est conformée pour qu'y soit
gerti un fil conducteur 9. Chaque fiche &lastique 2 et son fil 9 sont logés dans
un logement 10 orienté suivant le sens d'embrochage 3 des broches 2, et traver-
sant de part em part chaque &lément modulaire isolant 1. Chaque fiche 2 est rete-
nue axialement dans son logement 10, par exemple d'un cG6té par um rebord 12, et
de 1l'autre c8té par un bec &lastique 13 permettant 1'introduction de la fiche 2
suivant 14, mais non son recul en sens inverse. '

Lorsque le connecteur multiple est disposé i plat comme représenté sur la
fig. 5, avant embrochage de ses &léments modulaires 1, une large place est dispo-
nible sur la face, supérieure par exemple, desdits &€léments 1, pour y marquer des
repéres trés lisibles correspondant aux différents circuits, ici numérotés 1 &
15. De plus, les fils de connexion 9, sortant des &léments 1, ne sont pas entre-
croisés, mais peuvent au contraire &tre alignés cOte 3 cOte, ce qui facilite
leur repérage pour une &ventuelle réparation; ainsi sur la fig. 5, par exemple,

-~

les fils numérotés 1 3 3 seront reliés 3 une pompe 21, les fils numérotés 4 a 7

-

seront reliés 3 un pressostat 22, les fils numérotés 8 & 10 seront reliés 3
un moteur 23 et les fils numérotés 11 & 15 seront reliés 3 des thermostats 24.
Pour embrocher le connecteur multiple, il faut procéder comme représenté
sur la fig. 4. Les trois &léments modulaires isolants 1, sont, dans cet exemple,
destinés a4 &tre embrochds sur trois rangées de fiches miles 7, disposées 1'une
au~dessus de 1l'autre parallélement 1'une 3 l'autre. Le premier &lément modulaire
la est tout d'abord embroché suivant 3, la souplesse des parties souples 4a, 5a
permettant au deuxiéme &lément 1b de rester en retrait. Ce deuxiéme &lément 1b
est énsuité amené au-dessus de 1'é€lément la en repliant les parties souples 4a,
5a, puis il est embroché & som tour, la souplesse des parties souples 4b, 5b per—
mettant au troisiéme &l&ment lc de rester em retrait. Enfin ce troisiéme &lément
lc est amené au—dessus de 1'élément Ib en repliant les parties souples 4b, 5b,
puis il est embroché & son tour, suivant 3. L'@lément lc dont les circuits sont
numérotés de 11 & 15 se trouve ainsi disposé au-dessus des autres (fig. 4).L'ef-
fort nécessaire pour embrocher chaque €lément 1 reste aimsi relativement faible;

il est possible de procéder d'une manidre inverse pour débrocher les &léments

1 1'un aprés 1'autre.
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On constate que le connecteur, suivant 1'invention, présente 1'avantage de
pouvoir 8tre fabriqué i l'aide de machines automatiques. En effet, les é&léments
1 peuvent constituer une bande de grande longueur dé&s la fin de 1'opération de
moulage; ils peuvent donc facilement &tre stockés sous forme d'enroulements. Lors
de 1'opération de mise en place dans les &léments !, des broches 2 et des fils 9,
sur machine automatique, chaque enroulement d'&léments 1 peut €tre facilement
déroulé pour effectuer ladite opération, puis enroulé de nouveau ensuite. Le mar-—
quage des repéres, s'il n'a pas &té effectud lors du moulage, peut Etre facile-
ment effectud 3 1'avance sur 1l'ensemble de 1'enroulement, en procédant de la mé-
me fagon. Les &léments | constituant un connecteur multiple unique peuvent fina-
lement &tre séparés du reste de l'enroulement, juste avant utilisation dudit con-
necteur. Une telle fabrication en série sur machines automatiques, sans interven-
tion manuelle, exclut que des broches puissent &tre interverties dans les &1&-
ments 1. De méme, tous les &l8ments | &tant relis entre eux par les parties sou-
ples 4, 5, il est exclu que des &léments ! puissent &tre intervertis, & partir
du moment oli le premier &lément 1 est embroché correctement 3 1'emplacement pré-
vu.

Dans le deuxiéme mode de réalisation repré&senté sur la fig. 6, les parties
souples de section méplates 4, 5 du premier mode de réalisation (fig. ! & 5) sont
remplacées par des liens souples rapportés 30,31, de section par exemple circu-
laire, qui ont chacun une grande longueur et qui ont &té solidarisés des &léments
1, par surmoulage, lors du moulage desdits &léments 1. Les &léments modulaires 1
qui constituent ce comnecteur, devant coopérer avec des languettes 32 d'un cir-
cuit imprimé 33, les broches contenues par les &léments 1 sont des fiches &lasti-
ques différentes des fiches 2 précédemment décrites. Ces fiches ne sont pas visi-
bles sur la fig. 6. Tous les autres &léments constitutifs sont identiques 3 ceux
du premier mode de réalisation.

L'utilisation de ce deuxi&me mode de réalisation est similaire 3 celle du
premier mode de réalisation. Les &léments modulaires la, 1b, lc sont destinés 3
8tre embrochés successivement suivant 3, cGte i cBte en un seul alignement dans
cet exemple, le long du circuit imprimé 33, sur les languettes 32. L'élément mo-
dulaire 1d et d'autres é&léments 1 &ventuels peuvent &tre embrochés 1'un aprés
1'autre sur un deuxi®me circuit imprimé disposé, ou bien parallé&lement au-dessus
du premier, ou bien suivant une autre orientation. Ce mode de réalisation présen
te les mémes avantages que le premier mode de réalisation (fig. 1 & 5).

Le connecteur multiple, objet de l'invention, peut &tre utilis& notamment
pour réaliser la connexion entre un programmateur de machine & laver, et les di-

vers organes de la machine.
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REVENDICATIONS

Connecteur multiple comportant plusieurs &léments modulaires isolants suppor-
tant des broches conductrices disposées cOte 3 cdte parallélement les unes
aux autres en une seule couche, caractérisé en ce que les &léments modulaires
isolants sont disposés 1'un 3 la suite de 1'autre de fagon & constituer un a—
lignement orienté suivant une direction perpendiculaire au sems d'embrochage
des broches et paralléle i la couche desdites broches, et sont reliés entre
eux par au moins une partie souple dont la longueur est au moins suffisante
pour permettre d'embrocher, et de débrocher, les broches d'un &lément modulai-
re isolant, séparément de celles des deux &léments modulaires isolants voi-
sins disposé@s respectivement de part et d'autre dudit &l&ment.

Connecteur multiple, selon la revendication 1, caract&risé en ce que les par-
ties souples de liaison entre deux &léments modulaires isolants voisins, sont
au moins au nombre de deux, pour &viter leur vrillage, entre lesdits &léments.
Connecteur multiple, selon la revendication 1, comportant ume seule partie
souple de liaison entre deux &léments modulaires isolants voisins, caractéri-
sé en ce que ladite partie souple unique a une section méplate, pour éviter
son vrillage entre lesdits &léments.

Connecteur multiple, selon 1'une quelconque des revendications 1 & 3, carac—
térisé en ce que la ou les parties souples de liaison d'au moins deux &léments
modulaires isolants voisins sont venues d'une pi&ce avec lesdits &léments.
Connecteur multiple, selon 1'une quelconque des revendications 1 & 3, carac—
térisé en ce que la ou les parties souples de liaison d'au moins deux &léments
modulaires isolants voisins sont constituées par un ou des liens souples rap-
portés, solidarisés desdits &léments.

Connecteur multiple, selon la revendication 4, caractérisé en ce que la partie
extréme libre du dernier des &léments modulaires isolants moulé&s en une seule
fois, comporte, 3 1'emplacement prévu pour la ou les parties souples de liai-
son, des amorces de parties souples, amorces munies chacune d'une partie pro-
filée conformée pour &tre relide par surmoulage avec des amorces de parties
souples correspondantes moulées en méme temps que les &léments modulaires i-

solants suivants.
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