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(57) Uberspannungsschutzeinrichtung fir hochinduktive Verbraucher
speisende netzgeldschte Stromrichter, insbesondere
Unkehrstromrichter., Eine tJberspannungsschutzeinrichtung gemisn
Hauptpatent 142 832 enthdlt neben netz- und gleichstromseitigen
Uberspannungsschutzelementen einen Entreqgerkreis aus der
keihenschaltung von Begrenzungswiderstand, Entregerventilanordnung und
nichtlinearer Entregerkreisddmpfungsdrossel und ist mit einer
Infeormaticnsverarbeitung, bestehend aus Impulsgenerator,
WirkdauvermeBeinrichtung und Steuerwinkelsteller, versehen. 2Zur
Vermeidung von Betriebsstérungen bei angereqgter Entregerventil=
ansteuerung durch Uberspannung aus dem Netz, wird durch den
Steuverwinkelsteller eine Einstellung der Ziindimpulse fiir die
Stromrichterventile entsorechend einer Ausgangsspannung Null
gingeleitet, wodurch eine Ldschung des stromfihrenden Entregerventils
eintritt. wWirkungen, die sich insbesondere dynamisch nachteiliqg bel
Stromrichtern mit hohem Nennstrom auf die hetriebsmd8ige Entrequng
im Wechselrichterbetrieb auswirken, erfordern zur Sicherstellung des
nichtleitenden Zustandes des stromfilihrenden Entregerventils eine
dynamisch angepaBte Einstellung der Steuerwinkelstelluna. Das wird
durch ein zeitlich begrenztes Signal im Steuerwirkelsteller erreicht,
welches eine wechselnde Einstellung der Ziindimpulse mit dem Betrag 4
um einen Nennwert von 87° elektrisch herum bewirkt. = Figur -~

8 Seiten



_4y. 210543

Titel der Erfindung

Uberspannungsschutzeinrichtung fiir netzgelsschte
Stromrichter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Schutz
von Stromrichtern, die Verbraucher mit groBer Induk-
tivitat speisen, gegen Uberspannungen, die durch
Schalthandlungen entstehen. In Verbrauchern hoher
Induktivitat ( > 1 H), z.B. den Feldern von Gleich-
strommaschinen wird e¢ine Energie von 103 J bis 105 J
gespeichert., Bei Abschaltung, d.h. Unterbrechung des
Stromkreises, wird diese hohe Energie als Wirme-
energie umgesetzt. Dieges geschieht in Form eines
Lichtbogens iliber der Schaltstelle, wobei weiterhin
am Verbraucher eine so hohe Spannung entsteht, daB
die elektronischen Bauelemente des Stromrichters
zeratort werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Gegenstand des Hauptpatents 442932 ist eine Uber-
spannungsschutzeinrichtung fir hochinduktive Ver-
braucher speisgsende netzgeloschte Stromrichter, ins-
besondere Umkehrstromrichter mit steuerbaren
Ventilen. Diese Stromrichter enthalten Schalt-
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strecken in den Stromrichterzuleitungen und den Strom-
richterzweigen, widhrend netzseitig Uberspannungsschutz-
elemente sowie die Ziindimpulssteuereinrichtung fir die
Stromrichterventile angeschlossen sind und gleichstrom-
geitig jeweils parallel zum Verbraucher ein nicht-
lineares {berspannungsschutzelement sowie ein Entreger-
kreis enthalten ist, der eine Reihenschaltung eines
Begrenzungswiderstandes mit einer Entregerventil-
anordnung, bestehend aus je einem iiber einen Impuls-
verstdrker angesteuertes gteuerbares Ventil fiir jede
Stromrichtung, aufweist, wobei in den Entregerkreis in
Reihe mit dem Begrenzungswiderstand und der Entreger-
ventilanordnung eine nichtlineare Entregerkreis-
dédmpfungsdrossel mit hoher Anfangsinduktivitédt einge-
fiigt ist, und die Uberspannungsschutzeinrichtung weiter-
hin mit einer Informationsverarbeitung, bestehend aus
einem Impulsgenerator, einem Steuerwinkelsteller und
einer Wirkdauermefleinrichtungy kombiniert ist.

Im Steuerwinkelsteller wird, zur Vermeidung einer
Betriebsstorung in der Form, dall speziell bei anti-
paralleler Schaltung der Stromrichter eine Anregung
durch Uberspannung aus dem Netz erfolgt und durch Ein-
schaltung des Entregerkreises eine zusidtzliche
Belastung durch den Begrenzungswiderstand entsteht,
durch den ersten Impuls aus dem Impulsgeneratorein
kurzzeitiger (ca. 30 ms langer) Befehl gebildet, der
in dexr Ziindimpulssteuereinrichtung eine Einstellung
der Ziindimpulse fiir die Stromrichterventile auf den
Wert von etwa 90° elektrisch bewirkt., Dadurch liegt

am Ausgang des Stromrichters nahezu nur Wechsel-
spannung und das stromfithrende Entregerventil wird
durch eine negative Anodenspannung nichtleitend.

Bei einer Anregung durch Uberspannung aus dem Netz
tritt je nach Auftreten der Anregung neben der

Wirkung als zugdtzlicher Belastungskreis durch den
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Begrenzungswidergtand auch noch die Wirkung als Ent-
regerkreis auf., Diese Wirkung, die im Hauptpatent zur
Vereinfachung der Erliduterung des Erfindunzgsprinzips
nicht ndher beschrieben wurde, wirkt sich aber bei
Stromrichtern im Umkehrbetrieb mit hohem Nennstrom
auf die geforderte Genauigkeit der Steuerwinkelein-
stellung nachteilig aus, wodurch die gewiinschte Ab-
schaltung des Entregerkreises nicht immer gewihr-
leistet ist. Um bei beiden Wirkungen den nichtleiten-
den Zustand im stromfithrenden Entregerventil zu
erreichen, mufl der Steuerwinkel in der Ziindimpuls-—
steuereinrichtung unter besonderer Beriicksichitigung
der nichtlinearen Charakteristik dexr Entregerkreis-
démpfungsdrossel ziemlich genau auf einen Nennwert
von 87° elektrisch eingestellt werden. Besonders bei
Stromrichtern mit hohem Nennstrom, einige 100 A, ist
wegen eines kleinen geforderten Begrenzungswider-
standes und einer vom Nennstrom des Stromrichters
unabhéngigen Induktivitdtscharakteristik der Entreger-~
kreisddmpfungsdrossel die Zeitkonstante des Entreger-
kreises so grofl, da8 unter realen Toleranzen der
Steuerwinkelstellung 87° elektrisch der nichtleitende
Zustand des Entregerventils nicht zu erreichen ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei dem Betrieb von Strom-
richtern mit hohem Nennatrom die Abschaltung eines
durch Netziiberspannungen eingeschalteten Entreger-
kreises durch den Steuerwinkelsteller sicherzustellen,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

- Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung
gelost wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend
vom ersten Impuls des Impulsgenerators im Steuer-
winkelsteller ein solches zeitlich begrenztes Signal
abzuleiten, dafl dynamisch immer eine richtige Ein-
stellung der Zindimpulse erfolgt, damit die Ab-
schaltung des Entregerkreises gewdhrleistet ist,

-~ Merkmale der Erfindung

Die Aufgabe wird erfindungsgemdfB dadurch geltst, daB
der Steuerwinkel der Ziindimpulse um seine Grundein-
stellung in der Gesamtbefehlszeit um diese
mindestens einmal wechselnd in beiden Richtungen um
einen Winkel 4 verschoben ist,

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungs-
beispiel nidher erlidutert werden.

Zur Abschaltung des Entregerkreises bei vorheriger
Einschaltung durch {Uberspannung aus dem Netz wird im
Steuerwinkelsteller durch den ersten Impuls aus dem
Impulsgenerator ein kurzzeitiger (ca. 30 ms langer)
Befehl gebildet, der in der Ziindimpulssteuereinrich-
tung fiir die steuerbaren Ventile des Stromrichters
eine Einstellung der Ziindimpulse mit einem Zeitver-
halten ergibt, wie eg in der Figur dargestellt ist.
Unter der Bedingung, daf die Zeit der Verschiebung
un den Winkel d griofer als die 2-fache Pulszeit des
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Stromrichters ist, und in der Gesamtbefehlszeit min-
destens einmal in jede Richtung um den Winkel 4 ver-
schoben wird, ist gesichert, daB dynamisch immer eine
richtige Einstellung erscheint, die zur Abschaltung
des Entregerkreiges fiihrt.

Die GroBe des Winkels d hdngt von den Toleranzen der
Grundeinstellung 87° elektrisch ab und betrdgt ca. 5 %
dergelben., Die Funktion ist dabei nicht unbedingt an
den in der Figur dargestellten rechteckformigen Ver-
lauf der Steuerwinkelstellung gebunden. Es sind auch
Abweichungen von der konstanten Verschiebung d moglich,
z.B. ein sinusfdrmiger Verlauf, wenn nur sichergestellt
ist, daB ein in beiden Richtungen um die Grundein-
gtellung herum symmetrischer Verlauf entsprechend den
vorher dargelegten Bedingungen gegeben ist.
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Erfindungsanspruch:

{iberspannungsschutzeinrichtung fiir hochinduktive Ver-
braucher speisende netzgeltschte Stromrichter, insbe-
gondere Umkehrstromrichter mit steuerbaren Ventilen,
der netz- und gleichstromseitige ﬁberspannungséchutz-
elemente enthdlt, darunter einen Entregerkreis
bestehend aus der Reihenschaltung eines Begrenzungs-
widerstandes, einer Entregerventilanordnung, mit je
einem steuerbaren Ventil fir jede Stromrichtung, so-
wie einer nichtlinearen Entregerkreisddmpfungsdrossel
mit hoher Anfangsinduktivitit, wobei diese Uber-
spannungsschutzeinrichtung mit einer Informationsver-
arbeitung, bestehend aus einem Impulsgenerator, einer
Wirkdauermefeinrichtung und einem Steuerwinkelsteller,
versehen ist, mittels der bei Uberspannung aus dem
Netz durch den Impulsgenerator eine Anregung der Ent-
regerventilansteuerung erfolgt und vom ersten Impuls
des Impulsgenerators im Steuerwinkelasteller ein zeit-
lich begrenztes Signal abgeleitet wird, welches in
der Ziindimpulssteuereinrichtung filir die steuerbaren
Ventile des Stromrichters eine Einstellung der Ziind-
impulse auf den Wert von etwa 90° elektrisch bewirkt,
nach Hauptpatent 142&32 , gekennzeichnet dadurch,
daB der Steuerwinkel der Ziindimpulse um seine Grund-
einstellung in der Gesamtbefehlszeit mindestens ein-
mal wechselnd in beiden Richtungen um einen Winkel d

verschoben iste.
- Hierzu 1 Blatt Zeichnung -
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