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(54) I:I’ézev vynalezu: -
Ridici ventil pro vstrikovaci ¢erpadlo systému
na vstiikovani paliva pro spalovaci motory a
vstiikovaci ¢erpadlo
(57) Anotace:

Ridici ventil (15) pro vstiikovaci erpadlo je proveden s
nastavovacim ¢lenem (49) ovladanym ovladatem.
Nastavovaci €len (49) a vrtany otvor (41) pouzdra (29) tvofi
radidln€ ohraniceny prstencovy prostor (54), ktery ma na
svych koncich prvni vybrani (45) a druhé vybrani (47).
Nastavovaci €len (49) je axialné posuvny pomoci zdvihatka
(55), vedeného v prvnim vodicim otvoru (43), a ma prostiedky
k utésnéni prstencového prostoru (54) vidi prvnimu vybrani
(45) a prostfedky k utésnéni prstencového prostoru (54) viidi
druhému vybrani (47). Zdvihatko (55) je ovladano ovladatem
pomoci hydraulického prevodniku (69). Prvni vybrani (45) je
uspoiadano na stran€ prstencového prostoru (54) pfivracené k
hydraulickému pfevodniku (69). Druhé vybrani (47) je

" " usporadano na strané prstencového prostoru (54) odvracéné od
hydraulického pfevodniku (69) a spolupracuje s uzaviraci
pruZinou (75) plsobici na nastavovaci ¢len (49) proti sméru
ovladani ovladace. Uzaviraci pruZina (75) je uspotddana na
stran€ prstencového prostoru (54) odvracené od hydraulického
pfevodniku (69) ve druhém vybrani (47) a opira se o osazeni
(77) v pouzdfe (29) a o nastavovaci &len (49). Vstiikovaci
Cerpadlo pro vstiikovaci systémy paliva spalovacich motorti
ma fidici prostor (11), regulovany timto Fidicim ventilem (15).
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CZ 297166 B6

Ridici ventil pro vstrikovaci éerpadlo systému na vstfikovani paliva pro spalovaci motory a
vstiikovaci ¢erpadlo

Oblast techniky

Vyndlez se tyka fidiciho ventilu pro vstfikovaci ¢erpadlo systému na vstfikovani paliva pro spa-
otvor pouzdra tvofi radialné ohranieny prstencovy prostor, ktery ma na svych koncich prvni
vybrani a druhé vybrani, pfi¢emz nastavovaci ¢len je axialné posuvny pomoci zdvihatka, vede-
ného v prvnim vodicim otvoru, a ma prostfedky k utésnéni prstencového prostoru viici prvnimu
vybrani a prostiedky k utésnéni prstencového prostoru vici druhému vybrani, pfi¢emz zdvihatko
je ovladano ovladatem pomoci hydraulického pfevodniku, pfi¢emz prvni vybrani je usporadano
na strané prstencového prostoru pfivracené k hydraulickému prevodniku, a pficemz druhé
vybrani je uspofadano na strané prstencového prostoru odvracené od hydraulického pievodniku a
spolupracuje s uzaviraci pruzinou pusobici na nastavovaci €len proti sméru ovladani ovladace.

Vynalez se dale tyka vstiikovaciho Cerpadla pro vstfikovaci systémy paliva spalovacich motori,
s fidicim prostorem regulovanym fidicim ventilem.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu DE 197 32 802 A, jakoZ i ze zvefejnénych spisi WO 0039451 A a WO 01 23747 A
jsou znama vstfikovaci Cerpadla, ktera jsou ovladana hydraulickym pfevodnikem. Aby mohl
Fidici ventil v t&chto vstfikovacich ¢erpadlech v beztlakovém stavu zaujmout definovanou spi-
naci polohu, je zde pouZita uzaviraci pruZzina.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je vytvofit fidici ventil s dvojim fazenim pro vstiikovaci cerpadlo systému na
vstiikovani paliva, ktery dovoluje odméfeni nejmensich mnozstvi predstihu vstfiku a mé jedno-
duchou a kompaktni konstrukci.

Tento ukol spliiuje Fidici ventil pro vstfikovaci Eerpadlo systému na vstfikovani paliva pro spalo-
vaci motory s nastavovacim ¢lenem ovladanym ovladacem, pficemz nastavovaci ¢len a vrtany -
otvor pouzdra tvofi radidlné ohraniCeny prstencovy prostor, ktery ma na svych koncich prvni
vybrani a druhé vybrani, pficemZ nastavovaci ¢len je axialné posuvny pomoci zdvihatka, vede-
ného v prvnim vodicim otvoru, a ma prostfedky: k utésnéni prstencoveého prostoru vii€i prvnimu
vybrani a prostfedky k utésnéni prstencového prostoru vi€i druhému vybrani, pficemz zdvihatko
je ovladano ovladatem pomoci hydraulického pfevodniku, piiemz prvni vybrani je uspofaddno
na strané prstencového prostoru pfivracené k hydraulickému prevodniku, a pficemz druhé
vybrani je uspotfadano na strané prstencového prostoru odvracené od hydraulického pievodniku a
spolupracuje s uzaviraci pruZzinou piisobici na nastavovaci €len proti sméru ovladani ovladace,
podle vynalezu, jehoZ podstatou podle prvniho alternativniho provedeni je, Ze uzaviraci pruzina
Jje uspofadéana na strané prstencového prostoru odvracené od hydraulického ptevodniku, pfi¢emz
uzaviraci pruZina je usporadana ve druhém vybrani a opira se o osazeni v pouzdie a o nastavo-
vaci €len. U tohoto prvniho alternativniho provedeni je konstrukéni provedeni jednoduché.

Vyhodou fidiciho ventilu podle vynalezu je to, Ze hydraulicky pfevodnik zkracuje spinaci Casy.
Ridici tlak vsttikovade vytvati predpéti proti sméru &innosti ovladage, takZe hydraulicky prevod-
nik je G¢inny teprve tehdy, pokud je v ném vytvoten odpovidajici protitlak a nachazi se uz v
pohybu. V disledku velmi kratkych spinacich &asi mohou byt také odméfovana velmi mala
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CZ 297166 B6

mnozstvi predstihového vstfiku. Kromé toho je Fidici ventil podle vynalezu jednoduchy a v diis-
ledku toho ma kompaktni konstrukei.

Pouzitim uzaviraci pruZiny, kterd na nastavovaci &len plisobi proti sméru ovladani ovladace,
zaujima fidici ventil i pfi chyb&jicim tlaku v fidicim prostoru stale jednu definovanou spinaci
polohu a tésnici G¢inek v této spinaci poloze mezi hlavnim vstfikovanim a piedstihovym vstiiko-
vanim se zlepsi.

Podle druhého alternativniho provedeni je podstatou vynélezu, Ze uzaviraci pruZina je uspota-
dana na strané prstencového prostoru odvracené od hydraulického pfevodniku, pfi¢emz uzaviraci
pruZina je uspofddana ve tfetim vybrani pfipojeném k fidicimu prostoru a tlagnou tykou vede-
nou ve druhém vodicim otvoru se opira o nastavovaci ¢len a o Seegerovu pojistku usporadanou v
kruhové draZce ve tfetim vybrani, a pfiGemz tfeti vybrani je uspofadano na stran& prstencového
prostoru odvracené od hydraulického ptevodniku. U tohoto provedeni mohou mit druhé vybrani
a primér druhého tésniciho sedla malé rozméry.

Podle tietiho alternativniho provedeni je podstatou vynalezu, Ze uzaviraci pruZina je uspotradana
na stran¢ prstencového prostoru odvracené od hydraulického ptevodniku, pfi¢emz uzaviraci pru-
Zina je uspofadana ve tfetim vybrani pfipojeném k Fidicimu prostoru a tla¢nou ty¢kou vedenou
ve druhém vodicim otvoru se opird o nastavovaci ¢len a o ventilovy pist vy&nivajici do fidiciho
prostoru. U tohoto provedeni miiZe byt pouZita uzaviraci pruZzina s malou tuhosti a malym prii-
mérem.

U t&€chto variant vynélezu je prvni vybrani ve spojeni se zpétnym tokem paliva a druhé vybrani je
ve spojeni s fidicim prostorem, takZe potfeba hnaci energie pro ovladag je mala, protoze prace
proti hydraulickym silam, pusobicim na nastavovaci &len, musi byt vykonavéna pouze pfi
piedvstiiku. Mimo to je ovlada¢ namahan pouze na tlak, coz je vyhodné zejména pti pouziti
piezoelektrickych ovlada&i.

U provedeni podle vynalezu ohrani¢uji ¢elni strany zdvihatka, odvracené od nastavovaciho &lenu
a pist, ovladany ovladacem, tlakovy prostor hydraulického pfevodniku, naplnény kapalinou,
takZe pfevod drahy a sil nastidva snadno a s malymi ztratami. '

U dalsi varianty je k dispozici uzaviraci pruZina, ktera pisobi na nastavovaci &len proti sméru
Cinnosti ovladale, takZe i pfi neexistujicim tlaku v Fidicim prostoru ¥idici ventil stile opravuje
definovanou spinaci polohu a tésnici u&inek ve spinaci poloze mezi hlavnim vstfikovanim a
predvstiikovanim.

V doplnéni vynalezu je uzaviraci pruZina uspofddéna ve druhém vybrani a opird se o osazeni v
pouzdru a nastavovaci Clen, takze konstrukéni néklady jsou malé. U dal3i formy provedeni je
uzaviraci pruZina usporadana ve tfetim vybrani, navazujicim na Fidici prostor, a opira se pres
tlatnou ty¢ku, vedenou ve ‘druhéim vodicim™6tvoru-6-nastavovaci &len a o Seegérovu pojistku
uspofadanou v kruhové drézce ve tfetim vybrani, takze druhé vybrani a primér druhého t&sniciho
sedla mohou byt zachovany malé.

U dalsi varianty je uzaviraci pruZina usporadéana ve tfetim vybrani navazujicim na fidici prostor a
opira se pfes tlanou ty¢ku, vedenou ve druhém vodicim otvoru o nastavovaci ¢len a o ventilovy
pist vy¢nivajici do fidiciho prostoru, takZe je moZzné pouzit uzaviraci pruzinu s malou tuhosti a
nepatrnym primé&rem.

U dal3i formy provedeni ma tlaéna ty€ka alespori jednu drazku, probihajici v podélném sméru,
podélny vrtany otvor nebo zplosténi, tdhnouci se v podstaté pies délku tlaéné tycky, takZe exis-
tuje hydraulické spojeni mezi fidicim prostorem a druhym vybranim. Kromé toho mohou byt




15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 297166 B6

vhodnym dimenzovanim drazky, podélného otvoru nebo zplosténi, integrovany do tladné tycky
funkce odtokového Skrticiho ustroji.

U jednoho provedeni vynalezu ma nastavovaci ¢len nékruzek uspofadany koaxidlné s podélnou
osou zdvihatka a prostiedky k utésnéni prstencového prostoru vii¢i druhému vybrani a/nebo pro-
stfedky k uté€snéni prstencového prostoru vuci prvnimu vybrani maji t&snici kuzel ve tvaru
komolého kuzele, uspoiadany koaxialné s podélnou osou zdvihétka, takZe po celou dobu Zivot-
nosti fidiciho ventilu je dosahovano dobrych t€snicich a¢inki.

V doplnéni vynalezu je druhy tésnici kuzel &asti objimky, uspofadané koaxialné s podélnou osou
nastavovaciho ¢lenu, takZe montaZ je usnadnéna a objimka je centrovana také zdvihatkem.

Podle dalsi varianty je ¢elni plocha objimky pfivracena k nastavovacimu &lenu rovna a &elni
plocha nastavovaciho ¢lenu pfivracena k objimce je také rovna, takze objimka neni centrovana
ventilovym pistem, ale druhym t&snicim sedlem, a tésnici kuZel objimky pfiléha co mozna nej-
lépe na tésnici plochu v objimce. VySe uvedené &elni plochy kromé toho tésni prstencovy prostor

v v

vidi fidicimu prostoru.

Podle dalsiho provedeni vynalezu je provedeno takové opatfeni, Ze Eelni plocha objimky pfivra-
cena k ventilovému pistu a elni plocha ventilového pistu pFivracena k objimce maji tvar komo-
lého kuzele, takze objimka je centrovana zdvihitkem. VySe uvedené Celni plochy kromé& toho
tésni prstencovy prostor vidi fidicimu prostoru.

U dalsiho provedeni vynélezu je objimka spojena s nastavovacim &lenem rozebiratelné, takZze
montéz je zjednodusena a je mozné upustit od déleni objimky.

Dalsi varianta upravuje, Ze nastavovaci ¢len je vytvofen ve tvaru koule, a Ze prostiedky k utés-
néni prstencového prostoru vici druhému vybrani a/nebo prostiedky k utésnéni prstencového
prostoru vi€i prvnimu vybrani jsou tésnici ¢ary, probihajici na kulovitém povrchu, takze je dosa-
Zeno obzvlast kompaktni a jednoduché konstrukce. Kromé toho nemusi prvni vodici otvor a
prvni a druhé té€snici sedlo pfesné licovat, protoZze kulovity ventilovy &len se centruje sam.

Mezi vrtanym otvorem a prvnim i druhym vybranim jsou dodatkové vytvofeny tésnici plochy,
které spoluplisobi s prostiedky k utésnéni prstencového prostoru vigi prvnimu vybréani a/nebo s
prostiedky k utésnéni prstencového prostoru vici druhému vybrani, takze utésnéni je dale vylep-
Seno.

V doplnéni vynalezu je upraveno, Ze objimka je provedena jednodilna, takZe podet t&snicich
ploch je mensi.

U jedné formy provedeni vynalezu je Fidici ventil provozovan jako 2/3 ¥idici ventil, takze je
zlepSeno odméfovani nejmenSich vstfikovanych mnoZstvi pfedvstfiku=a soucasné jsou mozna
velkda mnoZzstvi hlavniho vstfiku.

U dalsi varianty vynalezu je ovladatem piezoelektricky ovladag, takze jsou zajistény velké sily a
rychlé reakce.

V dalSim doplnéni vynalezu je vstfikovacim systémem vstfikovaci systém se spole&nym tlako-
vym zasobnikem (common rail), takze vyhody Fidiciho ventilu podle vynalezu jsou prospé&iné
také pro tento vstiikovaci systém.

V tvodu uvedeny ukol je také vyreSen vstiikovacim ¢erpadlem systému na vstfikovani paliva pro

spalovaci motory a fidicim prostorem, regulovanym fidicim ventilem, pti¢emz fidici ventil ma
nastavovaci ¢len, ovladany ovladadem, pfi¢emz nastavovaci ¢len a vrtany otvor pouzdra tvoii
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radialn€¢ ohraniCeny prstencovy prostor, ktery ma na svych koncich prvni vybrani a druhé
vybrani, pfiCemZ nastavovaci &len je axialn€ posuvny pomoci zdvihatka, vedeného v prvnim
vodicim otvoru a mé prostfedek k uté€snéni prstencového prostoru vii€i prvnimu vybréani a pro-
stfedek k utésnéni prstencového prostoru vii€i druhému vybrani a prlcemz zdvihatko je ovladano
ovladatem pomoci hydraulického pfevodniku.

Vstiikova¢ podle vynalezu je vyh(;dn)" diky svym zkracenym spinacim &astim. Ridici tlak vsti-
kovale vytvaii piedpéti proti sméru Cinnosti ovladace, takze hydraulicky pfevodnik je u€inny
teprve tehdy, kdyz v ném vznikl odpovidajici protitlak a pfevodnik je uZz v pohybu. V diisledku
velmi kratkych spinacich ¢asii mohou byt také odméfovana velmi mala mnoZstvi predvstiiku.
Vstiikova¢ podle vynalezu ma kromé toho jednoduchou konstrukei a v disledku toho je kom-
paktni.

Piehled obrazka na vvkresech

Dalsi vyhody a vyhodna provedeni vynalezu jsou patrné z nasledujiciho popisu, patentovych
naroku a obrazkd, na kterych znamena

obr. 1  vstfikovac pro vstiikovaci systém paliva se schematicky znazornénym #idicim ventilem,
obr.2  prvni forma provedeni fidiciho ventilu podle vynalezu v fezu,
obr.3  druha forma provedeni fidiciho ventilu podle vynalezu v fezu,
obr.4 tieti forma provedeni fidiciho ventilu podle vynalezu v fezu a

obr.5  graf Casového pribehu vstiikovani.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornén vstfikovac podle vynalezu. Pies vysokotlakou pfipojku 1 je palivo vedeno
pritokovym kandlem 5 k vstfikovaci trysce 7 a pres ptitokovy regulator 9 do fidiciho prostoru 11.
Ridici prostor 11 je spojen pies odtokovy kanal 12 a odtokové krtici tstroji 13, které miZe byt
otevirano fidicim ventilem 15, se zp&tnym tokem 17 paliva.

Ridici prostor 11 je ohrani&en fidicim ventilovym pistem 19. Na ventilovy pist 19 navazuje jehla
21 trysky, ktera brani tomu, ze palivo pod tlakem vtéka mezi vstfiky do neznazornéného spalova-
ciho prostoru. Jehla 21 trysky vykazuje zménu 23 prifezu z vét$iho priméru 25 na mensi primér
27. Svym vé&tSim primeérem 25 je jehla 21 trysky vedena v pouzdru 29. Zména 23 prifezu ohra-
niCuje tlakovy prostor 31 vstiikovaci trysky 7.

Pfi uzavieném odtokovém skrticim tstroji 13 je hydraulicka sila, pisobici na ¢elni plochu 33
ventilového_pistu_19, .vétsi_nez hydraulicka sila, piisobici na zménu 23 prifezu, _protoze &elni
plocha 33 ventilového pistu 19 je vétSi nez kruhova plocha zmény 23 prifezu. V disledku toho
je jehla 21 trysky stlatovana do sedla 35 jehly trysky a utésiiuje p¥itokovy kanal 5 k neznazorné-
nému spalovacimu prostoru.

Pokud neni vstiikovaci systém paliva pohanén neznazornénym vysokotlakym vstfikovacim &er-
padlem, protoZe motor stoji, pak pruzina 39 trysky, pisobici na osazeni 37 jehly 21 trysky, vstfi-

kovaci trysku 7, respektive vstiikovag, uzavira.

Jsou-li odtokové Skrtici Ustroji 13, popfipadé fidici ventil 15, otevieny, klesa tlak v fidicim pro-

storu 11 a tim hydraulicka sila, piisobici na ¢elni plochu 33 ventilového pistu 19. Dokud je tato

hydraulicka sila mensi nez hydraulicka sila, pisobici na zménu 23 prufezu, jehla 21 trysky ote-
vira, takze palivo se miZe pres neznazornény vstiikovaci otvor dostat do spalovaciho prostoru.
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Tato nepfima regulace jehly 21 trysky pfes hydraulicky zesilovag vykonu systému je nezbytna,
protoze sily potfebné k rychlému otevieni jehly 21 trysky nemohou byt pfimo vytvofeny Fidicim
ventilem 15. Takzvané ,fidici mnoZstvi”, potiebné pfitom dodatedn& k mnoZstvi paliva, vstiik-

- nutého do spalovaciho prostoru, se pfes pfitokovy regulator 9, fidici prostor 11 a fidici ventil 15

dostane do zpétného toku 17 paliva.

K fidicimu mnoZstvi se pridavaji jest¢ dodatkové tniky ve vedeni jehly 21 trysky a ve vedeni
pistu ventilu. Ridici a inikova mnoZstvi mohou &init az 50 mm>/zdvih. Tato mnoZstvi jsou pres
zpétny tok 17 paliv vedena opét zpatky do neznazornéné palivové nadrze. Mezi vstiiky je odto-
kova $krtici tryska 13 uzavirana fidicim ventilem 135.

Obr. 2 znazorfiuje prvni formu provedeni fidiciho ventilu 15 podle vynalezu. V pouzdie 29 je
upraven vrtany otvor 41. Koaxidlné s vrtanym otvorem 41 je upraven prvni vodici otvor 43.
Vrtany otvor 41 ma na svych koncich prvni vybrani 45 a druhé vybrani 47. Nastavovaci ¢len 49
ma nékruzek 50 a prvni tésnici kuzel 51 a druhy tésnici kuzel 53. Vrtany otvor 41 a nakruzek 50
tvoii prstencovy prostor 54.

V prvnim vodicim otvoru 43 je vedeno zdvihatko 55, které je spojeno s nastavovacim ¢lenem 49.

Vrtany otvor 41 ma mensi primér neZ prvni vodici otvor 43. Pfechod mezi zdvihatkem 55 a
nékruzkem 50 tvofi komoly kuZel, provedeny jako prvni t€snici kuzel 51. Mezi vrtanym otvorem
41 a prvnim vybranim 45 je v pouzdie 29 vytvofeno prvni té€snici sedlo 57, které muize prsten-
covy prostor 54 hydraulicky odd&lovat od prvniho vybrani 45. Druhy tésnici kuZel 53 miize spo-
le¢né s druhym tésnicim sedlem 59 uspofadanym mezi vrtanym otvorem 41 a druhym vybranim
47, odd¢lovat tésnici prostor 54 od druhého vybrani 47.

Druhy tésnici kuzel 53 j'e Casti objimky 61. Objimka 61 mize byt svarovym S§vem 62 spojena
pies Cep 63 s ndkruzkem 50. Alternativné mize byt objimka 61 spojena s nakruzkem 50 také
pomoci Sroubt nebo drazkou v epu 63 a Seegerovou pojistkou.

Ve znazornéné formé& provedeni jsou &elni plochy nakruzku 50 a odpovidajici &elni plochy 67
objimky 61 ve tvaru komolého kuzele, takZe objimku 61 centruji. Sou€asné je tak provedeno
utésnéni mezi objimkou 61 a usekem nastavovaciho €lenu 49, tvoficim prstencovy prostor 54.

Alternativné miZe byt, zejména je-li objimka 61 s nakruzkem 50 se$roubovana, t&snici plocha
rovnd, takze objimka 61 neni centrovana jen nakruzkem 50, ale také druhym tésnicim sedlem 59.
To je usnadnéno tehdy, kdyZz mezi ¢epem 63 a stfedovym otvorem 65 objimky 61 existuje viile.

Z obr. 2 je také patrné, Ze druhé vybrani 47 je spojeno pies odtokovy kanal 12 a odtokové Skrtici
ustroji 13 s fidicim prostorem 11, a Ze prvni vybrani 45 je ve spojeni se zpétnym tokem 17
paliva. Vhodnym dimenzovanim miZe prstencovy prostor 54 take altematlvne preV21t funkc1

- odtokového skrticiho tstroji 13.

Ridici ventil 15 je ovladan nezndzornénym ovladacem, ktery na zdvihatko 55 pisobi pfes hyd-
raulicky prevodnik 69. Ovladad je spojen s pistem 71, ktery vyvolava tlak kapaliny, nachéazejici
se v tlakovém prostoru 73 ptevodniku 69. Muze-li byt ovladadem piezoelektricky ovlada¢, miize
pak tento ovlada¢ pisobit vétSimi silami na malé draze. V tomto pfipadé je znazornéna konste-
lace prevodniku smysluplné tehdy, jestlize ma pist 71 vét§i pramér neZz zdvihatko 55. Pokud
ovlada¢ plisobi napriklad elektromagneticky, muze pfenaset malé sily po velké draze. V tomto
pripadé€ se doporucuje volit primér pistu 71 mensi nez praimér zdvihatka 55.

Uzaviraci pruzina 75, usporadana v druhém vybrani 47 se opira na jedné strané o osazeni 77
pouzdra 29 a na stran€ druhé o objimku 61. Prostfednictvim uzaviraci pruZiny 75 je zaji$téno, Ze
se nastavovaci Clen 49 i pii absenci tlaku v fidicim prostoru 11 posune do prvni spinaci polohy.
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Ovlada¢ je kromé toho namahan jenom na tlak, coZ je dilezité zejména pfi pouZiti piezoelektric-
kych ovladact, protoze tyto ovladae pracuji spolehlivé jen pti pisobeni tlaku.

Ridici ventil 15 podle vynalezu se zpravidla pouziva obzvlast jako 2/3 ¥idici ventil. V prvni spi-
naci poloze a je druhé vybrani 47 hydraulicky oddéleno od prstencového prostoru 54. Ve druhé
spinaci poloze b je od prstencového prostoru 54 hydraulicky oddéleno prvni vybrani 45.

V obou spinacich polohéach a a b je Fidici prostor 11 oddé€len od zpé&tného toku 17 paliva, to zna-
mena Ze vstiikovaci tryska 7 je uzaviena. P¥i pfechodu z prvni spinaci polohy a do druhé spinaci
polohy b je z divodi kratkého ¢asu upraveno mezi fidicim prostorem 11 a zpétnym tokem 17
paliva hydraulické spojeni, to znamena, Ze tlak v fidicim prostoru 11 je alespoi ¢aste¢né oslaben
a vsttikovaci tryska 7 se kratkodobé otevira. Toto kratkodobé otevieni se vyuZiva pro predsti-
hové vstikovani. V piedstihu vstiiknuté mnoZstvi a trvani vstiiku mohou byt konstruk¢éné stano-
veny dimenzovanim ovladace a odtokového Skrticiho ustroji 13, popfipadé prstencového pro-
storu 54, s velkou opakovanou piesnosti. Ve tieti spinaci poloze ¢ zaujima nastavovaci ¢len 49
mezilehlou polohu, ve které prvni a druhy tésnici kuzel 51 a 53 nepfiléhaji na prvni nebo druhé
tésnici sedlo 57, 59. Tato spinaci poloha ¢ spousti hlavni vstfikovani.

Na obr. 3 je znazornéna druha forma provedeni vynalezu. Stejné soudasti jsou oznaCeny stejnymi
vztahovymi znaCkami. Nasledné jsou popisovany pouze rozdily mezi formami provedeni podle
obr. 2 a obr. 3.

Nastavovaci ¢len 49 sestava z koule 79. Prvni a druhé tésnici sedlo 57 a 59 spolu vytvareji na
kouli 79 prvni tésnici ¢aru 81 a druhou tésnici ¢aru 83. Prvni t€snici ¢ara 81 a druha tésnici ¢ara
83 mohou mit vzijemné odlisné priméry. Tim vznikaji rozdilné hydraulické uzaviraci sily,
vyvijené tlakem v fidicim prostoru 11. Nejsou-li zdvihatko 55 a nastavovaci ¢len 49 vzajemné
pevné spojeny, miZe se nastavovaci ¢len 49 nezavisle na tom, zda podélné osy prvniho a dru-
hého teésniciho kuzele 51 a 53 a prvniho vodiciho otvoru 43 shoduji, sam centrovat, takze tésnici
ucinek je stale dobry a vyrobni naklady klesaji.

Uzaviraci pruzina 75 je uspofadana ve tietim vybrani 85, které navazuje na fidici prostor 11.
Uzaviraci pruzina 75 se jednou stranou opira o Seegerovu pojistku 87 a kotou¢ 88 a druhou stra-
nou o kouli 79 ptes tlatnou ty¢ku 91, vedenou ve druhém vodicim otvoru 89 v pouzdie 29.
Seegerova pojistka 87 je usporadana v kruhové drazce 92 tietiho vybrani 85. Aby bylo vytvofeno
hydraulické spojeni mezi fidicim prostorem 11, respektive tietim vybranim 85 a druhym vybra-
nim 47, jsou na tla¢né ty¢ce 91 upravena zplosténi. Alternativné mohou byt na tlaéné tyéce 91
upraveny také neznazornéné drazky nebo vyvrty. Diky vhodnému dimenzovani mohou tato
zplosténi, drazky nebo vyvrty prevzit funkci odtokového Skrticiho Gstroji 13. '

Obr. 4 znézoriiuje dalsi formu provedeni vynalezu, u které se uzaviraci pruzina 75 opird jednou
stranou o ventilovy pist 19. Z obr. 4 je také patrné, Ze pohyb ventilového pistu 19 ve sméru fidi-

- ctho ventilu 15 je omezen zdvihovourzarazkou 93 tak, Ze spojeni mezi pfitokovym regulatorem 9

a druhym vybranim 47 je stale k dispozici.

Obr. 5 znazormiuje Casovy prubéh zdvihu 95 jehly 21 trysky v zavislosti na tfech spinacich polo-
héch a, b a ¢c. Na obou grafech 5a a 5b je na prvni soufadnici vynesen ¢as t. Svisla soufadnice
grafu 5a znézorfuje spinaci polohy a, b a ¢ fidiciho ventilu 15, kdezto svisla soufadnice grafu 5b
znéazorfiuje zdvih 95 jehly 21 ventilu.

Od vychozi prvni spinaci polohy a se fidici ventil 15 pohybuje pomoci ovladace do druhé spinaci
polohy b. Pfi pfechodu mezi obéma spinacimi polohami a, b se jehla 21 trysky trochu pootevre.
Do spalovaciho prostoru je tak vstfiknuto piedvstiikové mnozstvi paliva. Pro zvySeni pfedvstfi-
kového mnoZstvi miize fidici ventil 15 béhem predstihu vstiiku také kratkodob¢ setrvat ve tieti
spinaci poloze ¢. Tato varianta je zndzornéna pferuSovanou ¢arou.
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Hlavni vstfik nastane v tom okamziku, kdy je fidici ventil 15 nastavovéan z druhé spinaci polohy

b do tieti nastavovaci polohy c. Tato spinaci poloha se udrZuje tak dlouho, dokud neni vstiiknuto

pozadované vstiikované mnozstvi. Potom se hlavni vstfikovani ukoné&i tim, Ze fidici ventil 15 se
s posune do prvni spinaci polohy a. Na zakladé tohoto pribéhu je také zvyraznéna dalsi vyhoda

fidiciho ventilu 15 podle vynalezu: Ovlada¢ musi vykonavat praci proti tlaku v Fidicim prostoru
i 11 pouze pfi pfechodu z prvni spinaci polohy a do druhé spinaci polohy b, takZe potfeba hnaci
4 energie je velmi mald. Kromé toho vede b&hem tohoto pfechodu klesajici tlak v fidicim prostoru
b 11 k malym pozadavkim na vykon.

VSechny znaky, zndzornéné v popisu, nasledujicich patentovych narocich a na vykresech, mohou
byt podstatou vynalezu jak jednotlivé, tak i v libovolnych vzajemnych kombinacich.
15

PATENTOVE NAROKY

1. Ridici ventil pro vstfikovaci Cerpadlo systému na vstfikovani paliva pro spalovaci motory s

20 nastavovacim Clenem (49) ovladanym ovladacem, pfi¢emZ nastavovaci ¢len (49) a vrtany otvor
(41) pouzdra (29) tvofi radialné ohraniteny prstencovy prostor (54), ktery ma na svych koncich
prvni vybréni (45) a druhé vybrani (47), pfiemZ nastavovaci Elen (49) je axialné posuvny
pomoci zdvihatka (55), vedeného v prvnim vodicim otvoru (43), a ma prostiedky k utésné&ni
prstencového prostoru (54) viici prvnimu vybrani (45) a prostfedky k ut&snéni prstencového pro-

25 storu (54) vici druhému vybrani (47), pti¢emz zdvihatko (55) je ovladano ovladaGem pomoci
hydraulického prevodniku (69), pfi¢emz prvni vybrani (45) je uspofadano na stran& prstencového
prostoru (54) pfivracené k hydraulickému pievodniku (69), a pfi€emz druhé vybrani (47) je
usporadano na strané prstencového prostoru (54) odvracené od hydraulického pfevodniku (69) a
spolupracuje s uzaviraci pruzinou (75) pisobici na nastavovaci ¢len (49) proti sméru ovladani

30 ovladate, vyzmacdujici se tim, Ze uzaviraci pruzina (75) je usporaddna na strané
prstencového prostoru (54) odvracené od hydraulického pfevodniku (69), pfiemz uzaviraci pru-
Zina (75) je usporadana ve druhém vybrani (47) a opird se o osazeni (77) v pouzdie (29) a o
nastavovaci ¢len (49).

T A T AT T

e p—

2. Ridici ventil pro vstfikovaci €erpadlo systému na vstiikovani paliva pro spalovaci motory s
35 nastavovacim ¢lenem (49) ovladanym ovladalem, pfi¢emZ nastavovaci ¢len (49) a vrtany otvor
(41) pouzdra (29) tvofi radialné ohrani€eny prstencovy prostor (54), ktery ma na svych koncich
prvni vybrani (45) a druhé vybrani (47), pfiemz nastavovaci len (49) je axidlné posuvny
pomoci zdvihatka (55), vedeného v prvnim vodicim otvoru (43), a ma prostiedky k utésnéni
prstencového prostoru (54) vii€i prvnimu vybrani (45) a prostiedky k ut&snéni prstencového pro-
! 40 storu (54) vi¢i druhému vybrani (47), pficemz zdvihatko (55) je ovladino ovladadem pomoci
e “hydraulického pievodniku (69), pfi¢emz prvni vybrani (45) je uspofadano na strané prstencového
prostoru (54) pfivracené k hydraulickému pfevodniku (69), a pfiemz druhé vybrani (47) je
uspofadéano na strané prstencového prostoru (54) odvracené od hydraulického ptevodniku (69) a
spolupracuje s uzaviraci pruzinou (75) plsobici na nastavovaci &len (49) proti sméru ovladani
45, ovladace, vyznacujici se tim, Ze uzaviraci pruzina (75) je uspofadana na strang
prstencového prostoru (54) odvracené od hydraulického pievodniku (69), pii¢emz uzaviraci pru-
Zina (75) je uspofddana ve tfetim vybrani (85) p¥ipojeném k Fidicimu prostoru (11) a tlaénou
ty¢kou (91) vedenou ve druhém vodicim otvoru (89) se opird o nastavovaci ¢len (49) a o
Seegerovu pojistku (87) usporadanou v kruhové drazce (92) ve tetim vybrani (85), a pti¢emz
50 tieti vybrani (85) je uspofddano na strané prstencového prostoru (54) odvracené od hydraulic-
kého ptevodniku (69).
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3. Ridici ventil pro vsttikovaci Cerpadlo systému na vstiikovani paliva pro spalovaci motory s
nastavovacim ¢lenem (49) ovladanym ovladacem, pfi¢emz nastavovaci ¢len (49) a vrtany otvor
(41) pouzdra (29) tvofi radidlng ohranieny prstencovy prostor (54), ktery ma na svych koncich
prvni vybrani (45) a druhé vybrani (47), pfiemZ nastavovaci &len (49) je axialné posuvny
pomoci zdvihatka (55), vedeného v prvnim vodicim otvoru (43), a ma prostfedky k utésnéni
prstencoveho prostoru (54) vii€i prvnimu vybrani (45) a prostfedky k utésnéni prstencového pro-
storu (54) vici druhému vybrani (47), pfi¢emz zdvihatko (55) je ovladano ovladadem pomoci

hydraulického pfevodniku (69), pfiemz prvni vybrani (45) je uspofadano na strané prstencového -

prostoru (54) pfivracené k hydraulickému prevodniku (69), a pfi¢emz druhé vybrani (47) je
uspofadano na strané prstencového prostoru (54) odvracené od hydraulického pfevodniku (69) a
spolupracuje s uzaviraci pruzinou (75) pisobici na nastavovaci ¢len (49) proti sméru ovladani
ovladate,vyznacdujici se tim, Ze uzaviraci pruZina (75) je uspofadana na strané prsten-
cového prostoru (54) odvracené od hydraulického prevodniku (69), pfiemz uzaviraci pruZina
(75) je uspofadana ve tfetim vybrani (85) pfipojeném k Fidicimu prostoru (11) a tlaénou ty&kou
(91) vedenou ve druhém vodicim otvoru (89) se opira o nastavovaci ¢len (49) a o ventilovy pist
(19) vy¢nivajici do fidiciho prostoru (11).

4.  Ridici ventil podle jednoho z narokd 1 a2 3, v yznacujici se tim, Ze prvni vybrani
(45) je ve spojeni se zpétnym tokem (17) paliva.

5. Ridici ventil podle jednoho z ptedchazejicich narokii, vyznadujici se tim, Ze
druhé vybrani (47) je ve spojeni s fidicim prostorem (11) ventilu.

6.  Ridici ventil podle jednoho z ptedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze Cel-
ni strana zdvihatka (55), odvracena od nastavovaciho ¢lenu (49), a pist (71) ovladany ovladadem
ohrani¢uji tlakovy prostor (73) hydraulického prevodniku (69) naplnény kapalinou.

7. Ridici ventil podle jednoho z predchézejicich narokd, vyznaéujici se tim, Ze
tlana tycka (91) ma v podélném sméru probihajici drazky, podéIné otvory nebo zplo§téni, tah-
nouci se v podstaté po délce tlatné tycky (91).

8. Ridici ventil podle jednoho z predchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze
nastavovaci Clen (49) ma nakruzek (50), uspofadany koaxialng s podélnou osou zdvihatka (55), a
Ze prostiedek k ut€snéni prstencového prostoru (54) viigi druhému vybrani (47) a/nebo prostie-
dek k utésnéni prstencového prostoru (54) vi€i prvnimu vybrani (45) jsou tvofeny tésnicim
kuzelem (51, 53) ve tvaru komolého kuZele, uspofddanym koaxialné s podélnou osou zdvihatka
(55).

9.  Ridici ventil podle nédroku 8, vyznacujici se tim, Ze druhy t&snici kuZel (53) je
¢asti objimky (61) uspofadané koaxialné s podélnou osou nastavovaciho ¢lenu (49).

10.  Ridici ventil podle naroku 9, vyznacdujici se tim, Ze &elni plocha (67) objimky
(61) pfivracend k nastavovacimu Elenu (49) je rovna a &elni plocha nastavovaciho &lenu (49)
pivracena k objimce (61) je rovna.

11.  Ridici ventil podle naroku 9, vyznacujici se tim; Ze Eelni plocha (67) objimky
(61) pfivracena k nastavovacimu &lenu (49) a &elni plocha nastavovaciho &lenu (49) p¥ivracena k
objimce (61) jsou ve tvaru komolého kuZele.

12.  Ridici ventil podle jednoho z narokdt 9 a7 11, vyznadujici se tim ,.ie objimka
(61) je s nastavovacim &lenem (49) spojena rozebiratelng.

13.  Ridici ventil podle jednoho znarokii 1 az7,vyznadujici se tim, Ze prostiedky k
utésnéni prstencového prostoru (54) od druhého vybrani (47) a/nebo prostiedky k utdsnéni
prstencového prostoru (54) od prvniho vybréani (45) jsou vytvoreny jako nastavovaci &len (49) ve
tvaru koule.

14.  Ridici ventil podle Jjednoho z pfedchazejicich narokd, vyznaéujici se tim, e
mezi vrtanym otvorem (41) a prvnim a druhym vybréanim (45, 47) jsou vytvofeny t&snici plochy
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(57, 59), které spoluplisobi s prostiedky k utésnéni prstencového prostoru (54) vii&i prvnimu
vybrani (45) a/nebo s prostfedky k ut&snéni prstencového prostoru (54) vigi druhému vybrani
(47). v

15.  Ridici ventil podle jednoho z predchazejicich narokl, vyznaéujici se tim, Ze
pouzdro (29) je provedeno jako jednodilné.

16.  Ridici ventil podle jednoho z predchézejicich narokl, vyznacdujici se tim, Ze
fidicim ventilem (15) je 2/3 fidici ventil.

17.  Ridici ventil podle jednoho z piedchazejicich narok, vyznadujici se tim, ze
ovladaCem je piezoelektricky ovladag.

18.  Vstfikovaci Cerpadlo pro vstiikovaci systémy paliva spalovacich motord s fidicim prosto-
rem (11) regulovanym fidicim ventilem, vyzna&ujici se tim, Ze fidici ventil je tvofen
fidicim ventilem (15) podle narokii 1 az 17.

5 vykrest
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OBR. 4
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