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(54)  HERSTELLUNG MELAMINHALTIGER HARNSTOFF-FORMALDEHYD-LEIME GUTER AUSWASCHBARKEIT

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung melaminhaltiger Harnstoff-Formaldehyd-

Kondensate guter Auswaschbarkeit fir die bedingt feuchte- und witterungsbestandige Verleimung
von Holz und Holzwerkstoffen sowie von Holzspanen zu Holzwerkstoffen. Ziel der Erfindung ist

~ die Verbesserung der Gebrauchswertgigenschaften melaminhaitiger Harnstoff-Formaldehyd-

Leime dahingehend, daf3 sich diese bei Wasch- und Spliprozessen leim- und leimflottenfihrender

Anlagenteile besonders leicht und rickstandsfrei mit kaltem oder warmem Wasser entfernen

- lassen. Nach dem Verfahren der Erfindung werden gut auswaschbare Leime durch

Cokondensation eines Melamin-Formaldehyd- oder eines Harnstoff-Formalidehyd-Kondensates

mit einem Harnstoff-Formaldehyd-Kondensat guter Auswaschbarkeit gegebenenfalis unter Zusatz

von Hamstoﬁ und gegebenenfalls unter Emengung hergestellt
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Titel der Erfindung

Herstellung melaminhaltiger Harnstoff-Formaldehyd-Leime guter
Auswaschbarkeit

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung melamin-
tiger Harmstoff~Formaldehyd-Leime guter Auswaschbarkeit,
Diese Produk®te sind als Bindemittel vielseitig einsetzbar und
werden Insbesondere fiir die Herstellung bedingt feuchie= und
witterungsbestindiger Holzwerkstoffe und die bedingt feuchte~

und witterungsbestindige Verleimung von Holze~ und Holzwerke
stoffen verwende

Charakteristik der bekannten technischen Lbsungén

Es ist bekannt, melaminhaltige Harnstoff-Formaldehyd=leime
durch Kondensation ven Harnstoff, Melamin und Formaldehyd,
gegebenenfalls unter Zusatz modifizierender Subsianzen bis
zu einer begrenzten Verdiinnbarkeit mit Wasser herzustellen
(DE=AS 2020 481, IE-0S 2 154 570, DE-0S 2305 983, DE~0S 2455

420)s Geringe Wasserverdiinnbarkeiten entsyrechen einem hohen
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Kondensationsgrad und gelten als vorteilhaft fiir die Eigen-—
schaften des Leimes und der unter Verwendung melaminmodifi-
zierter Harnstoff-Pormaldehyd-Leime hergestellten holzwerk—
stoffe bzw, Produkte der Verleimung von Holz oder Holzwerk-—
stoffen (DE~-AS 2020 481, DE=-0S 2154 570),

Nachtellig ist, daB die nach diesen Verfahren hergestellten
melaminhaltigen Harnstoff=-Formaldehyd-Leime geringer Wasser=
vertréiglichkeit bei sehr starker Verdinnung mit Wasser, wie
sie z.B. bei Wasch— und Splilprozessen leim~ oder leimflot-
tenflinrender Anlagenteile auftrits, Ausflockungsérscheinunn
gen aufweisen, die zu klebrigen, schwer entfernbaren Belégen
an den Geﬂ”Bwandunéen fihren,

Ziel der Zrfindung

Zziel der Erfindung ist die Herstellung eines melaminhaltigen
Harnstoff-Formaldehyd-Leimes fiir die Fertigung bedingt feuch-
te— und witterungsbestindiger Holzwerkstoffe und die bedingt
feuchte~ und witterungsbestindige Verleimung von Holz und

Holzwerkstoffen mit verbesserten Gebrauchswerteigenschaften.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es bestand die Aufgabe, ein Verfahren zur Herstellung eines

filr die Fertigung bedingt feuchte— und witterungsbestéindiger
Holzwerkstoffe und die bedingt feuchte—~ und witterungsbestin-—
dige Verleimung von Helz und Holzwerkstoffen geeigneten me=-
laminhaltigen Harnstoff-Formaldehyd-Leimes zu entwickeln, der
sich bei Wasche und Spiilprozessen der leim= oder leimflot=

~ tenenthaltenden Anlagenteile leicht und riickstandsfrei mit

kaltem oder warmem Wasser entfernen 1if:,

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Herstellung jul=E

laminhgl4izer ?93”~

:{
)

2ff.-Tarmaldzshyd--Tondensate guter Aus-—
waschbarkeit, die fir die Fertigung von Holzwerkstoffsn be~
dingfter Feuchte=~ und Witterungsbestindigkeit sowie Fiir die
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bedingt feuchte~ und witterungsbestindige Verleimung von
Holz— und Holzwerkstoffen geeignet sind, aus Melamin, ge-
geberenfalls Harnstoff, Pormaldehyd und einem Harnstoff-
Formaldehyd~Kondensat erfindungsgemif dadurch geldst, daB
ein Mélamin-Formaldéhyd~ oder Harnstoff-Melamin—Formaldee
hyd-Kondensat, das bei Temperatursn von 343=373 X unter
Eihaltung des pH-Bereiches 8 = 10 durch Kondensation bis
zur Auflosung des delamins im Reaktionsgemisch hergestellt
wurde, mit einem hoehkondensierten Harnstoff-Formaldehyd—
Kondensat unt guter Auswaschbarkeit im pH~Bereich 8§ - 10,
gegebenenfalls unter Zusatz von Harnstoff, cokondensiers
und gegebenenfalls eingeengt wird.

Die Cokondensation des Harnstoffellelamin-Formaldehyd - oder
Melamin-Formaldehyd~Kondensates mit einem hochkondensieTten
Harnstoff~Formaldehyd-Kondensat guter Auswaschbarkeit wird
zweckmifigerweise bel Temperaturen von 343 = 373 X durchge-
fihrt. Abweichungen von diesem Beieich sind prinzipiell mégm
lich, aber nachteilig, da die Cokondensaiion bei héheren
Temperaturen schnell und schwer kontrollierbar, bei niedri-
geren Temperaturen sehr langsam abliuft, Die Viskositit des
Reaktionsgemisches bei Abbruch der Kondensation durch Xith-
lung auf Raumtemperatur ist vom FPestharzgehalt des Konden~
sates abhfingig. Bei einem Festharzgehalt von 60 % haben Sich
Werte von 0,25 bis 0,5 Pa*s (vermessen bei 293 X) als vorw
teilhaft erwiesen,

Der Zusatz des Harnstoffes fiir die Cokondensation kann chne
Einfluf auf die Ergebnisse der Reaktion sowohl vor als auch
nach oder teils vor und teils nach der Zugabe des hochkondenes
sierien Harnstoff-Formaldehyd-Harzes erfolgen.
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Die erfindungsgemiflen Kondensate enthalten unter Beriicksich-
tigung des Einsatzes fir die Herstéllnng bedingt feuchie=-
und witterungsbtestidndiger Holzwerkstoffe zwischen 15 und

25 Ma.~% Melamin., Bs ist auch mdglich, den Melamingehalt
in gréBeren Bereichen zu variieren,

Die in den melaminhaltigen Harnstoff-Formaldehyd-Kondensae
ten fiir die Reaktion mit einem Mol Formaldehyd verfiigbare

Anzahl von Aminogruppen des Harmstoffes und Melamins ente

spricht dem in kommerziellen Harnstoff-FormaldehydeLeimen

iblichen Verh#linis, das guf einem Harnstoff-Formaldehyd-

Melverhiltnis von 1 ¢ 1,2 bis 1 : 1,8 basierts

Un gut auswaschbare melaminhaltige Harnstoff~Formaldehydm
Leime zu erhalten, ist es lberraschenderweise nicht erfor
derlich, einen niedrigen Xondensationsgrad des Leimes und
die damit verbundenen Nachteile fiir die ‘Bigenschafiten des
Leimes und der unter dessen Verwendung hergestellten Holze
werkstoffe und Produnkte der Verleimung von Holz oder Holz~
werkstoffen in Kauf zu nehmen, wenn man bei der Herstellung
dieser Leime von hochkondensierten, gut auswaschbaren Harre
stofi-Formaldehyd—Kondensaten ausgeht und die erfindungs—
gemifen Bedingungen einhilt. |

Das Verhalten des Leimes im Auswaschtest wird im wesent—
lichen durch die Klebrigkeit der bei starker Verdilnnung mit
Wasser gebildeten Leimflocken bestimmt. pabei kbnnen Leime
mit verhdltnismifig guter Wasserverdiinnbarkeit ebemso zur

- Bildung klebriger, an den Gefdfwardungen stark anhaftender
Leimflocken neigen wie solche mit geringer Wasserverdiinnbar—
keit,
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Unter der Auswaschbarkeit versteht man die Eigenschaften des
Leimes, nach Zugabe e¢ines grofen Wasseriiberschusses und nach
intensiver Burchmisohung, wie es beispielsweise fiir Spiilproe
zesse typisch 1st, mehr oder weniger rilickstandsfrei aus dem
Probengefif entfernt zu werden. Sie wird durch die Zugabe von
50 m 1 destilliertem Wasser von ca. 286 K zu 1 g des Leimes
in einem 100 ml E_lenmeyerkolben, einminiitigem Schiitteln,
Ausgiefen und zwegmaligem Nachspiilen mit kaltem Leitungswas—
~ Ser als die an der GefifSwandung hafienbleibende Leimmenge
bestimmt, Entsprechend der Rilckstandsmenge wird folgende Be-
notung vorgenommen: | : ’

ohne Riickstand : Note
sehr wenig Riickstand:

etwas Riickstand.
viel Réckstand Note
sehr viel Riickstand : Note
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Ausfilhrungsbeispiele
Beispiel 1

372 g 37 %igen handelsiiblichen Formalins werden mit 10 %iger
Natronlauge auf einen pH=Wert veon 9,5 eingestelit und nach
Zugabé von 188 g Melamin unter Rithren auf 363 K erwirmt. Nach
vollstindiger Melaminaufldsung werden 418 g eines handelsiibe
lichen hochkondensierten Harnstoff-Formaldehyd-Leimharzes mit
einem Molverh#ltnis Harmstoff zu Formaldehyd ven 1 : 1,8, das
eine Wasserverdinnbarkeit vem 1 : 2,0, einen Feststoffgehalt
von 67 % und eine Auswaschbarkeit von 2 hat, zugesetzts Bel
einer Temperatur ven 358 K ist unier Kenstanthaltung des pH=
Wertes aunf 9,0 bis zu einer Viskositdt der Harzl®sung ven

043 Pa*s (vermessen bei 293 X) zu kondensieren., Die Uniterbre=
chung der Kondensationsreaktion erfelgt durch schnelle Abkithe
lung des Reaktionsgutes. Der so hergestellie Leim hat einen
Feststoffgehalt von 60 % Er kann durch Aufdickung im Vakuum
bis auf den gewlinschien Feststoffgehalt welter konzentriert
werdens Zur Lagerung wird er auf einen pH-Wert von 9,2 bis
9,6 eingestellts die Auswaschbarkeit dieses Leimes wurde mi%
Note 3 bewertetis

Bedispiel 2

318 g 37 %igen Formalins werden mit 10 %iger Natronlauge auf
einen pH-Wert von 9,5 eingestellt und nach Zugabe von 198 g
Melamin unter ERihren auf 363 X erwdrmi., Nach vellstindiger
Melaminaufltsung werden 440 g des unter Beispiel 1 beschrice
benen Leimes zugesetzts Die Harzltsung ist bei einer Temperam
tur von 358 X unter pH-Wert-~Konstanthaltung auf 9,0 zunichst
bls zu einer Viskositit vom J,2 Fa’s und nach Zusatz von 44 g
Harnstoff unter Einhaltung eines pH=~Wertes von 3,0 weiter bis
0,35 Pa's zu kondensieren., Der so hergestellte Leim mit einem
Feststoffgehalt von 62 % wurde im Auswaschiest mit Noite 2 bem
wertet.
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Beispiel 3

369 g 37 %igen Formalins werden mit 10 %iger Natronlauge auf
‘einen pH~Wert von 9,5 eingestellt und nach Zugabe von 198 g
Melamin und 22 g Harnstoff unter Rilhren auf 363 K erwirmt.
Nach vollstindiger Melaminaufldsung werden 462 g eines han-
delstiblichen Harnstoff-Formaldehyd~Leimharzes mit einem Molw
verhdltnis Harnstoff zu Formaldehyd von 1 : 1,55, einer Wase
serverdinnbarkeit von 1 i 1,5, einem Fesfstofﬁgehalt von 67 %
und einer Auswaschbarkeit von 1 zugesetzt, Das Reaktionsproe
dukt ist unter Einhaltung des pH-Wertes von 9,0 bis zu einer
Viskositdt von 0,3 Pa®s zu kondensieren, Der so hergestellte
Leim hat einen Feststoffgehalt von 62 %. Die Bewertung nach
dem  Auswaschtest ergibt die FNote 2,



Erfindungsanspruch

Verfahren zur Herstellung melaminhalitiger Harnstoff-Fcrmalde=-
hyd-Kondensate guter Auswaschbarkeit, die filr die Fertigung

von Holzwerkstoffen bedingter Feuchte~ und Witterungsbestindig—
keit sowie fiir die feuchte— und witterunngesténdige Verleimung
von Holz und Holzwerkstoffen geeignet sind, aus Melamin, ge=
gebenenfalls Harnstoff, Formaldehyd und einem Harnstoff~Forme
‘aldehyd-Kondensat, dadurch gekennzeichnet, daf ein Melamin-
Formaldehyd— oder ein Harnstoff-MelamineFormaldehyd=-Kondensat,
das bei Temperaturen von 343 « 373 K unter Einhaltung des pH-
Bereiches 8 =~ 10 durch Kondensation bis zur Auflésung des le-
lamins im Reaktionsgemisch hergestellt wurde, mit einem hoch—
kondensierten Harnstoff-Formaldehyd-Kondensat guter Auswasche
barkeit im pH=-Bereich 8 = 10, gegebenenfalls unter Zusatz von
Harnstoff, cokondensiert und gegebenenfalls eingeengt wird.
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