JP 3663392 B2 2005.6.22

(19) BFEHEF (P) i F 4o #H(EB2) (1) SHES
$IETR 36633922
(P3663392)
(45) ¥17EH FER17THESA 228 (2005. 6. 22) CHBFAE FERRITE4IALH 2005.4.1)
(51) Int.CL." Fl
HO1L 21/3065 HO1L 21/302 101B
HO1L 21/205 HO1L 21/205
HOSH 1/48 HOSH 1/46 C
EBREOH 4 (£38H
21) HEEES 42 BE2002-155500 (P2002-155500)  [|(73) #¢a48E 000005108
(22) HEAH ERRI455A 298 (2002. 5. 29) Petet B SERERT
62) FEDOET SEEFO-452750 7 8l REfTtRARAON—TEGEGE
BHER SEEROGE2H 28 (1997.2.28) (74 LI A 100068504
65 AMES 4 BA2003-77904 (P2003-77904A) FEL )| BB
43)&pA SERYISEE3A 148 (2003. 3. 14) (74) fI A 100086656
SEHRA SERYI6EE2H 2H (2004.2.2) B+ HB HH
31) IERERES 1S FES-44301 (72) BRAE e WE
(32) #5eH FRESEEIA 1H (1996.3.1) WORTHRHAERES 7945 H#R
@) WEEEEREE BEE(QP) £ BaEBEMFER FFIHBN
(B1) MESEIEERES 19FEFI-7938 (72) REAE B WR
(32) #5eH SEELOMEL 208 (1997.1.20) WARTRHAEREN 7948 HR
32)EEEXERE HBHEE P &1 HaIEMFEFRF SFIEBR
BREENSRHNE
BRAREIZRES

64 [(READEM] 7I7ATI v o IRERE

(57)0 00000000
oooooo

0oo0Ooo0o0o0o
00000000O0000000
000000O00O000000
0000000000000 00
Dooooo
00000000O0000000
0000000000000 00
00000000O0000000
0oo0Ooo0o0o0o
00000000O0000000
000000000
0000000000000 00
00000000O0000000
00000000O0000000
0000000000000 00
oooooo

0oo0Ooo0o0o0o
00000000O0000000

O Oooo

gbgogooooboboboboooobooboboobood
gbgoooobobobgoboooboobobooon
ooon

gooag
uboogan

O oo
[ Ry
O oo
[ Ry
O oo
[ Ry |
I Ry |
I Ry |
[ R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O (]
OJ O
OJ (]
OJ O

gbgogooooboboboboooobooboboobood

gbgoooobobobgoboooboobobooon

ooon
ooo0o

O d
O d
O d
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]
O

gbgogooooboboboboooobooboboobood

10

20



e e e e e e e I s sy |

Oo0oooooogoooooood
Oo0oooooogoooooood
OO X oooogoooooood

Oooooooooooooogogogogoooao
OO0 Do oooo4o0ooDooogogogoooo
OO0 Do oODooo4Qo0ooooogogogoooo
OO0 Do oODooo4QogooDoooggoooao

O

e e s e e e e e e e . e s e e A e ) s [

OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OoooooogQgogog
Oooooooggogog

u
O
g
0
U
u
O
g
u
O
g
0
U
u
O
g

O
O
O
O
O

0O O
O O
O O

Do oOooOgo4QgoOooooo

OO0 ooooooggogaog
00O oOoooQg

O O0oo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O x O OO
O OooOooo

[
]

O Ooogoo

(2)

ogoon

ooon
goog
googan

gogo

ogoon

ooon

0

O

O

O

O oo

00O

JP 3663392 B2 2005.

gbooooboboboobooboboboooboobao

goooao
O

[
OJ
O
O

O O
O O
0O O
O O
O O

OO oo
O d
[ |
[ |
[ |

OJ
O
O
O

O 0Ooogo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O O0ooo

O
O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O
O

O 0Oooo

O
O

O Oooo

ogoad

O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

ugoag

O Oooo

O Oooo

O Oooo

goag

OJ
OJ
O

uybobooboooobodooboboboooooooboboboooba

gbooboobogan

gboobobogao

gboboobogan

oooooooan
oooooooao

O O

O

(0000000 (0

oooooooaon
oooooooaon

O
O

.22

.00000)o
0ooooooon
0o0o0o0o0o0aon

gooooooboobobgoobooboboboboboooobobobooboag

OOoooooogd
Ooooooogd
OoOooooood
OoOoo0ooooogod
OoOoooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
Oooooogd
OOooooogd
OOooooogd
OOooooogd

O O0Oo0ooOoooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0OooOgooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog
I [ Y
I Y Y
O O0Oogogog
O O0Oo0gogog
O 0Oo0ooo

ybooooooooooOoQOooUUoUULUUULULULULULLLULULoooggggOgoo
oobobooooooobooooooobooobobooboooobooboobooobooao

10

20

30

40

50



Oo0ooDooooo0ooDoooooooDoooogoooao
Oo0ooooooo0ooDoooooooDoDooogogoooao
rOoOoo0o0ooo0 0o oDoooo o0 oo oDooooooooodg

PP.

O

OooooooQg xooooooooooao
OooooooooooDooooooooooog
Oo0ooooooo0oooDooooogooooog

OooooogQgdg

Oo0oooooooooDooooooooDoooogoggoooao

Oooooooogogogooao
Oooooooogogogooao

Oooooogogdg

-
o

O

3

OO0 ooDoooogooooodg
OO0 ooDooogogoooood

OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O O0ooo

Ooooooggogooao
OO0 ooooggogooao

O

Ooooooggdg

0

O

Ooooooggg

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

w

O 0Ooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O

O 0Ooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
0

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0Oo0ooogod
OO0Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0o0oood
OoO0oo0oood
OoOoo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OO0Oo0oooo

OO ogogog
Y s Y |
I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ I |
I [ |
I [ |
I [ |

ooo
ooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

X O oOoogog
[ Y |
O Ooogogog

O
O

O
O

)

O
O

O Oooo
OO oo
OO oo

-
o

O
O

O
O

w
O0OoOoo

O 0O o0oogoo
I [y |
Iy |
I [ [y |
I |
I [ |
[ I |
[y |
[ |
[ |
[ Y |
OO ogogog
O Ooogogog

gono
oono
oono
gono

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O

O O0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
OoT O oo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oogooo
O OoOgoo
O O oOgoo

O

O
O

o

JP 3663392 B2 2005.6.22

O

O
O

oo

O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

O 0Oood
O 0o d

O
O
O

20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

ooooooboooao

O Vol.280 No.10, October(l 1989,

1860- L 18620 0 000000000 OODODODODODODOOOOOOOOOOOOMH

z00 0000000000000 0O0O0DO0O0DO0ODODO0OO0DO0DOD0DO0D0DO0O0DO0oO0DOoOOO0ooOOoOnb
goodooobobobooooooboboboOboooobobooooooo 30
ood

O0oo0ogao
Oo0oo0oogoao

40

Ogon
oooDOo
.000

oooao
ooox
oooo
gooad 50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

OOoooooo0ooooooo0 oo oDoooooUoUoooDoDoDooooooDoDooogogog
Oo0oooooo0Uoooooooo oo oDoDooooUoUoooDoDooogoooDoDooogogog
Oo0oooooo0oUo0ooooogg oo oDooUooUUoooDoDoogooooDooogogog

OoooooogoQgoooao

-
o

O

3

OoooooogoQgogogooao

OOoooooogogQgogoooao

I
w

e s e e s ey e ) e ) e e s e e ) e s s [ [ |

Oo0oooogogdg

I Y [ Y
O O0Oo0gogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O0Oo0Oooo
O0Oo0Oo0ooo
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

OO ogogog
OO ogogog
I [y |
O 0oo0oogoo
I [y |
I [y
I [y |
I |
I [ |
I [ O |
O 0Ooogogoog
[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogog
I [ Y |
OO ogogog
Y Y |
O 0O o0oo0oo
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ |
I s [ |
[ |
[ |
O 0Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog

OO0 ooDooogogogao
OO0 ooDooogogogaog
Oooooooooogooao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogogoo
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogoogoo
Oooooooogoogoao
Ooooooooogogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 ooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OooooooooogooOoao
Ooooooooogoogoao
Oooooooooogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogogogoao
Ooooooooogoogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogoao

OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo

OoOoooogogood

OooOoo0oooodgadg

Ooooooodgdg

OooooooQgdg

OoooooogoQgdg

Oo0oooogoQgg

O
O

OoooooogoQgdg

O
¢

Ooo0oooogoQgdg

O
O

OooooogQgdg

O

Ooo0oooogoQgg

O

Oo0oooogoQgg

O

Ooooooggdg

O

(4)

O
O
OJ

Ooooooggg

O

Ooooooggdg

O

O0OmmOO0d
000000 O0OOmmMODOOODODODODODOOOODOO
00000000000 DbOO0ooDOoDoDO0OoDo0oDOoDbODOoDOoDOoan

ooooooooao

O 0Ooo0oooao
O oOooooao
O 0Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooo
O Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gooao

Ooooooggdg

O

OoOoooogoood

0

OooOooooodgadg

O

ogood

OooOooooodgadg

O

Ooooooodgdg

O

OoooooogoQgdg

O

good

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oogooo
O OoOgoo
O O oOgoo
O O o0gogo
O O0Ooo0ooo

JP 3663392 B2 2005.6.22

ubaobogooooodan

Ooo0oooogoQgg
Ooo0oooogoQgdg
Ooo0oooogoQgdg
OoooooogoQgg
Oo0oooogQgg
Ooo0oooogoQgg
Oo0oooogoQgdg
Ooooooogog X
OooOo+e Ooogo
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
O0Ooo0oo0oo0ooao

.0000b0o0coooogoox
gbooooooobobgnob

O Oooo
O O0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo

OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
oo oo ooooogdg
Oooooooood

I I
Ooo0oo0oooO

10

20

30

40

50



OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OoooooogQgogog
Oooooooggogog

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo

Oo0oooooooooooo4ggoooooogoggogao

O

OO0 oooDoooggooooooogd

O d

O

OO ogogog
OO ogogog
I [y |
O 0oo0oogoo
I [y |
I [y
I [y |
I |
I [ |
I [ O |
O 0Ooogogoog
[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogog
I [ Y |
OO ogogog
Y Y |
O 0O o0oo0oo
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ |
I s [ |
[ |
[ |
O 0Ooogogoog

O OoOgooo
OO oO0ooo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOgooo
O OoOgooo
O O0Oo0ooOoo

O O
O O

|
|

O O
O O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
(]
O
O

O O
O O

O
O

O
O
O
O

S

O
O
O
O
(]
[
O

O
O
O
O
O

(%)

O
O
O

O O0ooo
O O0ooo

mm
00O

ood
00

2

O O0ooo

O
O

O O0ooo

O

JP 3663392 B2 2005.

O O0ooo

O

O Oooo

O

ogood

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

ogoo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo

O Oooo

O

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

gog

O 0o oo

O

O
O

O Ooogo

0
0

Ooo0ood

O

O 0ooo

oooooooooobogoao

gbobooboooobooobobonbog

[ i i |

O
O
O
O

O
O
O
O

[ I o
[ I

O

O
O
O
O

s |

O

|
|
s R |
R |
|
O I |

O
0
0
0
0.

50 4.0Pal]

i i I |
i i I |
i I |
i i I |
O i I |
[ Ay Ay
I Ay Ay
[ Ay
I
I o Iy
[
i I |

200000 000000000 g0oooooogooogan

10000000000 oobcooooooocgooogand

gogooooooonogooooogogoogogooooag

ubgoooodgdodgbngoooodgodaogoggoad

e e ey e e s e e e ey e s s |

Ooooo@oooonooooo00oDoDoD oo oo oo oDoDooooDoooDoDooogoggoooao
OooOo@oooomooooo0o0oDoDooDoo oo oo oDoDooooDoooDoDoooggoooao
OoooO@ooUoUo oo oooo00oDoD oo LoD oo oDoDooggoooao

Oooo@oiooom|ioo; oooggdg

Ooo@oiomoomomioo; ooogdg

o Iy |
oy |
o Iy |
o Iy |

gooooooogood

10

20

30

40

50



(6)

JP 3663392 B2 2005.6.22

oooooQ
0000000000000 000000000000000000000D00O0O00ao
D000D0O00Do3mmO00000000000O0O00DO0O0O0DO0DOoOoooOooooOoan
0000000000000 000000000000000000ooooooooao
000000000000 000000000000000000000000000a0Q
0000000000000 000000000000000000.504.0pPa00000
D0000000000003000000002000000000000000000
0000000000000 00000000000O000O0O00Oos30000006000
0000000000000 000000000000000000ooooooogoao
0000000000000 000000000000000000000D00ooo0oao
O0000000000000000000000000000000oooooooao
DooO0oooooo

oooooO

0000000000000 0000000000000000000000O0O0O0oan
D0oO0O000003mmI0000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000goaon
0000000000000 000000000000000000ooooooogoao
0000000000000 000000000000000000.504.0pPa00000
D000000000000300000002000000000000000000
0000000000000 00000000000000000030000006000
000000000000 000000000000000000000000000a0Q
0000000000000 0000000000000000000oooooooaon
0000000000000 00000000000000000000000000aQ
D000000000000000000000000000000000000goaon
oo

OoooooQ

0000000000000 0O000000D0eOO0OmMIODOODDOOOOOOOOO
000+000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000C0O0000000000000000a0
0000000000000 0O0000000000000000000DDOooOO0O0aOn
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 0000000000O0000000000D0D0O0OO0O0O0aOn
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 000

oooooQ

0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 000000000C0O0000000000000000a0
0000000000000 0O000000000000O0OmOD0OOCOOO0O0O0O000
OOmmO0 0000000000000 000000O0O0O0O0O0000000000000
0000000000000 O0O00

oooooQ

0000000000000 0000000000D00000000000000000
0000000000000 000O00000D0C0O000O0O0D000DO0DDoDOoOoOoOOaOn
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 000000000C0O0000000000000000a0
000000000 O0OxOoOO0Yen®0000D000000000D0O00O0O0O0O00ODOOO
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 0000000000D00O0O0O0O0O0O00an

oooooQ

0000000000000 0000000000D00000000000000000

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

e e e e e s e e e s e e ) e I s [ [ |

=S i e s e e e A Y Y

T

Oo0ooDooo4o0oooooogoggooooaog

s s e e e e ) e e A s e e s e s s [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOgooo
OO oO0ooo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O x O OO
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOgooo
O OoOgooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Ooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

N I
I I I

O0Oo0Oooo
O0Oo0Oo0ooo
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0Oo0ooogod
OO0Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0o0oood
OoO0oo0oood
OoOoo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0oood

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

|

O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oogooo
O OoOgoo
O O oOgoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao

)

O O
O O
O d
O d
O d
O d

O
O
O
O

O
O
O
O

[ |
[ |

O
O
O

O
O
O

JP 3663392 B2 2005.

O O
O O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O O0ooo

O 0o oo

O
O

O 0o oo

0
0

O Ooogo

Ooo0ood |
Ooo0o6oaad O

O 0Oood
O 0o d

cooobobooooooboooooobooboobooo
uooboocoobOoooooobooooobaon
goag

gboobooan

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo

g
g
MHO
oo
g

oo
g

Oo0OooOgoogo
O0Ooo0gogo

|

O O0Oo0ooOooo
O 0Ooo0ooOooao

O

oo

o
oo
MHO
oo
oo

od
o

ogoad

O 0Oooooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0goooao
O Ooo0goooao
O OooOoooo
O OooOoooao
O OooOoooo
O OooOoooo
O OooOoooao
O OooOoooao
O OoOoooao
O 0OoOoooao

oo

O
O
O
O

g o
od
oo

go
od
oo
MHO

O0oo0ogao
Oo0oo0oogoao

O 0Oo0ooOoo0oao

|
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

e e e e e s e e e s e e ) e I s [ [ |

s e ey ) e e e s e s e s s [ |

s e s e e ) e e e s e e s e s s [ |

OO ogogog
OO ogogog
I [y |

N

O 0Oo0oooog

O 0OO0ooooao
OO o0OooOoooao
O 0Oo0oo0oooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0Ooo0ooood

OOo0ooooogod
OO0 oooood
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooood

O 0O oo

OoOoo0oo0odgao

O oOood

O0Oo0oo0oo0oao

O 0ooo

(8)

O 0Oooo

O0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo

O0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0ooogoao
O OoO0ooogoao
O 0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOooooao
OOoo0oooao
O Oooooao
O OooOoooao
O Ooo0ooogoao
O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao

,00o0o0oooboooao

OOooooao
O Ooogoo
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0ooogoao
O OoO0ooogoao

O

O O
O O
O O
O O
O O

O O0ooo
O O0ooo
(]
O
O
O
O

O 0Ooo0ooogoao

O 0Ooo0ooogoao

O 0OoO0ooogoao

O 0OoO0ooogoao

OoOoo0oo0odgdao

OoOoo0oo0odgdao

Y [ Y

O 0Oo0oo0oo0oao
OooooOooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0ooooodg
Ooooooogodg
O 0oooooogod
O O0ooooogod
O O0ooooogod

O

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oo0oo0oo0oao

MHzO O O O MHzO
gbooobooooao

gbobgoooooo
gbogobooooad
gooooooao

oooooooooobooooao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

JP 3663392 B2 2005.6.22

ubobogoboooobodobobuoboooboobobobond
oooooobOocooooobooobooobooooDbo
gbooboobooobobobobooobobobobonn
ooobooooobOocoooooboooobooobooooDoo
, gbobobgoobooobooboboboooooobao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

[ |

2

O Oooo
O O0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0OooO0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooaog
O 0Oo0Oo0ooaog
OoT O ood

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0OooO0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooaog
O 0Oo0Oo0ooaog
O 0Oo0oo0oo0oao

oooocoobOoooao
obobooooboobonb
uboobooooood

OOo0o0oooogod
OO0oo0oooogod
I B

O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O d
O d
0O O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

e e e e e s e e e s e e ) e I s [ [ |

s e ey ) e e e s e s e s s [ |

Y e e e e e e e e (g

OO0 oo oDooogogooao

OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo

O

0
O

O
O

O
O

gogoao

OO ogogog
OO ogogog
I [y |
O 0oo0oogoo
I [y |
I [y
I [y |
I |
I [ |

OO0 oooDooogoggogoooao
OO0 o0oooDooggoooao
OO0 oD ooogo+e Oooogoao
Oo0oooooooogoooao

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O

Oooooogoooogogodg
OOooooooogogodg

OoooooooOod
Oooooooogoogod
OooooooOoQgaQd
OooooooOgooQgaQd
OoooooooQgooQgQg
OooooooogogoQg
OooooooQgogoaQg
OoooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoQg
Ooooooogogog
Oooooogogaog
Oooooogogaodg
OO0 oooogogdg
OoOoooooogoad
Ooooooooogoad
Oooooooogogad
Oooo0oooOogoQgaQd
OooooooQogoQgQd
OooooooogogoaQg
OooooooQgoga-g
OoooooQgogaoQg
OooooogoQgaoQg
OooooooogogooQg
OooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
Oooooogogog
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OO0 ooooogogdg
Oooooooogoad

O
O

O
O

OoOoo0oo0oo0ooao

=
3
OooooooooQgooao

oo ooooooQgooo
oo ooooooQgooo
oo ooooooQgooo
OO0 ooooooQgooo
OO0 ooooooQgooo
OO0 ooooooogodg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogg

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O 0Ooo0oooao
O oOooooao
O 0Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooo
O Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0ooOooao

O

O

ooo

O

O

MHO

O
O

O
O

O O0ooo
O 0Oooo

O

€))

O

O

gogoo

O Oooo
OO oo

0

O

O

gogoao
gbobobooootbobobooooboboboobooobobonb

0

O

MHO

0
0

O
O

O 0o o
O 0Oo o
O 0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooo0ooooooood
Oooooooood

O

O

O

ooo

Ooo0oooooogoo
Ooo0ooooQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Oo0oooogoQgoao
OoooooogogQgoo
Oo0oooogogQgoo
Oo0oooogogQgoo
Oo0oooogQgoao
Oo0ooooogQgoao
Oo0o0oooggoao
Oo0o0oogQgogao
Oo0o0ooogoQgogao
Oo0o0ooogoQgogao

JP 3663392 B2 2005.

ugboobood

O

O

O

ooo

O

O

O

ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0o o

O

O

O

oon

O

O

C

ogono

O O

.22

O
O

ugbgoboooobobobobobobooboboboboooboboodd

=
BDDDD

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e e e e e e ey e Y I
OoOOo0oooooo0oooDooo0o 0o oDoDoDooo Do oDoDoDoooDoooooDoDoDoUoLUoDoDooogogoooao

e [ e e e e e e e s e s e s s [ [ |

e s e e ey ) e ) e e s e s e s [ [ |

OOoDooooogogoao
OO0 ooDooogogogao
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogogoao
Ooooooooogogogoo
Oooooooogoogogoao
OoooooooQgogoo
Oooooooogogogoao
Oooooooogogooao
Oooooooogogoao
Oooooooogogooao
Oooooooogogoao
Ooooooogogoao
OO0 oooooogogoogao
OO0 ooooogogogao

[
[

|
|

OO ogogog
OO ogogog
I [y |
O 0oo0oogoo
I [y |
I [y
I [y |
I |
I [ |
I [ O |
O 0Ooogogoog
[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogog
I [ Y |
OO ogogog
Y Y |
O 0O o0oo0oo
I [y |
I [y |
I [y |

OO0 ooooooogdg
oo oo ooooogdg
Oooooooood
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
oo oo ooooogdg
Ooooooooood
Ooooooooood
Oooooooooodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogog
oo ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
oo oo ooooogdg
Oooooooood

[

|

O
O

Oooo0ogoood
Oooo0oogoood

O

|

O O
O O

%DDDDD O O
O0Ooo0oo0oooao O O
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O

O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

(10)

Oo00c(O0O0)Yooooooooooooooooao

OoOo0ooooooood
OOooooooood
Oooooooooodg
Ooooooooodg
Oo0ooooooodg
OooooooogooQgodg
OO0 oooooogoQgodg
OO0 oooooogoogodg
OO0 oooooogoogg
OO0 oooooogogog
Oo0oooooogogodg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
N OOOoOOOooOgoao

O
O

JP 3663392 B2 2005.

cooobooOdOxDbODOoooooooboooooao

O O
O O
O O
O O
O O

OOoo0oooao
O OooOooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oooo

=
o g

oo

(]
[
O

O

O

O 0Oo0Oo0ooao

=
o

O Ooo0ooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0Oooo

od

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo

OOo0oogogoodao
OoOoo0oo0oooOgodano

O

.22

O 0Oo0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e e e e e e e e e e = s s [ [ |

gooooogoao
oooooao
ooooogoao
ooo

ooooogoao
s 00psO
oooooao
oooooao
ooo

oooooao
ooooogoao
ooo

ooooogoao
ooooogao
oono

oooooao
gooooogoao
oooooao
ooooogoao
oooooao
ooooogoao
OOmmOdO0d
oono

oooooao
gooooogoao
oooooao
ooooogoao
ooooaod
ooo

ooooogao
oooooao
oooooao
gooooogoao
oooooao
oono

oooooao
ooooogoao
ooooogao
oooooao
oooooao
gooooogoao
oooooao
oono

oooooao
ooooogoao
ooooogao
oooooao
oooooao
gooooogoao
oono

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo OOoo0oo0oo0ooao

O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo

OoOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Oooo0oood
OoOoo0oood
Oo0o0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoo0Ooood

O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O O0ooo

O
O

O 0OooO0oo0ooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooao
O 0OooQoooo
O 0Ooogooao
O 0Ooogooo
O Ooog x oo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(1)

ooooo
goooag

ooooad
s 0O p s
oooogd

O
O
O
OJ
O

O Ooogooo
O Ooogooao
OO oQgooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0gx oo

O Oooo
O Oooo
O 0Ooogoo
O 0O oo
O 0ooo

OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O O0Ooo
OO oo
O 0O oo

O Ooogoog
O Ooogoog
O O0OoQgogog
Y [ Y
O 0Ooo0ooo

JP 3663392 B2 2005.

ooood
ooood

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooo

O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O x O OO
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo

uboooogoobaoboobod

O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

ugod

O

O Oooo

O

O Oooo

O
O

a
10

O

O
O
O
O
O
O
OJ

O 0OooQgogoo
O Ooogogoo
O Ooogogooo
O Ooogogooo
O Ooogooo
OO oQgooo
OO oQgooo
O 0Oo0oooo

O Oooo

O
g
a

cm

O
O

O Oooo

O
g
a

O
O

O Oooo

O
g
u

_3D
ogoboogno

O Oooo

Ooo0ogaDo
Ooo0oogano
Ooo0odgano
Ooo0odgno

O
O

O Oooo

0
0

O 0Ooogo

O

O 0Oood

.22

O 0ooo

O oOoo0ooo

ooooooboocooboooboo
gbobgoobooobooboboobodg
gbobooooocoobobobog
ooooooboocooboooboo
gboboobooobooboboobog

10

20

30

40

50



OoooooogoQgogoaoQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogoQg

Oooooooooooogogoooge o
Ooooocooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
e e [ A~
OoDoDooogogoooooogogoao
Oo0DoDooogog4oooooogogogao

O
O
O
O
O

Oooooogogaog

O

OO0Oo0oo0ooogod

god
ooao
goaod

0o0oad
ooad

0 cO
010 4d

&

e =

OOoooooogd
Ooooooogd
OoOooooood
OoOoo0ooooogod
OoOoooooogod
Oooooooogod
Oo0ooOoooogaoe
Oooooooogd
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0ooogoao

OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O x O 0O
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

BL. EHEREE

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

= I B
O O0ooo

ezE2

O 0Oooo

O Oooo

= O OO

v

O Oooo

(12)

JP 3663392 B2 2005.6.22

ugbobooooboboboboooooboaobaoanb

ooooagd
oooDoo

gbogoog
gboooad
goooao
oo 0O 0O10

2m

€2Ez2D

watye

1

O d
O d
O d
0O O
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

oboooad

O
O
O

O o0Oood
O o0Oood
O o0Oood
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo

O

O

O

1

4m

v+ (w - wep

+ e g

v2+ (w + w)?

ljbgoobobOobooooboboboobooobobobo
oboaoboooooao

K=(1/2)(v2+w?)

{1/(v2+(w—wc)?))
+{(1/(v2+(w+wc)2}

O O0OoQgogog
Y [ Y
Y Y
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0OooOgooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog
I [ Y
I Y Y
O O0Oogogog
O O0Oo0gogog
O 0Oo0ooo

oooo
oooao
Yem o
oooo

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O

ooDO
ooon
gobooboooooboooooooDbn

O O
OO
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

|
|
|
O

|
|
|
O

O
O

oooooooboogoao

goboogoooooobonb
goooooooOoan
oooboooooogoao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

e e e e e s e e e s e e ) e I s [ [ |

OO0Oo0oooao
OOoo0oooo

OoOo0oooooo0oQoUoooooUg oo oDooUooUD oo oDoDoDoogggooooodg
e e e e e e e ) e s e A v

O O0Oo0gogo
O O0Oo0gogaog
O O0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O Oogoo
O O0OoOgoo
OO o0googaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooogooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Oogogao
O O0Oo0gogog
Y I Y
O O0Oo0ooo

|
|

OoOooo0oognod
OoOooo0oogod

|
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0OoOgooo
OO o0goo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo

O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao

OO0 ooooogdg

O oOood

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O oOood

3
=3
Oooooooood

[

Oo0oooooood

OooOoo0ooood
OooO0oo0oood
Ooo0o0o0oood
Oo0oo0oood
Oo0oo0oood
Oo0o0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

Oooooooodg

Oooooooodg

O Oooo

oo ooooooQgodg

O 0Oooo

oo ooooooQgodg

O Oooo

OO0 oooooogodg

O Oooo

oo oooooogdg

O Oooo

OO0 oooooogodg

O Oooo

Oo0oooooogdg

O Oooo

O o0ooooooogdg

(13)

O oo ooooogdg

OO0 ooooogdg

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Ooogo

OO0 ooooogdg

OoOo0oo0oogod
Oooo0oo0oonoad

O Oood

Oooco0ooogoo

[

O 0oo o

Oooooooood

O 0Oo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OoOoOobPboo
O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O O0oo0ooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O X OO o
O 0Oo0ooOoao

Ooooooooodg

O O0ooo

Ooooooooodg

O O0ooo

Oooooooodg

O O0ooo

oo ooooooQodg

JP 3663392 B2 2005.

uboboobooooad

od
oo
g

oo
g o

O O
O O

O Oooo
O Oooo

oo oooooogodg
OO0 oooooogodg

OO0Oogooo
OOooOoooao
OOooOoooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

Ooooooogdg

O Oooo

Ooooooogdg

O Oooo
O Oooo

Ooooooogdg

OoO0oooogoaDo
O0OooogoogaDo
O0OooogoogaDo
OOooogdgDo
> OoOoood

Ooooooogdg

oo

OOoo0oooogdg
OOoooooogdg
OoOooooogdg

|
|

OOoooggDo

goaog
ugbooood
100000

gbooogano

OOoooooogdg

Ooooogogood

[

.22

O O0Oo0oooao

O

OOoo0ooooOod

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

e e e e e s e e e s e e ) e I s [ [ |

s e ey ) e e e s e s e s s [ |

Oo0ooooogog4oooDoooogQgooooao

e e s e e s s e

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OO0Oo0oo0ooo
OO0Oo0oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0ooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao

OocoooogogooOodg
Oocoooogooodg

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[
OJ
O
O
O
O
O

O O0OoOgooo
OO o0goo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

[
OJ
O
O
O
O
O

OoOoo0oooOoogoao
Oooo0oooOooOgoao
Oooo0oooOooQgoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQo
OoooooQgogoao
OooooogogQgogoaoQg
OooooogoggogoaoQg
OooooogogQgogaog
Ooooooggogaog
OO0 ooooggogaog
OoOoo0oooOooOoao
Oooo0oooOoogoao
Oooo0oooQgogoao
Oooo0oooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OooooogoggogaoQg
OooooogogaoQg
Ooooooggogaog
Ooooooggogaog
OO0 oooogogogaog
Oooo0oooOooOgoao

(14) JP 3663392 B2 2005.6.22

oobooooobooooooobooobooooooboo
oobooooboooooooboooboooooobog

gboooooobobobobooobobonb
adbgoboooooboboboobobaobad
ooboooooOoooboooooboocooobooooao
gboooooobobobobooobobonb
UmmOd Ommd ODOoO0O40oOOoooOoobOobaobognn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
[ |
O O
O d
O d
O d
O d
O d
O d
0O O
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O d
O d
O d
O d
O d
O d
[ |

obobooooooboobobobooboooboobobooboa
ooooobbo.,booooooooobooooooE@,)Ho
oobooooboooooooboooboooooobog
obooboooboooboboboboooooobooboboooboa
oooocooooao
gbobooboooboobobobooboboobobobgnney
oobooooobOoooooobooobooooooboo
obobooooooboobobobooboooboobobooboa
ugboboooodan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

DO0o0O0o0oO0ooon
w0O0oooooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
]
O
O
O
O

oobooooobOoooooobooobooooooboo
py 0o d,o0obooobooboo,0o0o00d

oobooooboooooooboooboooooobog

10

20

30

40

50



OooooooooooooogoggogooQg

[ e T e T e Y e B e

ooooooood

o
o~

Oooooooooooooogogoao

O

oooooobooooaon

iiX (TO_Tﬁ)

(15)

(e,e,/d)XK

uooboboobo,.0co,000o0boo0coboooobooooooan
ooooooobOoooooooboboooDno
;Jo0o0oo0ooboobooboboooboes O00O0D0ODO0OO0OO0ODOO0OO0
JOo0bo0ooooobbono

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
Ooogog e

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

gooooboad
gooooono
goooboo
oooooono
goooboo
goooao
oooooono
goooboo
goooao
gogooao
oooooono
goooboo
gogooobooogonn
wO0ooooao
goooo
ugno
VCM=%=
goooao
gooobooooao
gogooobooogonn
ooooooooobo
gooobuooogono
U, boognon
oboooag
gooobuoooono
oooooooobo
gooobooooao
goooao
ooooooooobo
gooobuooogono
goooao
oooooobono
0D.,00, 0000
oooooobono
ooo0o0.,0000
goooao
oooooobono
goooboboooo
goooao
oboooag

O
O

O
O

O

O
a
u

O
g
u

O Oooo

O O
O O

oo
oo

O
g
u

0o °

0,00,0
0oooQ

oooood
ooooo

000, O
0oooQ

goo
ooo

oono
ooo

goo
ooo

O
O

O O

[ |

000.,00,,004,00,,00,500
0D.0000.0000.0000.000
0,00,00000000000000
ooooooo

O
O

tea

oo

oo
oo

od
oo

0ood
oo

JP 3663392 B2 2005.6.22

uboboboobooobodobobuobooboobobobuobooobaa
ooooooboocooooobooao
gbobooboobooobooboDbdype
Oooooooooooaog
gbobobooooobobobuooooeyobonbog

s0000O0O0obOOO0oO0OOocOobOo0oobOOoobooOooobboOoooDooO
gbobo,0000000000D00ODO0DO0D0O0ODODODOnD:
gboobooboboboboobobuoegobobobbobobobobd

ooooooobooooobooobooooboooobooooooobooao
ooooooooooobooooooobbooooogooooobooo

0ooooooao
0,,00,,00

ooooooao
ooooooao

000¢00,

0o
ooooooao

Oo.0mO000CO00D0OCOO0CO0D0e  O00O0O0DOOCOO0ODOOO
g.0 IZII:JI:JI:JDDD[ID[I[IIZIIZIIZIiElElElElElljcm2 gobooao
ubeyobobobobuooooboboboboooaan

10

20

30

40

50



e e e e e e e s e I A

OoooooogogQgooao

O

Oo0oooDo*T g0 ooooogogoooooogoggogao

O

OOooooooo0oooDoooo0ooDooooUooooDooogoggogoaoQg
Oo0oooooooooooooo0oDoDooooooooDoooggogoaog

OOo0oooooooooDooooooooDooooggoooao

O

0

O
O

OOoooooogod
O 0Oooo

(@]
=
O Oood

OO0 ooooogdg
o
O
O
O

0

O
g
u

O

(16) JP 3663392 B2 2005.6.22

ubogoooooboboboooobob,0,000bO0obobOob0oobobaa
gooboooooob,ywbOoOooobOooobOoobooboboobooooboo
pybooonoooooood

gooooooboobobgoobooboboboboboooobobobooboag

OO000velt O O
O000volt O
Oo0o00volt O O

OO00O0volt
p 0 000volt
O00000volt

O

p,000b. 0000000 obooooooonoon,,of,d

,00,000.00p0
,00,000.00p0

,00,00000u0O

000000000000 0O0000O000000000
0D000000000000O0000O000O0000000
0000000000000 O000O0O00O0O0000O000
00000000000 ,000000p00000000

Oooooooodg
Ooooo= ooodg
OOoo0oood

S T T T 0 o R W W R
goooooboboboobob,0,0e  0O000000DODOODOOO0
gbooboobobobtdpp bbb bobobbobopoboodp

gooad
0
oooao

w00 Doo

gooad

.OpD0O000,0

O Ooo0ooooao

g
u
O
g
O
g
u

g

Oooooooogogg

0ooo
,00,0
O
0ooo
,00,0
O

oooooo0oooooo00,. 00 ,H)0OOoDOoOoOoooooo
.0ooooboocooobooobooobooo,0g0,000.0

O

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

ooo

ooobooooboooobOooooooboooooan
gbobogogoboobobobobogooboooao
Oo0.,yOODOO voltOOOOOO,000
000b0pO0O0bOO0OOd
gboobooobooobobobo,ob,00bobobooobobao
ugboogooboooooboboboooao

O

oooooao
oooboooao

OJ

O O
O
O
O

ooooooooDOoODO0DO0O0O0O0, 00 ) 0O0O0O0O0O0O0O0ooao
oooobbob0, 00 )000o0obOOoDOoDO0ODOoOoOoan

O

Oc¢yD 0,0
0O

O
O
(]
(]

uboooooobdo,ob,00b0obobobooboboboboooboobaa
gobooboooobooooboocoboooobop0ObOO0OO0ObOOO0OO0ODOOCOODOMH

z000bOO0obOo0obOo0oooboobobobob0ooboboboboooobobooboonn
gooooooooobooooobooooo,0b,00bO0cO0oO0obO0OoO0oo,.00

O

p) 0

a
O
g
u
O

O

a
O
g
u
O

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
O 0Ooo0oooo

goooooobo,gb,00bo0obobuoboobobobobooog

goooobooooobooooooobooboooobobooboooobooao
goooooooooogoooooobogooooobogo,0oo0bobooo

ooooooboooboooooboooooooboooobboobooooobooao
gooooboooooboooooooboobooooboboooooobooao

10

20

30

40

50



OoOOoooooog 8 ogood
OooDoooooooooood
Oooooooogoooooood
OooooogQgoooao
Oooooooggoooao

oo
oo

8

e s =S e . e e e O Y O
e e e e
Oo0oooooo0ooooooo0 oo oDooo oo oDoDooogogooooao

OOooooo4ooooooo4o0 oo oooooooooDoooggogoao
Oo0ooooo40oUoooooooo4DoooDoDooUooooooDooogoggogoao

OO0 oDooo4gooooodg

OO0 ooooooggogaog

O

OOoDooDooo4gogooooooggooao

|
|

o
o

17) JP 3663392 B2 2005.6.22

O
O
O
O
O
O

oooooooooobocoooooboooobooobooooobo,ob0oboooboOoo
goboboobooooboooobooooboooobooboooobooooobooOoboo

gooooboooboboobooboobobobooooboobobooboo,o
gboooooobobobooboooboboboboooobobobonboa
,Jo0oboobooooboocooobobcobooooboo

0

ugbobobooboooodobo, oboboooboobobooaobd

ugbabogano

u,0,000 . 0000000000000 DODO0OO0O0OO0OO0DOO0O0ODbOOO
oo,00ooooobbooobooooooboobooooboo

gooooooobo,gbobobooobobobobooobobobobao
gbooooboooboobooobooooobobo,obobobooobobobd
goooobooooobooooobooooooobooooboooboooooboooao
,Joboooooboogooooooo(@)yooooogoooo@@H)yooooooooooao

ugbooaod

O

Oooooogoogdg

OJ

oo,0(@)oo(@Hyoooooogooooooooooooooo,oon
ooooooobooooob,o0oboocobooobbooooboooboooonn

000000000000 000O000000000000
,000000,0 O
00o0oo0o0oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

,00000

gbobgao

oooooao
oooooao

oooooao
gbooooo
ugbooaod

OO, 00,0d0o0ooooooooooooooooooooooan

oooooooboobcoooooboooobooobooooDon

O

O

oboogao

o
=

oooooao
oooooo
oooooao

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooo
O 0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao

O 0Ooo0oooo

O 0OooOgoooo

agb,00000

OO0 oooogoogdg
OooOoooooOodg
OooOoooooOodg
Oooo0oooQgodg
OO oooQgodg
O0Ooo0oooao

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

ugbooboobogan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0 MHzO O MHzO

oooooao

U000 ooonooooooooooonoooooooood

@b oo

v, gbouobouooooon

O
O
O

O Oo=T oo
OO ogoo
OO ogoo
O O ogogo
O Ooo0ooo

O

ugbooood

oooooobo.,yzoooooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OOoo0oooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O O0oo0ooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoao

e e A e e e e

OO0 oooooooooDooo4od oD oooDoDoooooooDoDoooogoggooao

OO0 oooooogogogoooog
OO0 ooooogog4gogoooog
OO0 oooDoogogogoooog

O O0Oo0gogo
O O0Oo0gogaog
O O0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O Oogoo
O O0OoOgoo
OO o0googaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooogooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Oogogao
O O0Oo0gogog
Y I Y
O O0Oo0ooo

OooooogogoaoQg
Ooooooogogg

Oooooooooooooogoggooao

o
=

OOooooogd
Oooooogogdg

OoDooDooo4ogoooooogoggooao

OoDooDooo4gogooooooggooao

O O0OoOgooo
OO o0goo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
I I B

0,0000.

gooooad
oooogd

00,0,0
,0,000
0oooo
0oo

OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Oooo0oood
O« Ooood
Oo0o0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOooooogod
OO ooogod
OoOoo0oooogod
OoT Oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoo0Ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoT Ooogao
OoOoo0oood
Ooo0o0ooood
Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

[
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0OO0ooooao
OO o0OooOoooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooao

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O

O0Ooo0oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Oo0ooOoo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

(18)

god

O0Ooo0oooo

OO oo

O 0Ooo0ooogoao

O oOood
O o0Ooodg
O 0Ooo
O 0ooo

O 0OoO0ooogoao

OoOoo0oo0odgdao

O

2

O 0Oo0oo0oo0oao

JP 3663392 B2 2005.6.22

ubooaod

gbobooboobooooobonb

oboood
ugboaod

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

gboobogao
gbaobogano

Do0oo0tdp0boooooooa,

ooooood
ooooood

O0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo

oo,00000
,00o0ooooocoboooonn

oboboooooobo
ubobooooood

O Ooo0ooogoao
O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O

oboboooooobo
ubobooooood

O+x00000000
oooooooogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0OooO0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooaog
O 0Oo0Oo0ooaog
O 0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Oo0ooooooooooooodg
Oo0oooooogoooooood
Oo0oooooogoooooood
OO0 oo oDooogogoooooodg
OO0 oo oDooogogooooood

O O0Oo0Oooooao
OO0 o0OoOoooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0O0Oo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0ooooao
OOo0o0ooooao
OOo0o0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Oo0oo0oooao

SE 000000 oo ooUooooooooogoao

o

OoooooogogQgooao

Oo0oooooo0ooooooo0 oo oDooo oo oDoDoDoogogooooao
OOo0ooooo40odooooooo0 oo oDooo oo oDoDooogooooao
OOo0o0oooo4doooooo0 oo oDooo oo oDoDooogooooao
OOo0o0oooodU0ooooooggoooDoDooooUoUUoooDoDoDoDogogoooao

O d

O O0Oo0gooao
O O0OoO0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O oOooooao
O 0Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O d

O d

Oo0Dooogogogao

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OJ

O d
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

O d
0O O
0O O
O O
[ |
[ |
[ |

O d
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

O 0o 0o o

O O o0gogo
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao

O
MHO
O0d O
psbO0O0Oup sO
ooooooo

O0Ooo0oooao

OoooooogogQgoao
OooooogogQgoo
OooooogogQgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

Oo0oo0oogQgoao
Oo0oo0ooggoao
O Oo0oo0ogQgogao

O
(]

O d
[ |
[ |
0O O
O O

O d
0O O
0O O
[ |
[ |

O d
[ |
[ |
0O O
O O

=E00o0odg
O0Ooo0oooao

O 0Oo0oooo
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao

OoooooogoQgoo
OooooogoQgoo
OooooogoQgoo
OooooogQgoao
OooooogogQgoao
Ooo0ooogoQgoo
Ooo0ooogQgoao
Oo0oo0ooogQgoao

O
O

sO 0Oy s
obooood

oooooao

gooood
goboood

ooooaod
ooooad

[ |

[ |

[ |

[ |

JP 3663392 B2 2005.

[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O d
O d
O d
O d

O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
OO oOooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O
O
O
O
O

OOooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OO0 ooooogd

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O d
O d
O d
O d
O d

|

|

|

O
O

.22

OoOooooood

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e e s e ) e e Y I
R e e sy e s ) e e s Y I A
e e Y Y I Y
e e e e s e ) e e s e s e Y Y I Y

OO0 ooooggogao
OO0 oooogQgogaog
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OoooooQgoao
OooooogoQgogoao
OooooogoQgoao
Oooooogogoao
OooooogQgoao

O
O
O
O

OO0 oooood
OO0 ooooodg
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg

O O0Oo0Oooooao
OO0 o0OoOoooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

OO0Oo0ooood
OO0OoO0Oo0ooodg
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0o0oood
OoOoo0oo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood

OO0 ooooog

Oooo0oooogo

Ooooooooo

Ooooooooo

OoOoo0oo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
O0Ooo0oooodg
OO0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0Oo0oo0ood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood
OOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0OoO0ooood
O0Ooo0o0oood

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O O0Oo0oooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

OO0Ooo0ooood
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
O0O0o0Oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
I A
OoOoo0oood
OOoo0oood
Oo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OOoo0ooood

(20)

O0Ooo0oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooo0ooogoao

goao

oobooobobcobobooooooonn

ooo

JP 3663392 B2 2005.

O
O

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

0
0

0
O
0
0

|

|
O

O Oood
O oo d

.22

ooooooooobooao
gboooboob,00bobooobobd

gooooooobobgoboooobao

goadg

O

O 0OoO0ooogoao

0

OoOoo0oo0odgdao

|

O

O 0Oo0oo0oo0oao

god

O

O0Oo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0oo0ooao

O

O0Ooo0oo0ooao

ogoad

O

O0Ooo0oo0ooao

O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooo

ogoad

O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooo

O

O0Ooo0oooao

goad

O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooao

O

O0OooO0oooao

gooad

O

O 0Oo0oooao

0

O0Oo0Oooaog

0

O

OoOoo0oo0ogao

|

O

O 0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

OOoooooo4oooooooo oo oDoDoooUoooDoDoooggooao

OOoooooooooooooggogaog
OOo0ooooooooooooggogog
OO0 ooooo4ogogoooooggogog

OO0 ooooooo4oooooo4ddoooooogogooao

OO0Oo0oooao

OOo0ooooU4UooooooUgUUoDoDoDooUooUUoooDoDooggogooao

O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OO ogogog
OO ogogog
I [y |
O 0oo0oogoo
I [y |
I [y
I [y |
I |
I [ |
© O 00O
O 0Ooogogoog
[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogog
I [ Y |
OO ogogog
Y Y |
O 0O o0oo0oo
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ |
I s [ |
[ |
[ |
O 0Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog

O O0Oo0gogo
O O0Oo0gogaog
O O0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OO0 oooooggg
OO0 ooooogogg
OoOoooooooOodg
OoOoooooooQgodg
OooooooooQgog
OoooooooooQgodg
OoooooooogoQog
Ooooooooogogog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgg
OooooooogoQgg
Oooooooogogg
Oooooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 ooooogogg
OoOoooooooOod
OoOoooooooOodg
OoOoooooooQgoodg
OoOooooooogooQgodg
OoooooooogooQog
OoooooooogogoQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgog

OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(21)

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

JP 3663392 B2 2005.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O O0Oo0oooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O

oo ooooooQgog
oo ooooogooQgg
Ooooooogoogdg
Ooooooogogg
OO0 ooooogogdg
OO0 oooooggdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogdg
Oooooooood

|
O

O

O
O

[

.22

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Ooo0oooogoQgg

o

e e e e s I A
e e e e e s s e I A
e e e e e e e s s e I A
e e e e e e Y I A

OO0 oDoooddoooDooog-DUoooDoDoDooUUooDoDooogogoao

OJ
OJ
O

OOoooooaog
Ooooooggdg

O Ooo0oooao

0
0

OJ
OJ
O

OO0 oooood Oooooogoogdg

O O oOgooao
O O o0gogo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

Ooooooggdg
Ooooooggg
O O0Oogogaog
Y Y
O 0Ooo0ooo

(22)

JP 3663392 B2 2005.6.22

ugbooooobobobooboooboboboboocooboboboobda
gooooboooooboooooooboobooooboboooooobooao
gboooobooobobobooboooboboboboooobobobooboag
oooooboooobbocobooooboo

gboooooobobobooboooboboboboooobobobonboa
goooobooooobooooobooooooobooooboooboooooboooao

gbobooooboboboboooboboboboooooboobobonn
ugbooobooboboboboooobobobobooboobobobooobaa

ooooooooooobOooboooobooobOoooooooboooao

O

OoOoooogoood O

Y I B I

O

OooOoooooOodg

O 0Ooo

O

O

OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooao

O
O
O
O

O

O

O

I [y |
I [y
I [y |
I |
I [ |

O

MHO

O
g
g

g
u

,00000000,0
Dooo0o0oOoooon
Do0oO00O0oo0oon
0000000 O0O0o

O
g
g

g
u

O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O

O

O

obooad

gboboooooboboboboooboboboobodg

gboboooobobobobooobobobobg
uybobooooboboboboobobobobd
ooboocoooOooboooobooobooooobooooao
OmTorrb D00 O00O0OO0ODODOODOOODOODOODOO

ooboocooooobocooboooooooobooooao
mTorrd DO0D0OD0O00O0OODODODODOODOOD

ugboobooooboboboobooobobobonboda

uybobooooboboboboobobobobd
ooboocoooOooboooobooobooooobooooao
gboobooooobobobobooobobobonbog
ooboocooooobocooboooooooobooooao
gboboooooboboboboooboboboobodg
mTorrl D 0000000000000 O0OO0ODODOOOOOO0OO00D0DddmmO
oobooOoobOocoO0ooboOocobooOooboOooooob0OmTorr b 00O
gbooooOmmO0OmmO0DOD0O0OO0O0O0O0OO0DODODODODOODOODODO

o
MHO
oo
oo
a o

O Oooogo
O Oooogo
O Ooogo
O Oo0goo
OO oOgoo
O O o0goo
O 0O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo

oo
ugbogan

O

O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

0ooooooao
0000,00,0
0ood0
0000

O

O

O

gog

O

oo

0,)0

MHO
Ood
oo
oo

gog
g

O

ooo
oono

O 0Ooo0oo
O 0Ooo0oo

O

O

g MH
0o
od
00

oo
u o

od

gogno

gbobooboobooooobobanb
od,000bocoo0obocobooan

ooooooobooooooobooooooobooooooobooao

10

20

30

50



(23) JP 3663392 B2 2005.6.22

0000000000000 00D0000000000000DO0D, 000000000
U, boooboobobuobooooboboboog

oooooa

oogno

[

[

[ 106

[ T=02uskd 3¢ 3f0=3°07=15MHZ

[

[ T,=01pusk¥5& 3f,=30MHz e 3

[

L

0

oooooa
oooooooboobobgoobooocootbobobooooobobobnDoboooboboOob
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
gooooooboobobgobooootbobobooooboboboobDoobobonb
0000000, 000000000000 D,000000000000000000
oooooobobobgooboooootbobobooooobobobDoboDooboboOon
00000000000

oooooa
oooooo,0oo0coo0obobooboooo0otboboboooooboboboDooooo
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
gooobooooboobobuoboooobobobooooboobobooboonn
oooooa
oooooobobobgooboooootbobobooooobobobDoboDooboboOon
000000000000 00000000000000000000000000000
0O0D0DO0D0O0OMODOODOOMMOODODOOODOODOOOODODODOOOODOODOOOD
oooooooboobobgoobooocootbobobooooobobobnDoboooboboOob
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
gooooooboobobgobooootbobobooooboboboobDoobobonb
oooao

oooooo

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
oooooooboobobgoobooocootbobobooooobobobnDoboooboboOob
000000000000 0000000000000MO000D00000000O0O0
0000000000000 000000000000000000000000000
obooboooobobobobooobobobuobod0ppsO000OpsO0oDoobooODgp
s00psO0000000000000000000000000000000000000
oooooobobobgooboooootbobobooooobobobDoboDooboboOon
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
oooooobobobgoboooboboboooooobo

oooooaa

0000000000000 000000000000000000000000000
gooooooboobobgobooootbobobooooboboboobDoobobonb

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e = I e e [ sy [ |
e e e e e e e e e e e e e e e s e e A e Y

OooooooooooDoooogogooooog
Oo0DoDooooooooDooogogogooooog
Oo0DoDoDooog40oDooDooogg4ogooooog

mmQ

=

=
OO ogogog
OO ogogog
[ I R |
[ I |
Iy |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0Ooogogoog
[ Y |
[ Y |
O Ooogogoodg
s Y |
O O ogogog
O O ogogog
I [ |
I [y |
Iy |
I [y |
I [ |

[ R |
o R |
I I Ry |
O 0O O
[ Ry |
I Ry |
O OO
[ Ry |
[ Ry |
[ Ry |
I R |
i R |
O OO

OOo0o0DoDooo4oooooooUoDooDoDoooogooooogodg
OOo0o0ooDooo4ddoooooUoogUoDoooDooogogoooao
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogdg
OoooooooQgodg
OoooooooQgodg
OoooooooQgodg
OooooooogQodg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgg
OO0 oooooggg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
Oooooooogoadg
OoooooooQgodg
OoooooooQgodg
OooooooogoQodg
OooooooogogoQodg
OooooooogQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
Ooooooogogg
OO0 oooooggdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogdg
OoooooooQgodg

OO0Oo0ooood
OO0OoO0Oo0ooodg
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0o0oood
OoOoo0oo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
O0Ooo0oooodg
OO0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0ooood
T OO0 OQgoodg

OOoo0ooDooo4o0oooooooDooDoDoooogooooogodg
o OO0Oo0Ooooo

oboboooooboobobooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(24)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O
O
OJ
OJ

|

O
O
O
O
O
O

[ |
O

JP 3663392 B2 2005.

O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooo
O 0O oo
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
T OO0 o0oggodg
o OO0Oo0oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O
O

O
O

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



OO0Oo0oooogod

Ooooooo4ogooooog
O Ooo0oooao

O

OOooooooooooooogoggogoaoQg
O

« 00O D00 « O OooooooggogoQg

O
O

OooooooogoQgooao
OO0 oooooogoQgQo«0O
OO0 oooooogogooao
OO0 ooDooogog4ogooooaog

O
o 4
o ®

OOo0oDooo0o0oooDoooo0o0ooDoDoDoooDooDoDooOoO0goOooO» OO» DOoOOoooOoy»® oooooooooQ™
E

OO0 o0oooDoDooooDoDoooooogogo?®
Oo0ooDoooo0ooooooogooooaog
Ooooooooooooogogogooao
Oo0ooDooo4ogoooooogogooao

(25) JP 3663392 B2 2005.6.22

u
goobobooooooobooooobooooooboooobooooooobooao
gboooooboboboobooobobobobooooboobobobooobao
gooooooooobooooobooooooobooobooobooooobooan
gooooobobgoboobobooboboboboooboobobobDooboo
gbooobooboboboobobooobobobooboooobooboboboooboao
goooobooooobooooobooooooobooooboooboooooboooao
u

gooooboocoooooao
gboooooboboboobooobobobobooooboobobobooobao
gooooooooobooooobooooooobooobooobooooobooan
gooooobobgoboobobooboboboboooboobobobDooboo
gbooboobooboboboboboobOdmTorrdODOdTorr00oooOOnO
g

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

g
gooooooooobooooobooooooobooobooobooooobooan
gooooobobgoboobobooboboboboooboobobobDooboo
gbooobooboboboobobooobobobooboooobooboboboooboao
goooobooooobooooobooooooobooooboooboooooboooao
gooooobobobobooobobobobooboobobobooboo
ugbooobooboboboboooobobobobooboobobobooobaa
goobobooooooobooooobooooooboooobooooooobooao
goag
0
gooooobobgoboobobooboboboboooboobobobDooboo
gbooobooboboboobooobobobobooobobobob,boon,
oooooo,b0o0o0ooobo0oooboooobooobobocobooooboooan
gb,000,00000000DO000O00DO00O0O0DODODODOODOODAO
ugbooooobobobooboooboboboboocooboboboobda
goooobooooobooooboooobooboooobooobooooan

[
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O

Y e Y O Rt
Oo0oooogogdg OJ
OOo0oooogogdg OJ
OooOoo0oooodgadg O
Ooooooodgdg O
OooooooQgdg O
OoooooogoQgdg O
Oo0oooogoQgg O
OoooooogoQgdg O
Ooo0oooogoQgdg O
OooooogQgdg O
Ooo0oooogoQgg O
Oo0oooogoQgg O
Ooooooggdg O
Ooooooggg O
Ooooooggdg O
OO0Oo0ooooaog OJ
OO0Oo0ooooog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaogo
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
O0Ooo0oo0oo0ooao



ooooao

gobobooooooboooooo
oooooooooobobooooboo
ooboooooooboooooo

gbobooooobobobgooboooao
3

000000000000 O0000
0000000000 O0O0O0O
000000000000
,0000,0 000

000000 O00oO00oOn
00000000000
O

oooooboooood
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooooo0oooooo4o0 oo oDooooo oo oDoDoDoDoo0ooooDoDooogoQgogoaog
Oo0oooooooooDooooo0D oo oDoooo0ooDoooogQgg
OOooooooo0oooDooooo oD oo oooooogooDooooggoao
OOo0oooooo0ooooDoooooooDoDooooogooooaog
OOo0oooooo0oUoooDooo4ogUoooDoDooogogogooooaog

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O

0

O

O

O

O

O

O

000000000000

000

oooooooooo,Od,

000000000000

O

000000000000

000000000000

000000000000

000

0

000000000000

000000000000

000000000000

000000000000
,0000000000000000
Dooooo
000000000000 00000
00000000O000000000
000000000000 00000
000000000000 00000
Dooooo
000000000000 00000
00000000O000000000
Dooooo
000000000000 00000
00000000O000000000

(26) JP 3663392 B2 2005.6.22

oobooooOoooboooobooooboooboo
gboooooobobobobooobobobobg
ooboooO0ODbDorrDOO0O0DOOCOO0ODOOODODO

gbooooooboboboboooboboboobog

uboobogobooocobooboboboooboobobobobobooboboboboodao

gobOooooOooobooooboooooboooboo
oooboooooOoooooobbogoooooboo

og,0+r0o0o0o0gdn

ugboo,gbooooboboboobooboboag

dbobouoboobobdobuobooboboboboboboooboooboabao

ogoono

uybooooobdoboboboobobobobobd
oooooobooooboooboo

O
O
O
O
O
O
O

gbooooooboboboboooboboboobog
gbobooooocoobobobog
goboooooooboooooo

O
O
O
O
O
OJ
O

uybooooobdoboboboobobobobobd

,0oo,0,00,0,000000,00000000000000000

gboob,gbooooboboboobooboboag
oobooooooooooooban

ugbooooooboboboboobobobooboda
gooooooo
gboboooooobobobob,0o0o0oobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0O oo
O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

ooboboooooobooooobobooooooboo
0000000000000 00D0%000000

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

Oo0oooooo0oooooooo0ooDoooogogooooao
Oo0oooooo0oooooo4o0ooDoooogogogoooao

Ooooooggdg

27) JP 3663392 B2 2005.6.22

000000000000 0000000000000000000000,000
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0D00O000000000000000000000000
0oooo

o,0000,0 -0000,01 000000t

0000000000000 O00000,0000000000000000000
000000O00000000

0o0om0
000,0000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000

0oo0

000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0D00O00O00O0O00O00000O00O000O0O0ONooon
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000O0000000O00000000000000000
000000000000 0D00O00O00O0O00O0000O0O00DO00O0OO0oNoon
0oooo

0000

000000000000 0D00O000000000000000000000000
0ooo0o0o00o0o0O0o0,do0oo0o0O0,0000000000000000000000
000000000000 0D00O00O00O0O00O00000O00O000O0O0ONooon
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000O00000000000

,0oooo,0 -.000,000,000

;b tbobobuobooooboboboboooobooboboooooboobaa
goobobooooooobooooobooooooboooobooooooobooao
gbooooooboboobogooboo,0coobo,0boboboboooboooan
ooooooboooooooooooobooooooobboooooobooao

OOo0oooooooooooogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogogogoooooaog
O OoOgooo O
O 0O oo O
I Y o [ = O
O 0Oooo O
O 0Oooo O
O 0Oooo O
O Oooo O
O 0Oooo O
O 0Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
OO oo O
O 0Oooo O
OO oo O
O 0Ooo O
O 0O oo O
O 0Ooo O
O 0Oooo O
O 0Oooo O
O 0Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
OO oo O
O O0Ooo O
OO oo O
O 0O oo O

gooooooooooooboooooboobo,, ObODOOoO0ooOoOoobooao
ooooOoooooooboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooooboboboboobobobobobooooboboboobo
gbooobobobobooboobobobooooooboaobada

Ooooooggg

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Ooooooo0oooDoooo0o oo oDoDoooooDoooDoDoDoooooooooogg

Oo0oooogQgoo

OO0 oo ooooQgoooo
OO0 oo oooogoooo
OO0 oooooogogoooo
OO0 oo oooogogooao
OO0 oo oDooogogooao

O

OOo0oooooo0ooooooo4ogoooooogoggogoao

O

OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
oo oo ooooogdg
Oooooooood
Oooooooooogodg
OO obPbooooogoog

Oooooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoooooogogoao
OOoDooooogogoao

O Oooo
O Ooogoo
O OoOgooo
O O oOgooao
O O o0gogo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Oooo
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

(28) JP 3663392 B2 2005.6.22

ugbobooooboboboboooooboaobaoanb
goboboobooooboooooobooao

O
O
O
O

gboboooobobobobooboobobonb
gbooooooobobooboobobann
ooboocoooOoobooooboooooan

O
O
O
O

ubobooboooooboobuoboooobobobobobooboobaann

goboooooooboooooboocooooobooooboooooooan

gboooboobobobooboobobooboooao
ooo

[

O

O

O

O

OOoooooogod
OoOoooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod

O

O

oo ooooooogodg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O oOooooao
O 0Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gogoao

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O OO
I [ [y |
O Ooogoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooag
ugbooood

O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooaoogan
od
gbobobobooboobobonb

O
O
O
O
O
O
O

,0d,00o0ooboob,0ob0o0oobb0Oobod
oooooooooobood
ooboboo,00o0b0o0o0oobbocoobobooboooan
oooooao

cUb,00boooboobobobobbobobooboooao
oooooao

oo, 00, 0000000000000
ugbobooboooobooboboboobooobooboboaobd
,000b000ooooobobooobbooon
gbobooboooooobob.,bgsboboboboboobobobonn
ooooooooo,0ocoboboooboooobbooooboooboooonn

O

O

O

gboobooooboboboboobooobobaoanb

gboboooooboobobobooboobobonb

O

gooad

gboboooooboobobobooboobobonb

10

20

30

40

50



OoooooooooooDoooo0 oo oDooooo oo oDoDoooooooodg
Ooo0ooooooooooooo00 oo oDooooo oo oDoooo0ooooodg

OooooogogoaoQg

O

O
O
O

oo oooooogogoog
OO0 oooooogogogog
OO0 oooooogoggogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O O0Oo0ooooao

OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogoogg

0

[ Y |

o

O Ooogogooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0goooao
O 0OooO0oo0ooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooao
O 0OooQoooo
O 0Ooogooao
O 0Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0goooao
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y o Y
O 0o 0o o
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y |
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
I ) [

O

|

O o0Oooo

Oooo:

O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O 0Oooo

JP 3663392 B2 2005.

uboboobooooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooo..oo
oooooooD..O
ooooooo..od
oobO..00o0o0a0

O 0Oooo

: O
O o0Oooo

.22

10

20

30



(30) JP 3663392 B2 2005.6.22

HZR :Ar,1Pa

103 —// ’/k

Ooo00oa O00o0oad
1
= 2
/
161
\ 16 1
~ /?4’9!:!2&
% L] ECR
& 1011
B
o
X
l‘r\\ 102f
U 450 b0V RBRIEH
/w‘%m ‘<x
2

2 3 5 7 3 6 2

10 100"° 7 1000
f(MHZ )
]
oo0oad Ooo0oao
W
X 3 - R® B 4
g =f
| KD 100 10
El“’%*'\ﬁl Ar R
- =gy P=3Pa
® %ﬁézi N — 1=68 4
i E&Kgg'fH -\:’DC MHz Y
e E
g §E+E8 R N
5 - > \\\ >
@ o = S 50 ~ 57
5N g 15 /L 3
</ ~a
B 1™ )
N 0 -/ T T T
AN
D\ .
%'0;« yoi' ~ 0 . . 0
N 0 100 200
\ W58 B (Gauss )

7100
f(MHZ)

§
/|
S

7t ArHz
10

1000,

(ssneg )og‘oo/1@ =y



(31) JP 3663392 B2 2005.6.22

good good
5 7
(A)
ECR
f1 =100MH z i
I~ L BC = 35.7( gauss) Vp
3
E‘-_g/ 50 _/ BC J
3 ] 0
[s]
Fﬂ4
L To
B
o ) (B) ]

10 20 30 40 50

o Y R
t SEEH 2 (mm) t J\ J\ [
el EREE

— \jp

oooad
5 i (To-Ty)
,_\ 6 VCM=1= i"Vlo™
£ s - I3 ¢ (e,eq/ d)xK
£ 1 ECR #ilg; B
N L it BREE
B F er: BBEREROLBER
% i d: HEREEOEKE
W0 R , < u5H k: BEREBREDBEHEER
0 50 100 150
t F & r(mm)
VY
ogooad goaoad
8 9
To1 | 1
1) Tos |
\
\/ t.-]
&=
Toz % - -
2) @ T04fr
Y S I
t, T
CM\/ Tor T$2 03
|« T03 - \ l
0 1 1 1
3) A A 0 1
]//// {/ AF 2 TRIVF— (BxHE )
To4
NN
l/£
Tos
==
5)

To1:T02 :T03:T04:T05=16:8:4:2:1



(32) JP 3663392 B2 2005.6.22

ooooao ooooaod
10 11
jio=5mA/cm?2 1.0
9 ii+(To-T1) ) £.0-10 KO\, Vem / Ve =
VCM_C “(g,e0/d)xK R ;Dzojmm ~0
Ko =0.5 0.8f — 0'&2
100 0.3
700
a 0.6
500 z
g I 0.5
300 >
0.4
”
g
=100 o.2r
3 70 L
>
50 0 1 1 L 1 L 1 L 1 L
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
30 DUTY T/ To
10 L | L A M| L 1 PR
0.05 0.1 0.3 0507 1 3 5 7 10
To-T1(uS)
ogooaoa gooaoad
= 12 13
E B —
N1 /
£ Hzr:cl2 Esi —
S 400 —100 o £ #2: CuFs \
2 2 ~ o ’ =100
= 300r H 7 B ~
& ul Y 4 &
3 & 400r (Esiog /5 > 4
P 200 \ - 50 X < \ Esio, / Esi 2
! £ k] ‘@
AN Esi/Esio, > ’ K \ 450 &
D L S
» 10 ~_ T ] 2001 s 4
A <) S 2 [~ i’
B 0 L = 0 g Esi _,.—\-—-'
H o 10 20 30 40 50 X0 —— == 0
AF 2 ITRILFE— (V) %
H
-20 L 1 L 1 ) | L 1 1
0 200 400 600 800 1000

AFIRIF— (V)



Ooo0ooogad
X 14
16
162 165
< 3
= P 201
36~T AR 203
SN % a2
palli *13(:
121 S
378
374 250°" 40 25 37A 378l 470
107 é>§? } T 13A
2 i
P il i E
N 14 15 4
18 22l 5,
19A 19
23
17A 17
7 7 7
oooOooao
17

E/I

ST N

S

ooooag

'AI’A 2
‘v A Lt rgrrrrrzr7
JrzZrzz
Nm“mwwwwwszg
—
b e A
A\\\\‘\\\\\\‘\\‘

(33) JP 3663392 B2 2005.6.22
ooooaod
B 15
~ 204
|
| 36 =
i EW
l N s
~ \\gé@saagg«&““k> gﬁb
IE:L/W]\[: 40 B1 g5 S 10
18 S5 s
n % /@7 |
f
20 22 15
gooaoad
K16
B < 8
£ mr\%ﬁt_z BE
" T
{ﬁ L t=0,To
# oo , ; < HH
0 50 100 150
+ KR X (mm)
s
gooaoad
19
Bx
’///.wmm\4/,~‘\\\\
0
=,
gooaoad
N[ =1 202
201 201

201B




(34) JP 3663392 B2 2005.6.22

goooad Oooooao
- B 21 ® 23
210 = 12 .
kz S |le21o
0 = z o
40 g
/“} N\ N[ \.
P /
18 1
22 15
gooaoad

gooaoad
210 210
g
- =
X
10
P
18
210 |2<| N/ZZO
@ ot
ogoooano Oooo0aon

gooaoao
gooaao

M N e ’ AN
210 SNzt
‘f/l e

=

i 77T 8 = 230
[ N E¢ E¢ E \l‘%g—?" NF
P / 10 0 - s
18




(35) JP 3663392 B2 2005.6.22
Ooo0ooogad Oooooao
& 29 E 30
B ! 161
! 16
< - AN i
StEHEE 162 I:_I E
X 165
164
f3
S
163
26 I/ \“I’”ZOZ 201
203
N
17
oooOooao Ooo0oaoao
= 31 B 32
1oooJ\
T 500\ HSRE
fi 300 E} TR i
~o 16 e 32¢
141 =
- O d
=% £ 100
)¢ \\
\
L AAPAV A 7744 12 B \
A |4 & 90 \
22,40 10 \
N s { 5 {g, \ \
1 13 A 30 A
2 \
7 :
Z E () d-36"
- 10 Y
142 \
17 o2 \ \/‘d=18
\
3
7 0 10 30 50 70 100 300
7 7

Big% f (MHz)
RS- REMEREN X ERE



JP 3663392 B2 2005.6.22

(36)
oooagad gooagad
33 X 34
@ 54
F@EaLAN
~ 52
[{e]
10
ém
\ m /
- 3 % /% /W/M/
8
15 22 20 13
™ 119 24
_‘_1123
\ o~ {17 T
N B 7 7
—~——
Q = e < N o°
— o o o o
(EhieEy ) CrmMs
Ooooaoa oooaga
K 35 K 36
54 41
42 YA ORRERE
2757— 52
S—l KR K K
53| _| 47
54 I I~ 55 43
=)L R 22 ,40 48
R ARER 10 10
/ 40 49
SN
/ 13 13
15
B el ey / %
24 4
¢33 221{J__qu__
17 — 24
T L.
7 7 17

N



37) JP 3663392 B2 2005.6.22

Ooooaoao 0ooogaoao
3 38
~16
f1 42 [
(62 @/16 I_f41
36’D: 60 36
44 60
12 32 3
: - ¢ \
L mzmmﬁmz § [rrrforrryzzz. 0 777]
\7 12 45 §
ISINISISIS SIS %
/i i 30 L N e
777 7 BN SRS ENIEN ENEN |
Z 19 30 1
= 7274744\ 2\ 39

- r 15 X4
) T 18
24A T -T-

19A 23
-[- 17 ——

ooooag ooooadgd

39 40

74




(38) JP 3663392 B2 2005.6.22

ubobaboooood

(72000 00000
000000000000000000000000000000000
(72000 0000
00000000000000000000000000000000
(7000 00000
0000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000

ooo ooogood

¢Ge)DoO0O0 OoOOoopoOoooooooooooo
oboooooooboobobobooon
gboooboooboooboooboooo

G8)00O000O(nt.Cl.’0000)
HOLL 21/3065
HOLL 21/205
HOSH 1746



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

