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(54) Title: AQUEOUS COATING COMPOSITIONS PIGMENTED WITH FLAKE-FORM METALLIC EFFECT PIGMENTS,
PROCESSES FOR PREPARING THEM AND USE THEREOF FOR PRODUCING MULTICOAT PAINT FINISH

(54) Bezeichnung : WASSRIGE, MIT BLATTCHENFORMIGEN METALLEFFEKTPIGMENTEN PIGMENTIERTE BE-
SCHICHTUNGSMITTEL, VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG UND DEREN VERWENDUNG ZUR HERSTEL-
LUNG VON MEHRSCHICHTLACKIERUNG

(57) Abstract: The invention relates to thermally and/or physically curable aqueous coating material compositions comprising A)
at least one polyurethane selected from the group consisting of ionically and/or nonionically stabilized polyurethanes which are
physically curable, thermally self-crosslinking and/or thermally externally crosslinking and are saturated, unsaturated and/or graf-
ted with olefinically unsaturated compounds, as a binder, and B) at least one flake-form metallic effect pigment, C) at least one in-
organic thickener C1) selected from the group of the phyllosilicates and at least one organic thickener C2) selected from the group
of (meth)acrylic acid-(meth)acrylate copolymer thickeners and polyurethane thickeners, where i) the amount of B), based on the
total binder content of the coating material composition, is > 15% by weight, ii) the total solids, based on the coating material
composition, is > 12.5% by weight, iii) the total amount of the thickeners from C1) and C2), based on the total binder content of
the coating composition, is < 12% by weight, and iv) the weight ratio of C2) to C1) is > 0.4. The invention further relates to a pro-
cess for preparing the compositions and also to the use of the coating material compositions, to a process for producing multicoat
paint finishes, and to multicoat paint finishes.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt thermisch und/oder physikalisch hértbare wissrige Beschichtungsmittel-Zusam-
mensetzungen enthaltend A) mindestens ein Polyurethan, ausgewdhlt aus der Gruppe, bestehend aus physikalisch hértbaren, ther-
misch selbetvemetzenden und/oder thermisch fremdvernetzenden, geséttigten, ungeséttigten und/oder mit oiefinisch ungeséttigten
Verbindungen gepfroptten, ionisch und/oder nichtionisch stabilisierten Polyurethanen, als Bindemittel und B) mindestens ein
blaschenformiges Metalietfektpigment, C) mindestens einen anorganischen Verdicker C1 ) gewdhlt aus der Gruppe der Schichtsi-
likate und mindestens einen organischen Verdicker C2) gewahlt aus der Gruppe der (Meth)acryisdure-(Meth)acrylat-Copolymeri-
sat-Verdicker und Polyurethanverdicker, wobei i) der Gehalt an B), bezogen auf den Gesamtbindemittelgehalt der Beschichtungs-
mittel-Zusarnraensetzung > 15 Gew.-% betrégt, ii) der Gesamtfestkorper bezogen

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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auf die Beschichtungsmittel- Zusammensetzung > 12,5 Gew.-% betrégt, iii) der Gesamtgehalt der Verdicker aus C1 ) und C2), be-
zogen auf den Gesamtbindemittelgehalt der Beschichtungszusammensetzung < 12 Gew,-% betrédgt und iv) das Gewichtsverhéltnis
C2) zu C1 ) > 0,4 betrdgt Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzungen, sowie die
Verwendung der Beschichtungsmittel-Zusammensetzungen, ein Verfahren zur Hersteilung von Mehrschichtlackierungen und
Mehrschichtlackierungen.
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WASSRIGE, MIT BLATTCHENFORMIGEN METALLEFFEKTPIGMENTEN

PIGMENTIERTE BESCHICHTUNGSMITTEL, VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG
UND DEREN VERWENDUNG ZUR HERSTELLUNG VON MEHRSCHICHTLACKIERUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft wéassrige, pigmentierte Beschichtungsmittel, deren
Herstellung und Verwendung zur Herstellung von Mehrschichtiackierungen soWie ein
Verfahren zur Herstellung von Mehrschichtlackierungen und Mehrschichtlackierungen, die
nach diesem Verfahren erhalten werden.

Die seit langem bekannten wiéssrigen oder losemittelhaltigen Beschichtungsstoffe,
insbesondere die sogenannten Basislacke, und die hiermit hergesteliten mehrschichtigen,
effekigebenden Lackierungen weisen im wesenilichen gute anwendungstechnische
Eigenschaften auf.

Die stetig wachsenden technischen und insbesondere dsthetischen Anspriiche des Markies,
vor allem der Automobilhersteller und ihrer Kunden, erfordern aber eine stetige
Weiterentwicklung des bisher erreichten technischen und asthetischen Niveaus. Modernes
Karosserie-Design mit seinen ausgepragien Rundungen harmoniert sehr gut mit
Lackierungen mit starkem Flip-Flop-Effekt. Der Wunsch einen metalldhnlichen Effekt zu
erzeugen, lasst sich durch den Einsatz von sehr dannen, im Nanometer-Bereich liegenden
Aluminium-Blattchen realisieren wie sie beispielsweise in der EP 0826745 A2 beschrieben
sind,

Insbesondere besteht ein Bedarf an neuen Beschichiungsmitteln, die es gestatten,
Basislackierungen herzustellen, die ein besonders stark ausgeprégtes Hell-Dunkel-Verhalten
aufweisen. Dabei sollen aber die durch die bekannten Basislacke und die hieraus
hergesteliten Basislackierungen erzielten Vorteile nicht verloren gehen, sondern zumindest
in der gleichen, vorzugsweise einer stérkeren, Auspragung erhalten bleiben.

Die entsprechenden effeki~ und gegebenenfalis auch farbgebenden Basislackierungen solien
daher insbesondere einen guten Haze, d.h. keinen Glanzschleier, einen guten Verauf sowie
ginen sehr guten optischen Gesamteindruck (Appearance) besitzen. Ferner sollen die
Basislackierungen frei von Lackstérungen, Hell-Dunkel-Schattierungen (Wolken) und Stippen
sein. Dariiber hinaus sollen die resultierenden Beschichtungen keine optischen Fehlstellen

aufweisen und eine zufriedenstellende Haftung zum Klarlack besitzen.

Aulerdem sollen sich die Beschichtungsmittel durch eine gute Lagerstabilitat auszeichnen,
d.h. dass auch bei Lagerung der Beschichtungsmittel bei 40 °C (fur 28 Tage) keine
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signifikante Verschlechterung der Eigenschaften sowohl der Beschichtungsmittel als auch
der aus diesen gelagerten Beschichtungsmitteln hergesteliten Beschichiungen auftritt. So
soll  keine signifikante Verschlechterung der rheologischen Eigenschaften der
Beschichtungsmittel, insbesondere kein signifikanier Viskositdtsanstieg, und keine
Stippenbildung und keine signifikante Verschlechterung des metallischen Flops auftreten.

Gewdhnliche Wasserbasislacke des Stands der Technik sind einfach herzustellen,
lagerstabil und transportfahig. Sie erfillen hinsichilich Applikation, technologischen
Eigenschaften (Haftung, Langzeitbewitterung), Lager- und Ringleitungsstabilitét sowie
Appearance die in der Automobillackierung iiblichen Anforderungen.

Die EP 1 591 492 A1 beschreibt beispielsweise einen Metallpigmente enthalienden
Basislack, der wassrig oder l8semitielbasiert sein kann und welcher einen relativ hohen
Anteil des Metallpigments — vorzugsweise 12 bis 20 Gew.-% bezogen auf den
Gesamtbindemittelgehalt — enthélt. Der Fokus der EP 1 591 492 A1 liegt jedoch darin
moglichst feuchtigkeitsstabile Systeme bereitzustellen,

in der WO 2006/017197 A1 wird ein Verfahren zur Herstellung von Spezialeffektiackierungen
offenbart, bei welchem relativ niedrige Anteile eines bidttchenférmigen Metalipigments bei
vergleichsweise hohen Bindemitielmengen und Festkdrperanteilen zur Herstellung eines
Effektlacks eingesetzt werden, wobei neben dem blaitchenférmigen Metallpigment
mindestens ein weiteres zusétzliches Spezialeffekipigment im Lack einzusetzen ist.

Das metallische Hell-Dunkel-Verhalten (als Flop, metallischer Flop oder Flip-Flop
bezeichnet) von I[Ssemitielbasierenden Basislacken wie sie beispielsweise fiir
Felgenlackierungen eingesetzt werden, wird jedoch bei Verwendung von Effekipigmente

enthaltenden Wasserbasislacken zumeist beil weitem nicht erreicht.

Zur Erreichung eines méglichst guten Flip-Flop-Effekis werden im Stand der Technik unter
anderem PVD-Aluminium-Blatichen als Pigmente in der Metallic-Lack-Herstellung
verwendet, wobei die genaue Abstimmung des Gehalts der weiteren Komponenten im
wassrigen Lacksystem von entscheidender Bedeutung ist. So sind physikalisch, thermisch
und physikalisch und thermisch hértbare, Metalleffekipigmente enthaltende wéssrige
Zusammensetzungen, die einfach herzustellen sind und viele Anforderungen aktueller
wassriger Fahrzeuglacke erfUllen und die dariiber hinaus einen ausgeprigten Flip-Flop-
Effekt aufweisen, aus der WO 2008/141768 A1 bekannt.
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Die in der WO 2008/141768 A1 beschriebenen Beschichtungsstoffe eigenen sich als
Wasserbasislacke fur die Herstellung effekigebender oder farb- und effekigebender
Basislackierungen von Mehrschichtlackierungen und weisen ein gutes Applikationsverhalten
sowie einen hervorragenden Verlauf auf. Sie kdnnen auch in dinnen Schichten und
vergleichsweise niedrigen Metalleffekipigmentkonzentrationen ein hohes Deckvermégen,
eine gute Zwischenschichthaftung, eine besonders hohe Schwitzwasserbesténdigkeit, sine
isotrope Pigmentverteilung, ein ganz besonders stark ausgeprigtes Hell-Dunkel-Verhalien
sowie eine sehr hohe metallische Brillanz und einen sehr hohen Glanz zeigen. Auch sind die
in der WO 2008/141768 A1 offenbarten Beschichtungsstoffe weitgehend frei von
Lackstorungen, wie Hell-Dunkel-Schattierungen (Wolken) und Stippen. Sie weisen zudem
eine chromahnliche Spiegelwirkung auf und sofern sie auch farbgebend sind, einen
besonders eleganten, effekivollen Farbeffekt mit geringem Sparkle-Effekt (Glitzereffekt).

Fir bestimmie Anwendungen kann jedoch eine zu ausgepragite Spiegelwirkung der
Beschichiungen von Nachteil sein, so zum Beispiel in stark anschmutzungsanfalliger
Umgebung, wo eine Anschmutzung der Beschichtung durch die Spiegelwirkung verstarkt
erscheinen kann. Des Weiteren besteht ein Bedarf an wéassrigen Beschichtungsstoffen, die
auch nach einer Belastung im Schwitzwasserkonstantklima-Test eine hervorragende
Haftfestigkeit besiizen, die nicht zur Blasenbildung neigen und eine moglichst hohe
Glanzerhaltung aufweisen. Insbesondere soll eine hervorragende Haftung zu
Einkomponenten-Kiarlacken (1K-Klartacken) bestehen und das Deckvermogen optimiert
werden. Ein weiterer, durch die vorliegende Erfindung zu Uberwindender Nachteil des Stands
der Technik liegt in der nicht zufriedenstellenden Untergrundabdeckung. Fir die Eignung als
OEM-Serienlack ist es von groRer Bedeulung, dass Untergrundstérungen, wie
Schleifflecken, Schieifriefen und Polierflecken oder Greiferabdrucke durch das FlieRband

beziehungsweise Umsetzmaschinen gut abgedeckt werden.

Es wurde gefunden, dass die obigen Anforderungen erfillt werden, indem thermisch
und/cder physikalisch héartbare wéssrige Beschichtungsmitiel-Zusammensetzungen zur
Verflgung gestellt werden, die

A) mindestens ein Polyurethan, gewédhlt aus der Gruppe, bestehend aus physikalisch
héartbaren, thermisch selbstvernetzenden undfoder thermisch fremdvernetzenden,
gesattigten, ungeséttigten undfoder mit olefinisch ungeséttigten Verbindungen
gepfropften, ionisch und/oder nichtionisch stabilisierten Polyurethanen, als
Bindemittel
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B) mindestens ein blatichenférmiges, nicht Ober ein PVD-Verfahren hergestelites
Metalleffektpigment und

G) mindestens einen anorganischen Verdicker C1) gewahlt aus der Gruppe der
Schichisilikate und mindestens einen organischen Verdicker C2) gewshlt aus der
Gruppe der {(Meth)acrylsdure-(Meth)acrylat-Copolymerisat-Verdicker und
Palyurethanverdicker,

enthalten, wobei

iy der Gehalt an B}, bezogen auf den Bindemittelgehait der Beschichtungsmittel-
Zusammensetzung > 9 Gew.-%, vorzugsweise > 11 Gew.-% und besonders
bevorzugt > 13 Gew % ist,

ii} der Gesamtfestkorper bezogen auf die Beschichtungsmittel-
Zusammensetzung 2 12,5 Gew.-%, vorzugsweise > 13,5 Gew.-% und
besonders bevorzugt > 156 Gew. % betragt,

i) der Gesamtgehalt der Verdicker aus C1) und C2), bezogen auf den
Bindemittelgehalt der Beschichtungszusammensetzung < 12,5 Gew.-%,
vorzugsweise < 11 Gew.-% und besonders bevorzugt < 8,5 Gew.-% betragt
und

iv) das Gewichtsverhaltnis C2} zu C1) > 0,4, vorzugsweise > 0,5 betragt.

Als ,Bindemittel" wird hierin abweichend von der DIN EN 1SO 4818 nur der nichtfiiichtige
Anteil der Beschichiungsmittelzusammensetzung ohne Pigmente, ohne Filistoffe und
abziglich der Verdicker C1) und C2) bezeichnet. Der nichifilichtige Anteil, ist der
Massenriickstand, der nach Verdunsten bei 120 °C (ber die Dauer von 60 Minuten
zurlickbleibt. Vom nichtfilichtigen Antell werden die Massenanteile an Pigmenten, Fillstoffen
und Verdickern C1) und C2) geméafl Einwaage abgezogen.

Die Begriffe (Meth)acrylsdure beziehungsweise (Methjacrylat umfassen in dieser Schrift
Methacrylsdure und Acrylsdure beziehungsweise Methacrylat und Acrylat.

Die erfindungsgeméfien Beschichtungsmittel-Zusammensetzungen werden im Folgenden

auch als »erfindungsgemafie Zusammensetzungen« bezeichnet.

Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung der
erfindungsgemalien Beschichtungsmittel-Zusammensetzungen, wobei die
Beschichtungsmitiel-Bestandtelle vermischt werden und die resultierende Mischung
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homogenisiert wird. Dieses Verfahren wird im Folgenden als serfindungsgeméRes
Verfahren« bezeichnet.

Nicht zuletzt ist weiterer Gegenstand der Erfindung die Verwendung der erfindungsgemaien
Zusammensetzungen und der nach dem erfindungsgeméaRen Verfahren hergestelliten
erfindungsgemaien Zusammensetzungen als Beschichtungsstoff, insbesondere als Lack,
vorzugsweise als Basislack. Diese Verwendung wird als »erfindungsgemafe Verwendung«
bezeichnet.

Weitere Erfindungsgegensténde gehen aus der Beschreibung hervor und umfassen
insbesondere ein Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung sowie nach dem
Verfahren hergestellte Mehrschichtlackierungen.

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es iberraschend und fur den Fachmann nicht
vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde lag, mit Hilfe der
erfindungsgemafien Zusammensetzungen, des erfindungsgeméRen Verfahrens, der
erfindungsgemaien Verwendung und besonders der erfindungsgeméiien
Mehrschichtlackierungen geltst werden konnte.

Insbesondere war es Uberraschend, dass die erfindungsgemafen Zusammensetzungen
auch bei stark wechselnden Temperaturen lagerstabit und transportfahig sind. Dabei kommt
es auch nicht zu einer Gasentwickiung. Auch nach langer Scherung zeigten sie keine
Absetzung von Metalleffektpigmenten oder anderen Bestandteilen.

Die Beschichtungsstoffe eignen sich hervorragend als Wasserbasislacke fir die Herstellung
effektgebender oder farb- und effekigebender Basislackierungen von
Mehrschichilackierungen. Dabei zeigten sie ein vorzigliches Applikationsverhalten, selbst
mit elektrostatischen Applikationsverfahren (wie ESTA) und einen hervorragenden Vertauf,

Die effektgebenden und farb- und effekigebenden Basislackierungen weisen auch in
vergleichsweise diinnen Schichten und vergleichsweise niedrigen
Metalleffektpigmentkonzentrationen ein  hohes Deckvermégen, eine hervorragende
Zwischenschichthaftung, insbesondere eine hohe Haftung gegeniber Einkomponenten-
Klarlacken, eine besonders hohe Schwitzwasserbestandigkeit, eine isotrope
Pigmentverteilung, ein ganz besonders stark ausgeprigies Hell-Dunkel-Verhalten
{metallischer Flop), eine sehr hohe metallische Brillanz und einen sehr hohen Glanz auf.

Dabei sind sie frei von Lackstorungen, wie Hell-Dunkel-Schattierungen (Wolken) und
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Stippen. insgesamt zeigen sie sogar eine chromahnliche Spiegelwirkung und besiizen,
sofern sie auch farbgebend sind, einen besonders eleganten, effekivollen Farbeffekt mit
geringem Sparkle-Effekt (GClitzereffekt).

Die erfindungsgeméafen Zusammensetzungen enthaiten mindestens ein Polyurethan (A) als
Bindemittel.

Das Polyurethan (A) ist aus der Gruppe, bestehend aus physikalisch hértbaren, thermisch
seibstverneizenden und/oder thermisch fremdvernetzenden, geséttigiten, ungesattigten
und/oder mit olefinisch ungesattigten Verbindungen gepfropften, ionisch und/oder
nichtionisch stabilisierten Polyurethan-Harzen, ausgewahilt.

Zu den Eigenschaften »physikalisch hartbare, »thermisch selbstvernetzend« und »thermisch
fremdvernetzend« sowie zu den stofflichen Voraussetzungen, die diesen Eigenschaften zu
Grunde liegen wird auf die deutsche Patentanmeidung DE 100 10 4186 A1, Seite 3, Zeilen 11
bis 30, und Seite 5, Zeilen 33 bis 41, und Seite 5, Zeile 47, bis Seite 8, Zeile 6, verwiesen.
Das dort im Zusammenhang mit (Meth)Acrylat(co)polymerisaten Erlduterte giit hier
sinngeman.

»Physikalisch hértbar« bedeutet demnach, dass keine Vernetzungsmittel zur Hartung
erforderlich sind, sondemn eine Hartung durch Losemittel-Abgabe aus der applizierten
Schicht erfoigt. Dabei erfolgt die Verkniipfung Gblicherweise tiber Schiaufenbildung zwischen
den Polymermolekilen, deren Molekulargewicht sich dabei nicht andert. Die physikalische
Hartung kann auch durch die Koaleszenz von Bindemittelteilchen erfolgen, wie dies haufig
bei Dispersionen der Fall ist {vgl. Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme
Verlag, Stutigart, New York, 1998, Seiten 274 und 275: "Hartung").

Die Bindemittel kénnen auch »thermisch selbstvernetzend« undfoder »sthermisch
fremdvernetzend« hartbar sein. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bezeichnet der
Begriff "selbstvernetzend" die Eigenschaft eines Bindemittels, mit sich selbst
Vernetzungsreakiionen einzugehen. Voraussetzung hierflr ist, dass in den Bindemitteln
bereits beide Arten von komplementdren reaktiven funktionellen Gruppen enthalten sind, die
fur eine Vernetzung notwendig sind. Als fremdvernetzend” werden dagegen solche
Beschichtungsstoffe bezeichnet, worin die eine Art der komplementiren reaktiven
funktionellen Gruppen in dem Bindemittel, und die andere Art in eipem Héarter oder

Vernetzungsmittel - sofern vorliegend mitverwendet - vorliegen. Ergéanzend wird hierzu auf
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Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,
"Hartung", Seiten 274 bis 276, insbesonders Seite 275, unten, verwiesen,

Vorzugsweise ist das Polyurethan (A) thermisch fremdvernetzend. Die thermische
Vernetzung oder Hartung kann noch durch die physikalische Hartung des Polyurethans (A)
unterstitzt werden.

Das Polyurethan (A) kann auch mit olefinisch ungesattigten Verbindungen gepfropft sein. Zur
Herstellung solcher gepfropfien Polyurethane wird besonders bevorzugt als Pfropfbasis ein
ungeséttigtes, vorzugsweise olefinisch ungesattigles, Polyurethan (A) verwendet. Ganz
besonders bevorzugt enthalt das olefinisch ungesittigte Polyurethan (A) terminale und

taterale, insbesondere laterale, olefinisch ungeséattigte Gruppen.

Ganz besonders bevorzugt ist das Polyurethan (A) ionisch, insbesondere anionisch,

stabilisiert. Vor allem werden dazu Carboxylatgruppen verwendet.

Beispiele geeigneter Polyurethane (A) sind aus den deutschen Patentanmeldungen

~ DE 40 09 858 A1, Spalte 6, Zeile 18, bis Spalte 10, Zeile 23,

- DE 44 37 535 A1, Seite 2, Zeile 27, bis Seite 8, Zeile 22,

- DE 199 14 896 A1, Spalte 4, Zeile 26, bis Spalte 11, Zeile 5,

- DE 100 43 405 C1, Spalie 5, Absaiz [0030],

- DE 199 48 004 A1, Seite 3, Zeile 14, bis Seite 13, Zeile 48,

- DE 100 53 890 A1, Spalie 3, Absatz {0016], bis Spalte 18, Absatz [0123], oder
- DE 102 23 652 A1, Spalte 3, Absatz [0019], bis Spalte 16, Absatz [0101]

bekannt.

Der Gehalt an Polyurethan-Bindemittel {A} wird vorzugsweise so eingestellt, dass in den
erfindungsgemafien  Zusammensetzungen das Gewicht der  blatichenformigen
Metalleffekipigmenten (B) bezogen auf den Bindemittelgehalt in der erfindungsgemafien
Zusammensetzung 9,1 - bis 20 Gew-%, vorzugsweise 11,1 bis 18,5 Gew.-%, besonders
bevorzugt 12,1 bis 19 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 13 bis 17,0 Gew.-% betragt.

Neben den zwingend enthaltenen Polyurethanbindemittel(n) (A) kdnnen auch weitere Harze
wie beispielsweise Polyesterharze oder Poly(meth)acrylatharze in der erfindungsgemaien
Beschichtungsmittelzusammensetzung  enthalten sein. Der Bindemittelgehalt der
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erfindungsgemalien Zusammensetzung betrdgt vorzugsweise mindestens 11,0 Gew.-%,
besser mindestens 11,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 12,0 bis 14,5 Gew.-% und ganz
besonders bevorzugt 12,2 bis 13,5% Gew.-% bezogen auf das Gesamigewicht der
erfindungsgemafien Zusammensefzung.

Vorzugsweise betragt der Gehalt an Bindemittel (A) bezogen auf den Bindemittelgehalt {der
wie oben angegeben ohne den Anteil an Verdickungsmitteln C1) und C2) sowie ohne
Pigmente und ohne Flllstoffe definiert ist) wenigstens 30 Gew.-%, besonders bevorzugt
mindestens 37,5 Gew.~% oder sogar Uber 42,5 Gew.-%.

Die erfindungsgemafen Zusammensetzungen enthalien mindestens ein blaftchenférmiges
Metalleffektpigment  (B). Uberraschenderweise  werden  als  blatichenférmige
Metalleffekipigmente (B) in den erfindungsgemaien Zusammenseizungen solche
Metalleffekipigmente eingesetzt, die nicht wie in der WO 2008/141768 A1 Uber PVD-
Verfahren (Physical Vapour DReposition) hergestellt sind. Dies schlieft jedoch den
zuséizlichen Einsatz von PVD-Pigmenten nicht per se als Zumischungsbestandteil der
erfindungsgemaiien Zusammensetzungen nicht aus. Bei den PVD-Verfahren handelt es sich
um Vakuumbeschichtungsverfahren zur Herstellung dinner Schichten, bei denen das Metall,
insbesondere Aluminium, durch rein physikalische Methoden in die Gasphase iberfihrt wird,
um dann auf dem Substrat abgeschieden zu werden (vgl. Rompp Online, Georg Thieme
Verlag, 2004, »PVD-Verfahren«). Das Verfahren ist im Vergleich zur Herstellung anderer
Metalleffekipigmente aufwandiger. Ebenfalls als von (B) zu unterscheidende Zumischung in
untergeordneter Menge kénnen sogenannte ,Cornflake-Pigment-Typen" eingesetzt werden.

Es hat sich gezeigl, dass zur Lésung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgaben der
Einsatz von blatichenférmigen Metalleffekipigmenten (B) mit sogenannter Silberdollar-
Morphologie besonders vorteilhaft ist. Typische Pigmente mit Silberdollar-Morphologie
werden aus einem speziellen Metaligriel mit spharischer Morphelogie hergestellt, der beim
anschlielenden Mahlen lediglich verformt und nicht zerkleinert wird. Besonders bevorzugt
sind Silberdollar-Pigmente aus Aluminium. Als typische, in den Zusammensestzungen der
vorliegenden Erfindung einsetzbare Silberdollar-Pigmente sind beispielsweise die von der
Firma Eckart als 3000er-Typen unter den Handelsnamen Hydrolux, Hydrolan oder Hydrolac
(fir Wasserbasislack stabilisierte Typen) veririebenen Pigmente, geeignet.

Ganz besonders bevorzugt werden als Metalleffektpigmente (B) solche mit Silberdollar-
Merphologie eingesetzt, die eine enge Teilchengrélenverteilung aufweisen. Die

TeilchengréBenverteilung 18sst sich messtechnisch als Summendurchgangskurve darstellen,
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bei der der Prozentsatz der Teilchen unterhalb einer bestimmten GréRe jeweils aufsummiert
wird. Zur vereinfachten Beschreibung der Summendurchgangskurve werden drei Werte
herangezogen: Dy als MaR fir die Feinheit, Dy als mittlere Pigmentfeinheit/Mittelwert und
Dgo zur Charakierisierung des Grobantels im Pigment. Diese Werle beschreiben die
Gréfenverteilung aller Metallpigmente mit hinreichender Genauigkeit. Dsp-Werte liegen fur
Nasslackanwendungen zwischen ca. 5 um und tiblicherweise 55 ym. Bevorzugt sind in der
vorliegenden Erfindung Metalleffekipigmente (B} mit Ds-Werten bis 30um. Der Abstand
zwischen Dy und Dg-Werten charakterisiert die Breite der Teilchengréfenverteilung. Je
geringer der Abstand zwischen Dy~ und De-Wert ist, destc enger ist die
Teilchengrolienverteilung, das heifllt je kleiner der Quotient aus Dgo- und Dyo-Wert ist, desto
enger ist die Teilchengrofenverteilung und desto bevorzugter sind die Teilchen in den

erfindungsgemalen Zusammensetzungen einsetzbar.

Die Dyg-, Dse- und Deg-Werte werden mittels Lasergranulometrie bestimmt, Die Bestimmung
der PartikelgrolRenverteilung erfolgt durch Auswertung der Streulichiintensitdt  von
Beugungsmustern in Abhdngigkeit vom Streuwinkel. Hierbei wird das Laser-Granulometer
Cilas 1064 der Firma Quantachrome eingesetzt. Die Proben werden derart vorbereitet, dass
1,6 g des Metalleffektpigments (B} zunachst in 10 ml Isopropanol mit Hiife eines Flachpinsels
eindispergiert werden. AnschlieBend wird mit isopropanol auf 100 ml Gesamtvolumen
aufgeflllt und die Pigmentaufschidmmung im Becherglas 5 Minuten in einem Ultraschallbad
(Bandelin Sonorex TK 52) homogenisiert. Nach Ende der Ultraschallbehandlung wird die
Probe durch Rlhren mit Hilfe eines Magnetrihrers homogen gehalten. Die Messung der
PartikelgréRenparameter erfolgt mit Hilfe der gerateeigenen Cilas-Software, wobei als
Messbereich in der Standardarbeitsanweisung (SOP) ,A1" gewahlt wird. Die Messung erfolgt
in gereinigten Kivetten, wobei die Pigmentdispersion im Kreislauf durch die Messkiivette
gefihrt wird. Die Auswertung der Messung erfolgt automatisch durch die dem
Lasergranulometer-eigene Software. Erhalten werden die Werte ,Diameter at 10%" (D),
LDiameter at 50%" (Dsg), und ,Diameter at 90%" {Dgo).

Besonders Oberraschend war, dass trotz enger TeilchengréfRenverteilung ein ausreichend
gutes Deckvermdgen erhalten werden konnte.

Vorzugsweise weist das blattchenformige Metalleffektpigment (B) einen Quotienten Deg/Dyg
von kleiner 4,5 besonders bevorzugt von kieiner 4 und ganz besonders bevorzugt von 2 bis

3 auf.

Typische blattchenférmige Metalleffektpigmente (B) sind beispielsweise Hydrolux 3580 (D4
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=7 pm, Dsp= 12 pm und Dgp = 18 um) oder Hydrolan 3560 (Dy = 10 pm, Dy = 15 pm und
Dgo =24 pm)

Der Gehalt der erfindungsgeméflen Zusammensetzungen an den blatichenformigen
Metalleffekipigmenten (B) richiet sich wie oben beschrieben insbesondere nach dem
Bindemittelgehalt. Auf die erfindungsgeméie Zusammensetzung als Ganze bezogen betragt
der Gehait an (B) vorzugsweise 0,75 bis 4,0 Gew.-%, besonders bevorzugt 0.9 bis 3 Gew.-%
und ganz besonders bevorzugt 1,2 bis 2,3 Gew.-%.

Werden als Metalleffekipigmente (B) die bevorzugten Silberdollar-Aluminiumpigmente
eingesetzt, so liegen diese vorzugsweise oberflichenpassiviet vor. Eine
Oberflachenpassivierung derartiger Pigmente wird beispielsweise in WO 2005/118722 (Seite
7, Zeilen 17 bis 29) beschrieben. Die Teilchengrélfenverteilung sowie die Dyg-, Dse~ und Dgg-
Werte werden dabei an den bereits oberfldchenpassivierten bzw. oberflachenmodifizierten
Pigmenien bestimmt.

Als Verdicker (C) (auch als Verdickungsmittel (C) bezeichnet) wird mindestens ein
anorganischer Verdicker (C1) gewahlt aus der Gruppe der Schichtsilikate eingesetzt.
Insbesondere eignen sich Schichtsilikate der Untergruppe der Smektite, insbesondere mit
den Untergruppen Montmorillonit, Hektorit und dem synthetischen Laponit. Ein typischer
Vertreter der anorganischen Verdicker ist ein unter dem Handelsnamen Laponite RD®
erhaltliches Natrium-Magnesium-Schichtsilikats.

Neben den anorganischen Schichtsilikaten (C1) missen erfindungsgemaf ein oder mehrere
organische Verdicker (C2) eingesetzt werden. Diese werden vorzugsweise gewéhit aus der
Gruppe bestehend aus (Meth)acrylsdure-(Meth)acrylat-Copolymerisat-Verdickern, wie
beispielsweise  dem  Handelsprodukt  Viscalex HV30 (Ciba, BASF) und
Polyurethanverdickern, wie beispielsweise dem Handelsprodukt Nopco ® DSX 1550 der
Firma Cognis.

Als  (Meth)acrylsdure-(Meth)acrylat-Copolymerisat-Verdicker  {C2) werden solche
bezeichnet, die neben Acrylsdure und/oder Methacrylsdure auch ein oder mehrere
Acrylsdureester (das heifdt Acrylate) und/oder ein oder mehrere Methacrylsdureester (das
heiRt Methacrylate) einpolymerisiert enthalten. Den (Meth)acrylsdure-(Meth)acrylat-
Copolymerisat-Verdickern gemein ist, dass diese in alkalischem Medium, das heidt bei pH-
Werten > 7, insbesondere = 7,5 durch Salzbildung der Acrylsdure und/oder Methacrylséure,

das heilt durch die Bildung von Carboxylatgruppen einen starken Viskositétsanstieg zeigen.
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Werden (Meth)acrylsdureester eingesetzt, die aus (Meth)acrylsdure und einem C,-Cs-Alkanol
gebildet werden, so erhalt man im wesentlichen nichi-assoziativ wirkende (Meth)acrylsédure-
{Meth)acrylat-Copolymerisat-Verdicker, wie beispielsweise das oben genannte Viscalex
HV30. Im wesenilichen nicht-assoziativ wirkende (Meth)acrylsdure-(Meth)acrylat-
Copolymerisat-Verdicker werden in der Literatur auch als ASE-Verdicker { Alkali
Soluble/Swellable Emulsion”, alkalisch losliche/quellbare Emulsion oder Dispersion)
bezeichnet. Diese sind in der vorliegenden Erfindung als (Meth)acrylsgure-(Meth)acrylat-
Copolymerisat-Verdicker bevorzugt. Als  (Meth)acrylsdure-{Meth)acrylat-Copolymerisat-
Verdicker sind jedoch auch sogenannte HASE-Verdicker {,Hydrophobically Modified Anionic
Soluble Emulsions”, hydrophob modifizierte anionisch l6sliche Emulsion oder Dispersion)
einsetzbar. Diese werden erhalten, wenn als Alkanol anstelle oder zusétzlich zu den Cy-Ce-
Alkanolen solche mit einer gréferen Anzahl an Kohlenstoffatomen, beispielsweise 7 bis 30,
oder 8 bis 20 Kohlenstoffatomen eingesetzt werden. HASE-Verdicker wirken im wesentlichen
assoziativ verdickend. Die erfindungsgemafl eingesetzten (Meth)acrylsdure-(Meth)acrylat-
Copolymerisat-Verdicker eignen sich aufgrund ihrer verdickenden Eigenschaften nicht als
Bindemittel-Harze, sie fallen somit nicht unter die als Beimischung zu den Bindemitteln (A}
erlaubten Poly(meth)acrylate und sind somit explizit verschieden zu allen anderen méglichen
Poly(meth)acrylat-basierten  Beimischungen, die in  den  erfindungsgeméafien
Beschichtungsmittel-Zusammensetzungen eingesetzt werden kénnen,

Als Polyurethanverdicker (C2) sind die in der Literatur als HEUR (,Hydrophobically Modified
Ethylene Oxide Urethane Rheology Modifiers®, hydrophob modifizierte Ethylenoxid-Urethan-
Rheologieadditive) bezeichneten, assoziativ wirkenden Verdicker zu verstehen, Chemisch
handelt es sich hierbei um nichtionische verzweigte oder unverzweigte Blockcopolymere aus
Polyethylenoxid-Ketten, Polypropylenoxid-Ketten oder  Poly(ethylenoxid-propylenoxid)-
Ketten, die dber Urethanbindungen miteinander verknipft sind und die endstindige
langkettige Alkyl- oder Alkylengruppen mit 8 bis 30, vorzugsweise 10 bis 24 und besonders
bevorzugt 12 bis 20 Kohlenstoffatomen oder Aryl- oder alkylierte Arylgruppen mit 6 bis 30,
vorzugsweise 6 bis 20 Kohlenstoffatomen tragen. Typische Alkylgruppen sind beispielsweise
Dodecyl- oder Stearyl-Gruppen, eine typische Alkylengruppe ist beispielsweise eine
Oleylgruppe, eine typische Arylgruppe ist die Phenylgruppe und eine typische alkylierte
Arylgruppe ist beispielsweise eine Nonylphenylgruppe. Die erfindungsgemaf eingesetzten
Polyurethan-Verdicker eignen sich aufgrund ihrer verdickenden Eigenschaften und Struktur
nicht als Bindemittel-Harze, insbesondere als Bindemitteln (A). Sie sind somit explizit
verschieden zu allen anderen méglichen Polyurethanen, die in den erfindungsgemiéfen
Beschichtungsmittel-Zusammensetzungen eingesetzt werden kénnen.
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Ganz besonders bevorzugt wird als organischer Verdicker (C2) eine Kombination aus einem
(Meth)acrylsdure-(Meth)acrylat-Copolymerisat-Verdicker und einem Polyurethanverdicker
eingesetzt. In einer besonderen Ausflihrungsform wird ein ASE-Verdicker zusammen mit
einem HEUR-Verdicker eingesetzt.

Die erfindungsgemafien Zusammensetzungen sind wassrig, d. h., dass sie Wasser
enthalten, worin die vorstehend beschriebenen Bestandteile (A), (B) und (C) dispergiert,
emulgiert undfoder geldst sind. Neben Wasser als flissigem Haupiirdgermedium koénnen
jedoch wasserlackiibliche Mengen an organischen Losemitieln enthalten sein. Der Gehalt an
organischen Losemittein solite jedoch maoglichst 25 Gew.-% bezogen auf das
Gesamtgewicht der erfindungsgeméRen Zusammensetzung nicht  Oberschreiten.
Vorzugsweise liegt der Gehalt an organischen Losemitieln bezogen auf das Gesamigewicht
der erfindungsgeméafen Zusammensetzung bei maximal 23 Gew.-%, besonders bevorzugt
im Bereich von 22 bis 10 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt bei 21 bis 12 Gew.-%.

Der Gesamftfestkdrpergehalt aller nicht fliichtigen Bestandteile betragt mindestens 12,5
Gew.-%, besonders bevorzugt 12,6 bis 17,0 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 13,0 bis
16,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der erfindungsgeméalen
Zusammensetzung. Der Gesamtfestkdrpergehalt lasst sich durch einstindiges Trocknen der
Zusammensetzung bei 120 °C bestimmen.

Die erfindungsgemélen Zusammensetzungen kénnen noch mindestens eine weitere

Komponente (D) enthalten. Im Falle der Verwendung fremdvernetzender Polyurethane (A)
handelt es sich bel (D) um ein Vernetzungsmittel. Unter (D) fallen aber auch weitere
gegebenenfalls neben dem Polyurethan-Bindemittel (A) enthaltende polyurethanfreie
Bindemittel, wie beispielsweise Polyesterharze oder Poly(meth)acrylsdure- oder
Poly{meth)acrylat-Harze,

Beispiele geeigneter Vernetzungsmitiel (D) sind aus der deutschen Patentanmeldung DE
199 48 004 A1, Seite 14, Zeile 32, bis Seite 16, Zeile 14, bekannt. Vorzugsweise werden sie
in den dort angegebenen Mengen verwendet. Als Vernetzungsmittel kénnen auch
unblockierte oder blockierte Polyisocyanate, Aminoplastharze, wie insbesondere Melamin-
Formaldehyd-Vernetzer oder TACT verwendet werden.

Nicht zuletzt kénnen die erfindungsgemalen Zusammensetzungen noch mindestens ein
typisches Lackadditiv in wirksamen Mengen als Zusatzstoff (E) enthalten. Beispiele
geeigneter Lackadditive (E) sind aus der deutschen Patentanmeldung DE 189 48 004 A1,
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Seife 16, Zeile 15, bis Seite 17, Zeile 5, bekannt. Andere Zusatzstoffe (E) umfassen
beispielsweise auch Farbstoffe oder Farbpigmente organischer oder anorganischer Art. Als
Zusatzstoffe {(E) werden hierin jedoch nur solche verstanden, die verschieden von den unter
die Bestandteile (A), (B), (C) und (D) zu subsumierenden Komponenten sind.

Komponenie (E) kann somit auch von Komponente (B) verschiedene Effekipigmente
enthalten. Da der Gehalt weiterer Effektpigmente zur Erzielung des Zwecks eines moglichst
hohen metallischen Fiops jedoch nicht notwendig ist, diesen sogar verhindermn kann, sind
solche erfindungsgemalen Zusammensetzungen bevorzugt, die neben (B) keine weiteren
Effektpigmente enthalten. Ist lediglich eine weitere Erhéhung des Flops erwiinscht ohne den
anderen anwendungstechnischen Parametern Rechnung zu tragen, so kann die Zumischung
geringer Anteile an PVD-Metalleffekipigmenten zu einer weiteren Zunahme des Flops
beitragen.

Die Herstellung der erfindungsgeméfen Zusammensetzungen erfolgt vorzugsweise mit Hilfe
des erindungsgemdfien Verfahrens. Dabei werden die vorstehend beschriebenen
Bestandteile (A), (B} und (C) sowie gegebenenfalis (D) und/oder (E) in einem wissrigen
Medium, insbesondere in Wasser, dispergiert, wonach man die resultierende Mischung
homogenisiert. Methodisch gesehen, ‘weist das erfindungsgeméfe Verfahren keine
Besonderheiten auf, sondermn kann mit Hilfe der Gblichen und bekannten Mischverfahren und
Mischaggregate, wie Ruhrkesseln, Dissolvern, Rihrwerksmihlen, Knetern, statischen
Mischern oder Extrudern, durchgefGhrtwerden.

VWegen der zahireichen besonderen Vorteile der erindungsgemaBen Zusammenseizungen
und der mit Hilfe des erfindungsgemalen Verfahrens hergesteliten Zusammensetzungen,
inshesondere der nach dem erfindungsgemalen  Verfahren hergestellten
erfindungsgemaflien Zusammensetzungen, kénnen diese zahireichen Verwendungszwecken

zugefithrt werden.

Bevorzugt werden sie als Beschichtungsstoffe zur Herstellung einschichtiger und
vorzugsweise mehrschichtiger, effekigebender Beschichtungen eingesetzi. Besonders
bevorzugt werden sie dabei als Wasserbasislacke zur Hersiellung effekigebender sowie
farb- und effekigebender Basislackierungen innerhalb von WMehrschichtlackierungen,
bevorzugt Mehrschichtlackierungen fir Kraftfahrzeuge, insbesondere hochwertigen PKW,

verwendet.
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Ganz besonders bevorzugt werden die Mehrschichtlackierungen nach folgendem Verfahren
hergestellt, wobei man

(1) mindestens einen erfindungsgemalen Wasserbasislack auf ein grundiertes oder
ungrundiertes Substrat appliziert, wodurch mindestens eine Wasserbasislackschicht
(1) resultier,

(2) mindestens einen Klarlack auf die Wasserbasislackschicht (1) appliziert, wodurch
mindestens eine Klarlackschicht (2} resuitiert, und

{3) zumindest die Wasserbasislackschicht(en) (1} und die Klarlackschichi(en) (2)
gemeinsam hdrtet, wodurch die Basislackierung (1) und die Klarlackierung (2)
resultieren.

Beim erfindungsgemé&Ren Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung erfolgt der
Auftrag der einzelnen Lackschichten vorzugsweise im sogenannten Nass-in-nass-Verfahren.
Beispiele solcher Nass-in-nass-Verfahren sind aus der deutschen Patentanmeldung DE 189
48 004 A1, Seite 17, Zeile 37, bis Seite 19, Zeile 22, bekannt.

in einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform sind die Mehrschichtlackierungen
erhéaltlich, indem das in obigem Schritt (1) eingesetzte grundierte Substrat ein mit sinem
Primer grundiertes Substrat ist, wobei der Primer in einem elektrostatischen Lackierverfahren
(ESTA-Lackierung) aufgebracht wurde. Vorzugsweise werden zwei Primerschichten
nacheinander mittels ESTA aufgebracht. Die Primerschicht bzw. Primerschichten besitzen
bevorzugt jeweils eine Trockenschichtdicke von 10 bis 25 pm. Werden die vorzugsweise
zwei Primerschichten aufgebracht, so besitzt davon vorzugsweise jede eine
Trockenschichtdicke von 10 bis 25 pm, besonders bevorzugt jede eine Trockenschichtdicke
von 15 bis 20 gm.

In dieser bevorzugten Ausfihrungsform der Mehrschichtlackierung wird anschlielfend die
erfindungsgemalie Beschichtungsmittel-Zusammensetzung einmal, vorzugsweise zweimal in
einer Trockenschichtdicke von jewsils 4 bis 9 um, besonders bevorzugt 5 bis 8 um
aufgebracht. Hierbei ist das Aufbringen mittels ESTA oder pneumatisch méglich. Bei einem
zweimaligen Auftrag kann dieser zweimal pneumatisch, zweimal mittels ESTA oder einmal
mittels ESTA und einmal pneumatisch erfolgen. In letzterem Fall wird Ublicherweise zundchst
gin Auftrag mittels ESTA und der nachfoigende zweite Aufirag pneumatisch durchgefiibrt.

Besonders vorteithaft und Uberraschend ist es, dass sich die erfindungsgemaien
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Beschichtungsmittel auch mitiels ESTA auftragen lassen und dabei die gewlnschien
Eigenschaften ergeben,

Der in Schritt (2) der bevorzugten Ausfihrungsform aufgebrachie Klarlack wird vorzugsweise
einschichtig, besonders bevorzugt mittels ESTA in einer Trockenschichtdicke von
vorzugsweise 25 bis 60 pm, besonders bevorzugt 30 bis 45 pm und ganz besonders
bevorzugt 35 bis 40 ym aufgebracht,

Eine so hergestelite bevorzugte erfindungsgeméfle Mehrschichtlackierung besitzt
dementsprechend ein oder zwei, vorzugsweise zwei Primerschichten mit einer
Trockenschichtdicke von jeweils 10 bis 25 pym, besonders bevorzugt jeweils 15 bis 20 ym
sowie ein oder zwel, vorzugsweise zwel auf der einzigen oder letzien Primerschicht
aufgebrachte Lackschichien der erfindungsgemalien Beschichtungsmitiel-
Zusammensetzung mit einer Gesami-Trockenschichidicke von jeweils 8 bis 18 pm,
besonders bevorzugt jeweils 10 bis 16 ym und zuletzt eine Klarlackdeckschicht in einer
Trockenschichtdicke von vorzugsweise 25 bis 60 pm, besonders beveorzugt 30 bis 45 um und
ganz besonders bevorzugt 35 his 40 um. Beim eingesetzten Klarlack handelt es sich um
einen 2-Komponenten-Klarlack (2K-Kiarlack) oder einen 1-Komponenten-Klartack (1K-
Klarlack), besonders bevorzugt einen 1K-Klartack. Im Vergleich zu herkdmmiichen
Lackierungen besitzt diese besonders bevorzugte Mehrschichtlackierung eine deutlich
geringere Schichidicke bei nach wie vor hervorragenden Eigenschaften. Auch ist diese in
weniger Arbeitsschritten erhaltlich und hinsichilich des Lackverbrauchs glinstiger.

Vorzugsweise haben die resultierenden erfindungsgemaien effekigebenden und farb- und
effekigebenden Beschichtungen, insbesondere die erfindungsgemafien
Mehrschichtlackierungen, einen Flop-index Flxmie von 15 oder hoher, jeweils berechnst
nach der Formel der Firma X-Rite:

Flocrie = 2,69 {L* gL %10} " (L% 450)>%.

Uberraschenderweise zeigen die betreffenden erfindungsgemafien farb- und effekigebenden
Beschichtungen, insbesondere die erfindungsgemalen Mehrschichtlackierungen im
Vergleich zu lésemittelbasierten Lackierungen keine Hell-Dunkel-Schattierungen (Wolken)
mehr.

Insgesamt weisen die erfindungsgemalien effekigebenden Beschichiungen, insbesondere

die erfindungsgemafen Mehrschichtlackierungen, ein hervorragendes
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anwendungstechnisches Eigenschafisprofil auf, das hinsichtlich der Mechanik, Optik,
Korrosionsbesténdigkeit, Zwischenschicht- und Klarlackhafiung sowie Substrathaftung
hervorragend ausgewogen ist. Hervorzuheben ist dabei der hervorragende optische
Gesamieindruck  (Appearance) und das besonders stark ausgeprigte, vom
Betrachiungswinkel abhéngige Hell-Dunkel-Verhalten (metallischer Flop), der auf die von
Lackstérungen freie erfindungsgemafte Basislackierung zurlickzufihren ist. AuBerdem
zeigen die farb- und effekigebenden erfindungsgeméafen Beschichiungen, insbesondere die
erfindungsgemafien Mehrschichtlackierungen, &sthetisch besonders ansprechende,
elegante, effektvolle Farbeffekte mit geringem Sparkle-Effekt (Glitzeraffakt).

Beste Ergebnisse werden erhalten, wenn fir die erfindungsgemafie Zusammensetzung die
bevorzugten und/oder besonders bevorzugten weiter oben angegebenen Bereiche
betreffend den Gesamtbindemittelgehalt, Gehalt an Polyurethan-Bindemittel (A),
Gesamifesthkorpergehalt, Gehalt an blatichenfdrmigen Metallpigmenten (B), Lésemittelgehalt
und insbesondere das Gewichtsverhéitnis von (B) zum Gesamtbindemittelgehalt sowie das
Verhdltnis des anorganischen Verdickers (C1) zum organischen Verdicker (C2) und der
Gesamtgehalt an Verdicker (C) bezogen auf den Gesamtbindemittelgehalt singehalten
werden.

Eine typische besonders bevorzugte erfindungsgeméafe Zusammensetzung enthalt daher
beispielsweise:;
= blatichenférmige Metalieffekipigmente (B) in einem Anteil von 8,1 bis 20 Gew.-%
bezogen auf den Bindemitielgehalt und/oder 0,75 bis 4 Gew.-% bezogen auf das
Gesamigewichi der erfindungsgemafien Zusammensetzung
s Bindemitiel in einem Gesamtgehalt von 12 bis 14,5 Gew.-% bezogen auf das
Gesamigewicht der erfindungsgeméalen  Zusammensetzung und  erflllt
gegebenenfalls eines oder mehrere der folgenden Kriterien wie
s einen Gehalt von mindestens 30 Gew.-% an Polyurethan-Bindemitieln (B) bezogen
auf den Gesamtbindemittelgehalt
s einen Gesamtiestkdrpergehalt von 12,6 bis 17 Gew.-%
¢ ein Gewichisverhdltnis der organischen Verdicker (C2) zu anorganischen Verdickern
(C1)von=>0,5
e einem Gesamianieil an Verdicker (C) bezogen auf den Gesamtbindemittelgehalt von
< 12,5 Gew.-% und
s einen Gehalt an organischen Ldsungsmitteln von 12 bis 21 Gew.-% bezogen auf das

Gesamigewicht der Zusammensetzung.
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Jeder der in der typischen besonders bevorzugten Zusammensetzung genannten Bereiche
kann selbstverstandlich innerhalb der erfindungsgemafien Grenzen erweitert oder
eingeschrénkt werden. Sco ldsst sich jeder einzelne der genannien Bereiche durch einen
weiteren erfindungsgemafien in der Beschreibung genannten Bereich ersetzen oder unter
Einbezug einer der genannten Ober- oder Untergrenze einschrénken, ohne dass hierdurch
das Wesen der Erfindung verandert wird. Beste Ergebnisse, insbesondere hinsichtlich des
metallischen Flops der Beschichtungen sowie der Haftungseigenschaften und
Glanzerhaltung insbesondere nach verschiedenen Belastungstests (SKK-Test und WOM-
Test) sind jedoch zu erwarten, wenn die besonders bevorzugten Bereiche eingehalten
werden.

Herstellung der Lacksysteme E (erfindungsgemiB)} und V (Vergleich)

Wasserbasisiack E {erfindungsgemaf):

in einem Rilhrgefa® wurden 25 Gewichisteile eines Verdickungsmittels (Paste eines
Natrium-Magnesium-Schichtsilikats, Laponite® RD, 3-prozentig in Wasser) vorgelegt. Dazu
wurden 19,80 Gewichisteile der Polyurethandispersion geméal der deutschen
Patentanmeldung DE 40 05 858 A1, Spalte 18, Zeilen 10 bis 35, »C. Herstellung einer
wassrigen Polyurethanharzdispersion«, unter Rihren hinzugegeben. Zur resultierenden
Mischung wurden unter Rihren 0,94 Gewichisteile des handelstblichen Netzmittels
Surfynol® 100 (50-prozentig in Butylglykol) und 4,2 Gewichisteile deionisiertes Wasser
hinzugegeben. AnschlieBend wurden eine Mischung aus 3,33 Gewichtsteilen eines
handelsiblichen wasserverdinnbaren Melaminformaldehydharzes {Cymel® 327) und 1,00
Gewichtsteilen einer wéassrigen Polyesterharzdispersion gemaR der deutschen
Patentanmeldung DE 40 09 858 A1, Spalte 16, Zeile 37 bis 59, »D. Herstellung einer
wassrigen Polyesterharzdispersiong, 2,1 Gewichtsteile Butylglykol, 0,94 Gewichtsteile des
handelsiblichen Netzmittels Surfyncl® 100 (50-prozentig in Butylglykol) und 0,2
Gewichisteile Dimethylethanolamin (10-prozentig in deicnisietern Wasser) unter Rihren
hinzugegeben. Die resultierende Mischung wurde mit 3,12 Gewichtsteilen des

polyurethanmodifizierten Polyacrylatharzes gemaf der deutschen Patentanmeldung DE 44

37 535 A1, Seite 7, Zeile 55, bis Seite 8, Zeile 23, »D. Herstellung des erindungsgemafen
polyurethanmodifizierten Polyacrylates«, versetzt. Zur resultierenden Mischung wurden unter
Rihren 0,94 Gewichtsteile des handelsiblichen Netzmittels Surfynol® 100 (50-prozentig in
Butylglykol), 1,24 GCewichisteile einer 50-prozentigen Lésung des handelsiiblichen
assoziativen Polyurethanverdickers Nopco® DSX 1550 in Butylglykol und 0,52 Gewichtsteile
des handelsiblichen, nichf assoziativ wirkenden Verdickers Viscalex® HV30
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(Methacrylatcopolymerisat  auf der Basis wvon  (Cy-Cg)-Alkyi{meth)acrylat  und
{(Meth)Acrylsdure) sowie portionsweise 18,72 Gewichisteile Wasser hinzugegeben. Der
resultierenden Mischung wurde eine Aluminiumeffeki-Pigmenteffekipaste aus 0,75
Gewichtsteilen Hydrolan 3560, 2,22 Gewichisteilen Hydrolux 3590 der Firma Eckart, 2,98
Gewichtsteilen Propoxypropanol, 2,98 Gewichisteilen Butylglykol und 5,8 Gewichisteilen
Mischlack der WO 2006/040284 A1 (Seite 14, Zeilen 17-27) unter RUhren zugegeben und
anschliefiend noch 3,12 Isopronal zugegeben.

Die resultierende Mischung wurde homogenisier.

For die Applikation wurde der Wasserbasisiack E mit einer zehnprozentigen wéssrigen
Dimethylethanolamin-Lésung und deionisiertem Wasser auf einen pH-Wert von 7,8 bis 8,2
und eine Applikationsviskositét von 65-75 mPas bei 23°C und einer Scherung von 1.000 s
gingestelit.

Der nicht flichtige Anteil (1h 120°C) des E betrégt 14,6%.

Wasserbasislack V (Vergleich gemalk WO 2008/141768 Al):
In einem Rihrgefal wurden 26 Gewichisteile eines Verdickungsmittels (Pasie eines

Natrium-Magnesium-Schichtsilikats, Laponite® RD, 3-prozentig in Wasser) vorgelegt. Dazu
wurden 10 Gewichisigile der Polyurethandispersion gemafl der deuischen Patentanmeldung
DE 40 09 858 A1, Spalle 16, Zeilen 10 bis 35, »C. Herstellung einer wassrigen
Polyurethanharzdispersion«, unter Rihren hinzugegeben. Zur resultierenden Mischung
wurden unter Rihren 1,0 Gewichtsteile des handelsiblichen Netzmittels Surfynol® 100 (50-
prozentig in Butylglykol} hinzugegeben. AnschlieRend wurden eine Mischung aus 1,7
Gewichisteilen eines handelsiblichen wasserverdinnbaren Melaminformaldehydharzes
(Cymel® 327} und 2,0 Gewichtsteilen einer wéssrigen Polvesterharzdispersion gemaf der
deutschen Patentanmeldung DE 40 09 858 A1, Spalte 16, Zeile 37 bis 59, »D. Herstellung
einer wassrigen Polyesterharzdispersion«, 1,0 Gewichisteile Butylglykol, 1,0 Gewichtsteile
des handelsiiblichen Netzmittels Surfynol® 100 (50-prezentig in Butylglykol) und 0,1
Gewichisteile Dimethylethanolamin (10-prozentig in deionisieriem Wasser) unter Rilhren
hinzugegeben. Die resultisrende Mischung wurde mit 1,6 Gewichisteilen des
polyurethanmodifizierten Polyacrylatharzes gemén der deutschen Patentanmeldung DE 44
37 535 A1, Seite 7, Zeile 55, bis Seite 8, Zeile 23, »D. Herstellung des erfindungsgemafien
polyurethanmodifizierten Polyacrylates«, versetzt. Zur resultierenden Mischung wurden unter
Rahren 1,5 Gewichisteile des handelsiiblichen Netzmittels Surfynol® 100 (50-prozentig in
Butylglykol), 0,2 Gewichisielle des handesltiblichen Radikalfangers Tinuvin 123, 0,7
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Gewichtsteile  einer  50-prozentigen Lésung des handelsiiblichen assoziativen
Palyurethanverdickers Nopco® DSX 1550 in Butylglykol und 0,3 Gewichtsteile des
handelsiiblichen, nicht  assoziativ  wirkenden Verdickers  Viscalex®  HV3D
(Methacrylatcopolymerisat  auf der Basis von  (Cy-Cgl-Alkyl(methlacrylat  und
(Meth)Acrylsdure) sowie porionsweise 43,3 Gewichisteile Wasser hinzugegeben. Die
resultierende Mischung wurde mit einer Paste aus 3,7 Gewichisteilen eines
biatichenférmigen Aluminiumeffekipigments (B), hergestelit nach einem PVD-Verfahren {Alu-
Hydroshine® WS3001 der Firma Eckart) und 3,7 Gewichisteilen einer Mischung gemaR der
deutschen Patentanmeldung DE 102 40 972 A1, Seite 7, Absatz [0053), aus Viscalex®
HV30, einem organischen Amin, Surfynoi® 100, dem nicht-jonischen Tensid (Niotensid)
Hydropalat® 3037 der Firma Cognis und Wasser versetzt.

Die resultierende Mischung wurde homogenisiert, wodurch der Wasserbasislack V
resultierte,

Fur die Applikation wurde der Wasserbasislack V mit einer zehnprozentigen wéssrigen
Dimethylethanolamin-Lésung und deionisiertem Wasser auf einen pH-Wert von 7,8 bis 8,2
und eine Applikationsviskositat von 30-40 mPas bei 23°C und einer Scherung von 1.000 s™
eingestelit.

Die folgende Ubersicht stellt die Zusammensetzungen E und V hinsichilich

erfindungswesentlicher Unterschiede einander gegenliber:

Ubersicht
Merkmal E v
Gehalt an B) bezogen auf den Bindemittelgehalt der | 13,6% 5,01%
Zusammensetzung {in Gew.~%) |
Gesamtfestkérper der Zusammensetzung (in Gew.-%) | 14,6% 7,9%
Gehalt der Summe der Verdicker C1) und C2) 8,8 14,1

bezogen auf den Bindemitielgehalt der

Zusammensetzung (in Gew.~-%)

Gewichtsverhaltnis C2) zu C1) 0,547 0,338

Herstellung der Mehrschichtlackierungen

Fir die Herstellung der Mehrschichtlackierungen wurden Basislacke E (erfindungsgemaft)
und V (Vergleich) verwendet.
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Erfindungsgeméale Mehrschichtlackierungen E-MSL-EP-2K und E-MSL-EP-1K

Auf Karosserieblechen der Abmessung 30 mal 70 em, die mit einer (blichen und bekannten,

kathodisch abgeschiedenen und eingebrannten Elekirotauchlackierung beschichtet worden
waren, wurde ein handelstblicher Wasserflller der Firma BASF Coatings AG appliziert,
wonach die resultierenden Fillerschichien wahrend 5 Minuten bei 20°C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 85% abgeltftet und in einem Umluftofen wahrend 20 Minuten bei 160°C
eingebrannt werden. Nach dem Abkiihlen der Karosseriebleche auf 20°C wurde der
Wasserbasislack £ in jeweils zwei Spritzgangen mit einem Auftragverhaltnis von 60:40
appliziert. Der erste Auftrag erfolgte per elekirostatischer Hochrotation mit einer ECQO Bell 2
der Firma Dirr (Abstand: 0,25 m; Ausflussmenge Lack: 150 mil/min; Drehzahl 45000 Wmin-
1; Spannung: 65kV). Anschliellend wurde 30 s bei 20°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
von 65% abgeliftet. Der zweite Auftrag  erfolgle pneumatisch (Abstand: 03 my
Ausflussmenge Lack: 200 mifmin; Zerstauberluftmenge: 240 Ni/min; Zerstauberluftdruck: 4,8
bar;, Horniufimenge: 310 NUmin; Hornlufidruck: 52 bar). Es resultiert eine
Trockenschichtdicke von 12 ym. AnschiieBend wurden die Wasserbasislackschichten 10 min
bei Raumiemperatur und 10 Minuten bei 80°C vorgetrocknet. Nach dem Abkihien der
Karosseriebleche auf 20°C wurden die Wasserbasislackschichten mit einem handelsiiblichen
Zweikomponentenklarlack der Firma BASF Coatings AG (resultierend in der
erfindungsgemélen Mehrschichilackierung E-MSL-EP-2K) oder einem handeisiiblichen
Einkomponentenklarlack {resultierend in der erfindungsgemafen Mehrschichtlackierung E-
MSL-EP-1K) entsprechend einer Trockenschichidicke von 40 pm, Oberschichiet Danach
wurden die Fullerschichten, Wasserbasislackschichten und die Klarlackschichten wahrend
30 Minuten bei 140°C (Zweikomponentenklariack) bzw. 30  Minuten bei 130°C
(Einkomponentenklarlack) eingebrannt.

Vergleichs-Mehrschichtlackierungen V-MSL-PP-2K, V-MSL-PP-1K, V-MSL-EP-2K und V-
MSL-EP-1K

Auf Karosserieblechen der Abmessung 30 mal 70 cm, die mit einer Ublichen und bekannten,

kathodisch abgeschiedenen und eingebrannten Elektrotauchlackierung beschichtet worden
waren, wurde ein handelsiblicher Wasserfiller der Firma BASF Coatings AG appliziert,
wonach die resultierenden Fullerschichten wahrend 5 Minuten bei 20°C und einer relativen
Lufifeuchtigkeit von 65% abgeliftet und in einem Umiuftofen wahrend 20 Minuten bei 180°C
eingebrannt wurden. Nach dem Abklhlen der Karosseriebleche auf 20°C wurde der
Wasserbasislack V in jeweils zwei Spritzgangen appliziert. Der erste Auftrag erfolgte
pneumatisch (Abstand: 0,5 m; Ausflussmenge Lack: 300 Ni/min; Zerstduberlufimenge: 320
Ni/min; Zerstéuberluftdruck: 4,8 bar; Hornlufimenge: 380 Ni/min, Hornluftdruck: 5,2 bar),
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entsprechend einer Trockenschichtdicke von 2 bis 3 pm. Anschlieltend wurde wahrend 2
Minuten bei 20°C und einer relativen Luftfeuchtigkelt von 65% abgeliftet. Der zweite Aufirag
erfolgte ebenfalls pneumatisch unter den vorstehend genannten Bedingungen, entsprechend
einer Trockenschichtdicke wvon 2  bis 3  um. Anschliielend wurden die
Wasserbasislackschichten wahrend 10 Minuten bei 80°C vorgetrocknet. Nach dem Abkuhlen
der Karosseriebleche auf 20°C wurden die Woasserbasislackschichien mit einem
handelstiblichen Zweikomponentenklarlack der Firma BASF Coatings AG (resultierend in der
Vergleichs-Mehrschichtlackierung V-MGL-PP-2K) ocder  einem handelsiiblichen
Einkomponentenkiarlack (resultierend in der Vergleichs-Mehrschichtlackierung V-MSL-PP-
1K} entsprechend einer Trockenschichtdicke von 40 um, Uberschichtet. Danach wurden die
Fillerschichten, Wasserbasislackschichten und die Klarlackschichten wahrend 30 Minuten
bei 140°C (Zweikomponentenklarlack) und 30min bei 130°C (Einkomponenienklariack)
eingebrannt.

In einem zweiten Versuch wurde das Vergleichsbeispiel auch wie das erfindungsgeméie
Beispiel mit ESTA/Pneumat (resultierend in den Vergleichs-Mehrschichtlackierung V-MSL-
EP-2K (mit 2K-Klarlack) bzw. V-MSL-EP-1K (mit 1K-Klarlack)) lackiert. Die Ausflussraten
wurden dem Festkdrpergehalt entsprechend angepasst. Es resultierte eine
Basislackschichtdicke von 6um.

Vergleich der erfindungsgemafien Mehrschichtlackierungen mit den
Vergleichsmehrschichtlackierungen

Alle Mehrschichtlackierungen wurden mit Hilfe eines Spekiralphotometers der Firma X-Rite
(MA48  Multi-Angle  Spectrophotometer) vermessen. Aus den anhand der
Mehrschichtlackierungen ermittelten Helligkeitswerten fir die Betrachtungswinksl 15°, 45°
und 110° kann der so genannte Flop-Index nach X-Rite nach der Formel

Flrie = 2,69 (L*s-L* 507y L 450) "™
berechnet werden,
Das hinsichtlich des Vergleichs-Wasserbasislacks ausschiielllich pneumatisch applizierte

Vergleichsbeispiel V-MSL-PP-2K des wéssrigen Basislacks auf Basis von PVYD-Aluminium-
Pigmenten, erzielie einen Fly.gje = 26.
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Beim kombinierten Auftrag des wéssrigen Basislacks auf Basis von PVD-Aluminium-
Pigmenten mittels ESTA und Pneumat (Vergleichsbeispiel: V-MSL-EP-2K) reduzierte sich
dieser Wert auf Flxgie = 20,

Mit dem Messgerat BYKmac der Firma Byk Gardner wurde die Kérnigkeit (Graininess)
gemessen. Fir dig visuelle Wahmehmung der Grobheit ist der Aufsichiswinkel bei 15°
besonders wichtig. Bei Metfallic-Lacken beschreibt der 8G-15°-Wert der sich aus der
Sparkle-Flache und der Intensitdt berechnet, die Homogenitdt, d.h. das Non-Sparkle-
Verhalten (Streuung) der Lackierung. Alle diesbeziiglichen Messungen erfolgten mit dem
Gerat BYKMac der Firma Byk-Gardner nach den der Dokumentation des Gerdts zu

entnehmenden Vorgehensweisen.

Die Tabelle 1 gibt einen Uberblick Giber die erhaltenen Werte des Flop-index nach X-Rite und
den fur die Bildung von Hell-Dunkel-Schattierungen (Wolken) wesentlichen Helligkeitswert
L*5s sowie die Graininess und den 5G-15°-Wert.

Tabelle 1
Probe L*s FLicrie Graininess | 8G-15%Wert
E-MSL-EP-2K 150,86 17,5 3,1 1,33
V-MSL-EP-2K 150,6 200|285 0,88
Ford Moondust Masterpanel 1374 14,3 3,74 2,86
BMW Titansilber || Masterpanel 121,2 116  [372 2,03

Die erfindungsgemaéfie Mehrschichtlackierung E-MSL-EP-2K zeigt einen ahnlich guten Effekt
wie die PVD-Metalleffektpigment-basierte Vergleichs-Mehrschichtlackierung V-MSL-EP-2K,
der von silberfarbenen Mehrschichtiackierungen des Stands der Technik (Ford, BMW) in der
Kombination von Feinheit (Homogenitét, charakterisiert durch den SG-15°-Wert) oder
visuelier Beurteilung, Helligkeit (L*s-) und Flopindex (Flyrie) nicht annéhernd erreicht wird.

Aufterdem wurden die Mehrschichtlackierungen E-MSL-EP-2K und V-MSL-EP-2K in einem
ersten Versuch fir 4000 Stunden einer Weather-OMeter®-Bewitterung mittels eines
Weather-OMeters der Firma Atlas Material Testing Technology LLC (WOM-Bewitterung nach
SAE J 2527-04) unterworfen und in einem sich anschlieBenden Schritt flir 72 Stunden einem
Schwitzwasserkonstantklima-Test (SKK-Test; gemal DIN EN IS0 6270-2 unterworfen. Vor
der WOM-Bewitterung, direkt nach der WOM-Bewitterung und direkt nach dem SKK-Test
wurde die Haftfestigkeit im Gitterschnitt-Test nach DIN EN SO 2409, der Glanz unter einem
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Winkel von 20° sowie der Blasengrad nach DIN EN IS0 4628-2 bestimmt. Die Ergebnisse
sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2
Probe | vor dem WOM-Test nach 4000 Stunden nach zuséiziichen 72 Stunden
WOM-Test SKK-Test
Haftfestigkeit Haftfestigkeit | Glanz | Haftfestigkeit | Glanz | Blasen- |
{Gitterschnitt) (Gitterschnitt) | 20° (Gitterschnitt) | 20° grad

E-MSL- | GTO GToe Te8% |GT1 91% | MOGO
EP-2K | |

V-MSL- | GTO t GT2 99% | GT5 86 % | MOGO
ERP-2K

5
In den Tabellen 3 und 4 werden die mit dem 1K-Klarlack beschichteten erfindungsgemélen
und Vergleichs-Mehrschichtlackierungen den bereits oben beschriebenen Test-Verfahren
(jedoch fur abweichende Zeitrdume) unterzogen.
10

Tabelle 3

Probe Vor dem Mach 10 Tagen SKK-Test

SKK-Test
| Haftfestigkeit | Haftfestigieit | Glanz 20° | Blasen- | Steinschlag-
{Gitterschnitt) | (Gitterschnitt) grad | festigkeit

E-MSL-EP-1K | GTO GT0O 98 % MOGO |15

V-MSL-EP-1K | GTO | GT8 |97 % N

Die Glanzmessung erfolgte nach DIN 67530.

15  Die Steinschlagfestigkeit wurde nach DIN EN 1SO 20567-1 (Verfahren A) bestimmt. Je héher
der Wert, desto schlechter ist die Steinschiagfesigkeit.

20
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Tabelle 4

Probe | vor dem 3000- nach 3000 Stunden | nach zusétzlichen 72 Stunden
Stunden WOM-Test | WOM-Test SKK-Test
Haftfestigkeit Haftfestigkeit | Haftfestigkeit | Glanz | Blasen-
{Gitterschnitt) {Gitterschnitt) {Gifterschnitt) | 20° grad

E-MSL- | GTO GTO GT1 80 % | MOGO

EP-1K

V-MSL- | GTO GTS GT5 658 % M3G2

EP-1K

Wie den in Tabellen 3 und 4 enthalienen Meflergebnissen entnommen werden kann, sind
insbesondere die Haftfestigkeit (im Gitterschnift-Test) und der Gianz (bei 20°) der
erfindungsgemafen Beschichtungsmittel bei der Verwendung wvon Einkomponenten-
Klarlacken nach dem SKK-Test bzw. einer Kombination aus WOM- und SKK-Test deutlich
Auch

Blasenbildung.

héher. neigen die erfindungsgemafien Mehrschichtlackierungen nicht zur

Priiffung auf Schleifflecken und Schlieifriefenabdeckung mit Schileifpapier (800er
Kérnung) nach der Prif-Vorschrift Nr. 4.7.3 der Firma Audi

Tabelle 6
Probe Schleifffeck im | Schieifriefen Schieiffleck im | Schieifriefen
Klarlack im Klarlack Fuller im Filler
E-MSL-EP-2K 3 3 3 3
V-MSL-EP-2K 6 G 6 6

Die Bewertung erfolgte nach dem ,Schulnoten”-Prinzip (1

sichtbar).

= nicht sichtbar bis 6 = deutlich

Alle untersuchten, erfindungsgeméflen Lacke wiesen eine gute Ringleitungsstabilitdt und

Standsicherheit auf. Auch sind alle Anforderungen hinsichilich Wolkenneigung und

Kocherbildung, die an Lacke in der Automobilserienlackierung gestelit werden, erfiillt.
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Patentanspriiche

Thermisch undfoder physikalisch  hartbare wéassrige  Beschichtungsmitiel-
Zusammensetzungen enthaltend

A) mindestens ein Polyurethan, ausgewahit aus der Gruppe, bestehend aus
physikalisch héribaren, thermisch selbstvernetzenden und/oder thermisch
fremdvernetzenden, gesattigten, ungeséttigten und/oder mit  olefinisch
ungeséatiigten Verbindungen gepfropften, ionisch und/oder nichtionisch
stabilisierten Polyurethanen, als Bindemitte!,

B) mindestens ein blattchenformiges Metalleffektpigment, und

C) mindestens einen anorganischen Verdicker C1) gewahit aus der Gruppe der
Schichtsilikate und mindestens einen organischen Verdicker C2) gewéahlt aus
der Gruppe der (Meth)acrylsaure-(Meth)acrylat-Copolymerisat-Verdicker und
Polyurethanverdicker,

wobei

i) der Gehalt an B), bezogen auf den Gesamtbindemittelgehalt der
Beschichtungsmittel-Zusammensetzung > 15 Gew.-% betragt,

it} der  Gesamifestkérper bezogen auf die Beschichiungsmittel-

Zusammensetzung = 12,5 Gew.-% betragt,

Tif) der Gesamtgehalt der Verdicker aus C1) und C2), bezogen auf den
Gesamtbindemitielgehalf der Beschichtungszusammensetzung < 12 Gew.-%
betrdgt und

iv) das Gewichtsverhaltnis C2) zu C1) > 0,4 betragt.

Zusammensetzungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
blattchenférmige Metalleffekipigment (B) ein Aluminiumeffektpigment mit Silberdollar-
Morphologie ist.

Zusammensetzungen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
blatichenformige Metalleffekipigment (B) eine Tellichengréfenverieilung charakierisiert
durch Dygy/Dg < 5 besitzt,

Zusammensetzungen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das blaitchenférmige Metalleffektpigment (B) eine mittiere Pigmentfeinheit Ds, von
5 bis 30 ym aufweist.
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Zusammensetzungen nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich beim anorganischen Schichtsilikat C1) um Laponit handelt.

Zusammensetzungen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzsichnet,
dass als Verdicker C2)

ein  (Meth)acrylsdure-(Meth)acrylat-Copolymerisat-Verdicker eingesetzt  wird, in
welchem als (Meth)acrylate soiche einpolymerisiert sind, die aus (Meth)acrylsdure und
einem C4-Cg-Alkanol und/oder einem C,-Csp-Alkanol gebildet sind

und/oder

dass als Verdicker C2)

ein hydrophob modifiziertes Ethylenoxid-Urethan (HEUR), wobei neben oder anstelle
von Ethylenoxid- auch Propylenoxid-Einheiten enthalten sein kénnen, singesetzt wird.

Zusammensetzungen nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass sich beim organischen Verdicker C2) um eine Mischung eines
{Meth)acrylatcopolymerisats und Polyurethans handelt.

Verfahren zur Herstellung von Zusammensetzungen gemaR einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass man mindestens ein Polyurethan (A) und mindestens
ein blattchenformiges Metalleffekipigment (B) sowie Verdicker (C) in einem wassrigen
Medium dispergiert werden und die resultierende Mischung homogenisiert wird.

Verwendung der Zusammensetzungen gemafl einem der Anspriiche 1 bis 7 und der
nach dem Verfahren gemaR Anspruch 8 hergesteliten Zusammensetzungen als

Beschichtungsstoffe und zur Herstellung von Beschichtungen.

Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungsstoffe
der Herstellung einschichtiger und mehrschichtiger effekigebender oder farb- und
effektgebender Beschichiungen dienen.

Verfahren zur Herstellung von Mehrschichtlackierungen durch wobet:

{1} mindestens ein Wasserbasislack auf ein grundieries oder ungrundiertes Substrat
appliziert wird, wodurch mindestens eine Wasserbasistackschicht (1) resultiert,
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(2) mindestens ein Klarlack auf die Wasserbasislackschichi{en) (1) appliziert wird,
wodurch mindestens eine Klarlackschicht (2) resultiert, und

(3) =zumindest die Wasserbasislackschicht(en) (1} und die Kilarlackschicht{en) (2)
gemeinsam hértet, wodurch die Basislackierung (1) und die Klarlackierung (2)
resultieren,

dadurch gekennzeichnet, dass
als Wasserbasislacke zur Herstellung der Wasserbasislackschicht{en) (1)
Zusammensetzungen nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7 oder

hergestellt nach Anspruch 8 eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 11, wobei mindestens eine Wasserbasislackschicht (1)
mitiels ESTA aufgetragen wurde.

Mehrschichtlackierung erhéltlich durch das Verfahren nach Anspruch 12.
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