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Buodatinkytkenndssé, jossa on useita resonanssipii-
rejé osatamjuusslueiden estémiseksi, vast. lépdisemiseksi,
versinkin tasjuuden jakolsitteessa antennipistorasioita
verten, on redio- je televisiotasasjuusalueiden erottamiseksi,
vast. yhteenkytkemiseksi, resonanssipiirit rakennettu Ja
mitoitettu siten, ettd vihintédén yksi rakenne-elementti jo-
keisessu resonanssipiirissa semansikaisesti on komponentti-
na vihintéén yhdessd muusses resonanssipiirissdé toista osa-

tagjuussluetta varten.

" Rakenne-elementtien témén moninkertsisen hyddyksi-
kdytdn snsiosts eri tmsjuusalueills on toissalts ssavutettu
rakenne-elementtien pientd lukumddrdd kéyttden suurtaajuus-
ominaisuuksien erittédin hyvit arvot ja toissalte sasvutettu
induktanssiarvot, jotkas mahdollistavat kelojen toteuttami-
sen painopiiritekniikkaa soveltaen ja téten Yksinkertaisen
Jja kustannukseltssn edullisen sarjavalmistuksen, jolloin

mitaet ovat pienié.



Vid en filterkoppling med flere resonanskretsasr
£6r spérrning resp. genomging av delfrekvensomrdden, fore-
trddesvis en frekvensdelare for antennstickdosor, for
uppdelning resp. ssmmankoppling av radio- och televisions-—
frekvensomradden, #r resonanskretsarne uppbyggda och di-
mensionerade sd att minst ett byggelement i varje reso-
nenskrets ssmtidigt &r en besténdsdel i minst en annan re-
sonanskrets £6r ett annat delfrekvensomrade.

Genom detta flerfaldiga utnyttjande av byggelement-
en inom oliks frekvensomriden bar man & ena sidan med
ett litet antal byggelement uppndtt mycket gods vidrden
f6r hégfrekvensegenskaperna och &4 andras sidan uppndtt in-
duktansvirden som mdjliggdr ett utfdrende sv spolarna i
tryckkretsteknik och darigenom mdjliggdr en enkel och till
kostnaderna gynnsam seriefrsmstéllning, varvid dimension-

erna 8r smé.
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Suodatinkytkents - Filterkoppling

Keksinnén kohteena on suodatinkytkenté, Jossa on
useita resonanssipiirejﬁ.osataajuusalueiden estimiseksi,
vast. lép&isemiseksi, varsinkin éntennipistorasioiden taa-
Juuden jakajat taajuusalueiden Jakaniseksi radioalueisiin
(LMKU) ja televisioalueisiin (VHF, UHF, SHF).

Tdllaisissa Suodattimissa tarvitaan kdytdnndssi
usein 'suuri estovaimennus Ja mandollisimman Jyrkkid suoda-
tusosa |, p{éni ldpdisyvaimennus Jja suuri takaisinkytken-
tdvaimennus. Niin On asianlaita esim, tapauksessa, Jjossa
yhteisantennilaitteiston Signaalitaso Jossain kohdassa tu-
lee niin pieneksi, ettﬁfmoitteeton tilaajan systtd on mah-
dollinen ainoastaan kidyttdmalls vahvistinta tai antenni-
pistorasioita, Joiden liitdntdvaimennus on pieni. (esin.

5 dB). | | |

Téllaisissa antennipistorasioissa, Jotka jakavat
Suurtaajuisen eénergian esim. sovitus- Ja differentiaali-
vdlittimen avulla kantajohtolihddn Ja suodattimen oton
keskeh, on ndiden molempien liitdntsjen valilli saavutet-
tavissa kytkentévaimennus, Joka on ainoastaan noin 20 dB
(UHF-alueella). Toisaalta on "Deutsche Bundepost" - mzi-
rdysten mukaan (Amtsblatt pp 125/1971 ja FTZ-Richtlinie
1R8-15) mukaan radio- Ja televisioliit4nnin vidlisen ero-
tuskytkennin oltava mielivaltaisiséa antennipistorasioissa
vdhintiin 50 dB, jotta tissi Suhteessa saataisiin hdris-
tdn vastaanotto tilaajaliiﬁﬁnnbissﬁ. Tdhén tarvittava
suodattimien~estovaimennusvon titen esim. liitdntiivaimen-
nuksen ollessa 5 dB vdhintdin 25dB, eiki tit: saavuteta
yksigiirisillé tai ainoastaan loisvastuksesta muodostu-
villa suodattimilla Jokaista taajuusaluetta varten, kuten
on tunnettua es;m. nakijan antennipistorasiasta Gedu
2411, jonka kytkentikaavio on niytetty kuviossa 1. Yksit-
téisresonanssipiirié kdytettiesss on lisdksi kylkien jyrk-
Kyys pieni Jja lépéisyvaimennuksella samoin kuin takai-
sinkytkentavaimennuksella on arvot, joiden takia tij-
laiset antennipistorasiat eiviit sovellq Kytkcettiiviksi
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kantajohtooh kaskadikytkentdd kiyttden. Lopuksi todetta-
kooh,vettﬁ mainitun suodattimen kelat on osittain tarvitta-
vien suurlen 1nduktan351arvojen takia tehtdvd ferriittisy-
dankurlst1mmk31, Jo1lla on hidiritsevid ominaisresonansse: Ja
a suurentunut valmennus kdyttdtaajuusalueilla. Lopuksi
todettakoon, etpa ndjti suodattimia kyllikin voidaan nii-

den pienen kbmponenttimﬁérén-takia‘valmistaa halpaan hin-

taan, nutta edelld mainitut syyt rajoittavaﬁ kuitenkin suu-
restiuniiden kiytdnndllista kﬁyttékelpbiSUutta{

On ﬁé?iaatteessa tunnettua koota suodatuskytkentc-
Jd my6s kahdesta tai useammasta toisistaan riippumattomasta
resonanssipiiristd jokaista osataajuusaluetta varten, joi-
den resonanssipiirien sihk8isten ominaisuuksien t#lldin on

tdytettivd esitetyt ehdot. Tillaisten suodattimien rakenne-

komponentit aiheuttavat kuitenkin suuria kustannuksia, jo-
ten niitd ei sekd kustannussyistid ettd myos niiden suuren
tilantarpeen takia voida kdyttdd useimmissa kdytidnndllisis-

si sovellutustapauksissa kuten esim. antennipistorasioissa.

Keksinndn tehtiviini on aikaansaada alussa nainittua
tyyppid oleva suodatinkytkentd, Joka voidaan valmistaa
halvalla mahdollisimman harvoja komponenttega kdyttéden Ja
jolle on tunnusomaista mahdollisimman hyvit vaimennusar-
vot varsinkln suuri estovaimennus.

Timd tehtdvid on ratkaistu siten, etti# resonanssi-

piiri on muodostettu ja mitoitettu siten, etti jokaisen re-

sonanssipiirin vihint#d#dn yksi rakenne-elementti samalla on

. vdhintiidn yhden muun osataajuusalueen toisen resonnanssi-

35

piirin komponentti. Kaikkien rakenne-elementtien tiimin kak-
sipkertaisen hyodyksikdyton ansiosta saavutetaan mahdolli-
siﬁﬁ%n pienelli lukum&ﬁralla kytkentikomponenteeja, joka lu-
kumiiird suunnilleen vastaan tunnetun yksittiispiiriratkai-
sun kqmponent;;en lukumiiiiriid, sellaisten kytwentdjen siih-
kbiset arvot, jbissa kytkenndissi jokaista taajuusaluetta
varten on olemass aerillinen kaksipiirisuodatin. Tiimiin
suodatinkytkennidn estovaimennus on niin suuri, ctti esim.
vﬁhintﬁﬂnﬂ?p dB suuruinen vaadittu erotuskytkenti viereis-

ten antennipistorasioiden radio- ja televisioliitidntdjen
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Vdlilli kaikilla hyﬁtytaajuusalueilla on varmistettu jopa
siindkin tapauksessa, ettd diritapauksessa toisen antennj-
pistorasian (lépikytkentérasian) liitédntivaimennus on 3 d3
Ja toisen anténnipistdrasian (ilman Jakolaitetty olevan

pditerasian) liitdntd vaimennus on noin 1 dB. Lisiksi saa-

vutetaan lépimenovaimennus, Joka on enintiiin 1 dB, suuri

takaisinkytkehtﬁvéimennus sekd vélityksenerittﬁin tasai-

‘nén taajuuskiyri kaikilla osataajuusalueilla. Titen kek-

sinnéh'mukainén suodatinkytkenty soveltuu esim,. sangen
hyvin kéyteéﬁévksi,perﬁkkﬁin kytketyissa antennipiStorasi-
oissa, joiden liiténtévaimennus on pieni.

Lisﬁksi‘ovat keksinnén muka;séssa suodatihkytken-’
ndssi kelojen induktanssiarvot niin'edullisia, étt& ndani
kelat'voidaan tehdﬁ,péinettuina Piireind jopa hyvin pienil-
le pinnoille kuten uppoasennusta varten kdytettidvin 55 mm:n
antenhipistorésian biirilevylle. T&114 tavoin mahdollis-
tetaaﬁ-suodaﬂinkytkennﬁn erittdin Yksinkertainen, halpa ja
tarkka~rakenne mahdollisimman pieneen tilaan, ja tami kyt-
kentq soveltuuy erikoiéed hyvin sarjavalmistukseen.

- Tdtd etua suurentaa viely keksinnén vaatimuksen 2
mukainen rakenne, Joka ilman lislikustannuksia mahdollistaa
tilantarpeen lisdpienetéimisen.

- 'Seﬁsuurentuneen induktanssin'takia, Joka saavutetaan
kokoamalla useita osakeloja;yhdeksi ainoaksi kelaksi ja

kiyttimilly tiivisty rakennetta, voi . kelojen ominaistaa-

Juus joutu54hyﬁtytaajuusalueellé. Téten tapahtuva ominais-

Kuviot 2...4 esittliivit keksinnén mukaisen suodatin-
kytkenniin erist suoritusesimerkkii antennipistorasiassa
kiytettyni. Kuvio 2 esittii kytkentikaaviota Ja kuviot 3
Ja U4 toisaalta éaﬁltﬁpain tdydellisty antennipistorasiaa
liitdntidsivua vastapdlti olevalta sivulta katsottuna Jja
toisaalta Piirilevyn komponenttiosan puolelta katsottuna.

Otteliitinndistsi E Jakautuu Suurtaajuinen enerpgia

Periaattiecssa esim. DE-A5-julkaisusta 28 07 327 tunnetun,
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tdssé antenniplstora31an paremman kaskadllnkytkentamah-
dollisuuden takia epasymmetriseksi tehdyssi -kaksinkertai-

sessa Jakolaltteessa runkojohdon 1dntdliiténndlle A ja suoda-

tinkytkenndn F otolle III. Kuviossa Ul on sovitusvidlitin,

U2 differentiadlivdlitin, R1 erotuskytkentiresistanssi, AL
tasausjohoto energian pakkojakamiseksi tasaisesti, C7 kon-
densaattori,sovitusarvojen pérahtamiseksi pienilld taajuuk-
silla Ja C'7 kondensaattori ylirajataajuuden suurentamisek-
si, joka kondensaattorl on kytketty tasausjohdon AL ja sa-
ton lelln, ja Joka on muodostettu kampamaisesti tOlullnsa
lOﬂOStUVlSta metalllplnnolsta toispuolisesti metallipinnoit-

teella varustetutlla piirilevylli. Differentiaalivilittimen

U2 eplsymmetrinen vdliotto on suunniteltu siten, ettd
jakolaltteen laplmenovalmennus antenniplstorasian oton E
Ja suodatlnkytkennun F oton III vililli on noin S dB:

R331an lahdbn A Ja suodattimen oton IIT vilinen kyt-

kentiivaimennus on huomioonottaen esim. liitintdkohdissa

olevien buuvipuristimién“aiheuttamat haifiﬁkapésitanssit
noir-.20 dB UHF.alueella. LM-alueella vastaa sensijaan se-
lltetty kaksoisgakolalte 3 dB jakolaitetta ilman er otusyyt-
kentaa._ ‘

- Suadatlnkytkenta F koostuu kahdesta haarasta, toinen
adiota varten ja toinen televisiota varten, joiden vastaavat
liitinndt RF ja EV periaatteessa toimivat seuraavalla tavalla:

Televisiohaarassa induktanssit L6, L7 muodostavat

IMK-alueen- estosuodattlmen (kdyt&nnodllisesti, katsoen 01kosulun)

L5, €9, ja-. L6 C10 UKV:n estokaistan, L5, C8 ja L7, C10 -

telv1soalueen I estokaistan, sawoLn kuin kapasitanssit C3
c9 ‘yhdessi induktanssien L6,

suurtaajuuspaastbkaistan.

L7 kanssa televisioalueen I

Radiohaarassa muodostavat induktanssit L8, L9 ja

kapasitanssit 612, C13 LiK-alueen slipddstdsuodstiimen Y

L9, C11 ja L10, C12 televisioalueen I estokaistan, sekd L8,

C11 ja L10, C13 UKW-alueen kaistasuodattimen. Keksinndn mu-
kaisen suodatinkytkenndin tiissii suoritusesimerkissi toimivat
tdten tilaajataajuusaluetta varten mitoitetun resonanssi-

piirin kaikki rakenne-elementit kokonaiéuudessaan toisen
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t8n ansiosta on ti#ten séavutettq pieni 13

.Joséa'onvkaksi vidliottoa v, Vi,

. sovitettuy erillisini, koska

ﬁakenherglehenttien tidmén moninkertaisenfhyadyksikéy-
pimehovéimennus,
dB, Ja,vastaavast; suuri takéisinkytken-
tﬁvaimennus, Ja kaikillafeétettﬁvilla osataajuuéalueilla

hintiiiin 29 43 éstoVamehhusrake

Joka on énintiin- 1

va-
nne-eIement;ieh Pientd luku-

mAdrad kiyttien,, Jolloin mainitut 'Deutsche Bundespost
tuskytkenti

vaatimukset on tidytetty myss suurimmilla kyttotaa-
juukgilla_javpienimmallﬁ liitantévaimennuksella, Joka tﬁssﬁ
on 5 dB3, jJa esﬁovéihénnus Pienimmilli taajuuksilla on jona
Paljon suurempi (70 dB LM-alueella).

Kéldjen inquktabssiarvot, Jotka on Saavutettu keksin-

non mukaisten toimenpiteiden ansiosta, ovat kaikki pienem-

midt kuin 0,25.pH, Ja' ne voidaan titen aikaansaada silli suh-
teellisen piénellﬁ»piirilevyllﬁ,

joka soveltuu rakennettavak-.
Asivantennibistorasiaa'Varten tark

oitettuun 55 np:n uppoasen-
nusras}aan paing;tua piiritekniikkaa soveltan. Tﬁllﬁin

on kelat’ts,,b6, L7 yYhdistetty yhdeksi ‘ainoaksi kelaksi,

Ja ne mhédostavat télla ta-

voin tilavpudeltaan hyyvin pienen yksiksn. ,
,keiat-LB} L9 on sen sijaan tissyi suoritusesimérk;ssﬁ

Piirilevys on toisaalta voitava

kdyttis myss antenniliitantaragioissa, Joiden liitdntX4vai-

-Meénnus on suuri Ja joissa molemmat kelat eivit saa olla
, .

suorassa galvaanisessa Yyhteyvdessi t
tin vdlitykselld liitip

Ooisiinsa, vaan RC-elemen-
tﬂvaimennuksen suurentamiseksi LMK-

élugélla, ja koska toisaalta: tity rakennetta kiyttien edy]-
lisella tavalla mahdollistetaan

tuskytkennin paranemista aikaans
kaa sovéltaen muedostetun kelan

suurilla taajuuksilla ero-
aavan, painetua piiritekniik-'
L11 sovittaminen Piirilevyn

viliin, Periaattees;a voidaan kuitenkin tietysti kelat
L8, L3, L10 yhdistdi yhdekst ainoaksi kelaksi, jolloin saa-
daan koko kytkenniin symmetrinenrakenne.

loisvastusten lukum&iiryi on tilléin jopa Pienempi kuin tek-

Suorituskytkennin
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niikan tunnetusta tasosta tunnetussa kuvion 1 mukaisessa
"vksipiiriratkaisussa". |

Selitetyssi antennipistorasiassa on tiiten aikaansaa-
tu suodatinkytkentd, jolla saavutetaan optimaaliset suurtaa-
Juusominaisuudet sihkdisid rakenne-elementteji minimimii-
rin kdyttden, ja joka soveltuu kaskadikytkentdi varten, ja
jolla myds pienilld liitiéntiédvaimennuksilla on suuri esto-
vaimennus, Jja joka mahdollistaa yksinkertaisen, laajalti
painopiiritekniikkana toteutettavan ja sarjavalmistukseen eri-
xoisesti sovéltuvan rakenteen, joka vaatii vidhdn tilaa ja

voldaan valmistaa halvalla.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Suodatinkytkentﬁ, Jossa on uéeita resonanssipiire-
J& osatsajuusalueiden estémiseksi, vast. ldpdisemisekei,
varsinkin antennipistorasioiden taajuuden Jekajien tasajuus-
salueiden jekamiseksi radioelueisiin (IMKU) Jja televisio-
élueisiin (VHF, UHF, SHF), tunnet t y siita, et-
td resonanssipiiri on muodostettu js mitoitetty siten, et-
téd jokaisen resonenssipiirin vahintdin Yksi rekenne-element-
ti ssmalla on vahint&in yhden muun Osatasjuusalueen toisen
resonanssipiirin komponentti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatinkytkentsa,
tunnettuy s 11t 3, ettd ainakin yhdelld vdlitys-
s8lueells (radio- Jja/tai televisioalueella) kaikki induktans-
sit (L5, L6, L7) on koottu yhdeksi ainoaksi kelaksi, jossa
on vastesavs lukumédry védliottoja (V, vI).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen suodatinkytkenté,
tunnettu gsiijt 8, ettd erillisten kelojen (LS,
L6, L?7) uloin kierros (L7) kierrosvalii vastaavalla etdi-
Syydelld on pituutenss ainakin erdalty Oosalta maadoituspinnan

ympéfﬁimé, Jonka pd#dt eivdt ole Johtavassa Yhteydessd toi-
siinss.
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PATENTKRAV

1. Filterkoppling med flere resonanskretsar for
sparrning resp. genomging av delfrekvensomradden, sirskilt
frekvensdelare for entennstickdosor, f6r uppdelning av
frekvensomrddena i radioomriden (IMKU) och televisions-
omradden (VHF, UHF, SHF), k a8 nnetecknad 4 & r-
a v, att resonanskretsgrna ar sd uppbyggds och dimensio-
nersde, att minst ett byggelement i varje resonanckrets
samtidigt utgor en bestdndsdel i minst en annan resonans-

krets for ett annat delfrekvensomrade.
)

2. Filterkoppling enligt patentkravet 1, k @ n -
netecknad d arasv, att dtminstone i ett trans-
missionsomrdde (radio- och/eller televisionsomride) slla
induktenser (L5, .16, L?7) ar sammanfattade till en enda
spole med ett motsvearande antal mellanuttag (V, VI).

3. Filterkoppling enligt patentkravet 2, k 8 n -
netecknad darasesv, att det yttersta varvet
(L7) i den enda spolen (LS, 16, L7) i ett varvavstindet
motsvarande avstdnd dtminstone dver en del av sin léngd

dr omsluten av en masssyta, vars éndasr inte 8r ledande
foérenade med varandra.
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